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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO

la presente Norma ha sido elaborada por el Cen-
tro de Investigaciones del Departamento Traccidn y lkes
tranzas con la colaboracidn del Departamento Via y Obras,

En ella se establecen y detallan :

a) Los aspectos técnicos del pracedimiento de

control por Ultrasonido de rieles.

b) Las resoluciones y medidas que se derivan del

control.

c) la organizaciéﬂ para la ejequcién de laz faena

en la linea. .

Ia Worma tendrd cardcter de provisional durante
los primeros 6 meses desde su pucsta en vigencia. Trans
curride cctc loepse, cl no se hen reoeibide coboervacionss

ni ha habido reparo alguno, pasard a ser considerada de

finitiva, sin mayores trdmites.
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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO

A,~ IMSTRUCCICHES GREENRALES Y CLASIFICACION DE DEFECTCOS.- Pdg. 1 .

1.- OBJETIVO DE LA REVISION.- Pdg .

2.~ PROCEDIMIEHTO.- . "

2.1 - Inspeccidn visual. ' "

3.~ CLASIFICACION DL DEFECTOS.- ' "

4,- INFORACION - "

1
1
1
2.2 - Control por Ultrasonido. : . " 1
2
2
Cuadro e 2, " o

3

5.~ MARCACIOH.~ n

B.~ ORGANIZACION, HMOVILIZACION Y PROTECCION DE LA FAENA
Y ko U.T.l"o_: "

1.

-

5.~ ORGANIZACION,- "
6.1 -~ Direccidn de la faena. oo
5.11 - Direccién Técnica. "
6,12 ~ Direccién y Orgenizacidén faena. : 4
5.2 - Equipo de Ultrasonido. "
5,21 - Personal. "
6.22 - Elementos del Equipo de Ultrasonido. ™"

6.3 - Atribuciones y oblipaciones del Sr, Inspec-
- tor Via. "

2.4 ~ Atribuciones y obliraciones del‘Jefe Eguipo
: Uitrasonido, "

L N R S

1.

S.o = Oblicaciones del Motorista. "

6.5 ~ Obligaciones de los banderistas. _".
7 ~ Alojamiento del personal Eguipo Ultrasonido. "
5,8 - Jornada de trabajo. '

[ iw‘ 1"
7.1 ~ Hovilizacidn del personal. .

3o~ PRCIECCION. ' "
8.1 - Aviso a la cabina de Movilizacidn. "
3.2 - Medidas de proteccidn en la linea. "
8.3 ~ lledidas de proteccidén en Tunel v Puentes. n

[o BN BEEN BN IR RN B I 'R I o ) I |

C.- LUSTRUCCICYNS PARA LA OPERACION TECHICA DEL EQUIPO DL ,
ULTRASOYINO 1Y LA BURIELADURA. "9
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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO

9.~ DESCRIPCION DL ByUIPO Mg, 9
9.1 - Palpadores. " 9
9.11 - Palpador Hormal, tipo SE-S8ZS. " 9 -
©.12 - Palpador oblicuo, doble dngulo, tipo
SE-SZW. " 9
9.2 - Caja de Control Eléctrico. " 10
10.- CALIBRACIOY DI INSTRUNENTO USK-4. " 10
10.1 - Rango de calibracidn: 1" 10
10.2 - Procedimiento de calibracién. " 11
11.- REGULACIOY D Li SEUSIBILIDAD DE LOS PALPADORIS. " 11
12,.~- PRECAUCICH PARA EL USQO DEL LQUIFQ. ’ " 12
12.1 - Proteccién de los palpadores. " 12
12.2 - Atencién de las baterias, " 12
12.21 - Carga de las baterias. " 12
12.22 - Recargo de lasbaterfas.: " 12
De.- D_ET_ALLE DEL COHTROL POR ULTRASOHIDO.- " 13
13.~ COHTROL ZONA DEL RIEL ENTRE HCLISAS Y SOLDADURAS
THERHIT , " 13
13.1 - Procedimiento de controil. " 13
13,11 - Idertificaciédn tipo riel. " 13
13.12 - Limpieza del riel. " 13
13.13 - Acoplamiento. "o 13
13.14 - Calibracién del instrumento. noo 13
13.15 - Regulacidén de la sensibilidad de
los palpadores. . 14
13.18 -~ Velocidad de avance. " 14
12.2 - Deteccién de los defectos. " 14
13,21 - Deteccidn con palpador normal. " 1la
13.22 - Deteccidén con palpadores oblicuos. " 15
12.3 - Cdiculos para la ubicacidn de fallas. u 16
13.21 - Cdlculos para el palpador normal. " 16
13.32 - Cdlculos para el palpador inclina
do de 709 " 16
13.4 - Calificacién de defectos. : R i
13,41 - Calificaciédn de defectos longitu- ‘
dinales.’ ",, 18
13.42 - Calificacién de defectos transver .
sales. " 18
13.5 - Clasificacién de fallas. " 18
FVERROCARRILES DEL ESTADO EDICION
CENTRO DE INVESTIGACIONES 1968
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CONTRQOL DE RIELES POR ULTRASONIDO

14 ,~ COUTROL Z01A DE BCLISAS DEL RIEL.
14,1 - Procedimiente de control.
14.11 - Limpieza de la zona.
14,12 - Acoplamiento.
14.1% - Calibracién del instrumento

14,14 - Regulacién de la sensibilidad de
los palpadores.

14.15 ~ Velocidad de avance.

l—l
=N

.2 ~ Deteccién de cefectos.

14.21 - Deteccidn con palpador normal de
srietas que nacen de los agujeros
de eclisas,

14.22 - Deteccidn con palpador inclinado
de grietas que nacen de los aguje
ros.

14.3 - (dlculos para la ubicacién de fallas.
14 .4 - Calificacidn de defectos.
12,5 - Clasificacidn de fallas.

Pdg., 18
1 18
1] 18
t 19
u 19
n 19
"1
"o19
1t 19
1 20
n 21
1 21
n 21

.- LISTRUCCIONLS PARA KL CONTROL DE LAS SOLDADURAS THERMIT." 22

15,- COMTPCL DE LA CABEZA DEL RIEL. " 22

15,1 ~ Palpadowes. "oo22

15.2 - Acoplamiento. " 22

15.3 - Calibracién de instrumento. "2

15.4 - Repulacidn de la sensibilidad. vooo22

15,5 - Procedimiento de control. "o 23

T 15,5 < Deteccidn de fallas., no24

16~ CONTOL WWRVIO ¥ ZAPATA DEL RILL. " 24

17,1 - Palpadores. noo24

14,2 - Acopnlamiento. " 24

13.3 - Calibrecidn. o4

15,4 - Rerulacibn de la sensibilidad. n 24

14,5 - Procedimiento ¢e control. " 24

13.3 - Deteccién de fallas. o226

17.- IANIQT LG DEFLCTOS. "o26

10, CL STTIO IO D FALLAS, "o28

Fow CUVNOL . TOL50 1Y SEGUIDO USO, TIPO Z y J, ALMACE-

NAD0S . n o7

t 2’7

" fz?

n 27

Piel - fedide de desgaste. "oz

FERROCARRILES DEL ESTADO EDICION
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21,2 « Insprecidn visual y por Ultrasonico. Pdg, 27

22, - CALIFICACION D7 RIBLES ¥ MANCACTON . " 27
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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO o

[

A,- INSTRUCCIONES GEITMALES Y CLASIFICACION DE DEFECTOS -~

1.~ OBJETIVO DI LA RIEVISION.-

Ia revisién tiene por objeto la deteceidn de defectos de la en

rieladura, visibles o interiores, tales como :

a) Grietas que nacen de los agujeros de eclisas u otras perfo-
- raciones.,

b) Discontinuidades longitudinales, con preferencia horizonta-
les, en la cabeza, nervio y patin del riel,

¢) TFallas transversales principalmente en la cabeza . y nervio -~
del riel.

d) Defectos de las soldaduras.,

PROCEDIIIIZITO.

El control comprende la inspec¢cidn visuzl y por ultrasonido -
riel,

2.1 ~ Inspeccidn visunal.

Ia enrieladura dehe insperccionarse visnalmente en cuanto
& los def'ectos mds evidentes, sobre todo de la cabeza, gue por
su ubicacidén pueden no ser. detectados por ultrasonido (caso 4,
11 de la tabla N2 1 de clasificacién de defectos). :

Ademds, debe comprobarse visuaimente si los defectos de-

riores.,

tectados por ultrasonido afloran a la superficie o son inte=- -

2.2 = Control per Ultrasonido.,

El control ordinario abarca la zona de la cabeza, nervio

¥y patin del riel.

las soldaduras thermit se controlan aparte, en forma es- k

pecial,

. Los detalles respectivos de ambos controles se exponen -
en el cepftulo C, D y E.

HOTA

El control por ultrasonido v la inspeccidn visual de
acuerdo a estas instrucciones, no eliminan ni eximen de
responsahilidad a la revisidn rutinaria periddica de -
suardavias y Jeles de grupo de Via.

- aypad

FERROCARRILES DEL ESTADO EDICION
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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO

3.~ CLASIFICACION DE DETECTOS.

Los deéfectos mds frecuentes que pueden encontrarse durante © 1la
revisién se han esquematizado en las tablas N2 1 y 2 consignadas en
el apéndice de la presente Norma, agrupdndolos en 3 clases segin su
gravedad y medidas a tomarse, ' ‘

En la clase C-1 se han inclufdo las fallas gravesi como quebra-

- duras totales del riel o fisuras de avance transversa

que exigen -

le suspensién inmediata del trdnsito hasta reparacidn de la linea,

- la clase C-2 agrupa fallas que por su orientacidn no son irime -
diatamente peligrosas pero pueden llegar a serlo al extenderse la' -
fisura o al cambiar la direccidén de su avance. . :

Las fallas menores se han clasificado en C-3 y se mantienen ba-
jo observacidn,

4,- INFORMACION.

Los resultados del control, la marcha del trabajo y otros parti
culares se comunicardn a través de los formularios MET 7 y 8. Ademds
se hard uso del selector en los casos de urgencia.

Los detalles al respecto se precisan en el cuadro N2 2,

CUADRO . No 2,

MEDIO DE RESPONSA - ; ' PERIODO IN o :
| INFORMAC.| BIE, DESTINATARIO | moRigicIon. OBJETIVO -
i Comunicar con urgen|.
. - _ Insp.Via o en ~ cia el hallazgo de
d(},:» Selector Jefe ‘equi-|su falta Inge - | Inmediata jcualguier falla de
Q‘ : po Ultraso|niero Distrito ma=te, la enrieladura de -
~&s — mido. "~ “lecorrespondiente la clase C~1 u otra).
C emergencia del tra-
i ba jo
< :

) R —— Registrar todas las
¢ l'Digg;fﬁéeﬁg) observaciones de fa
_ . llas con su descr
L . Pormula-~ |J6fe equi o oLl Semanal cibn y calificac.iinr
¢ rio MET- ggn[i%gra- Investigacio Sirve de base para
~A .- . nes. (1 - las medidas a tomar

. . . : por el Distrito res
L _ pectivo,
€& 1.Jefe Depto. Informar sobre ren
G Via y Obras(l) dimiento df la fae
& . 2 en la lfnea y =

. . . | Jef i2.,Jefe Secclé I nea y

€ - | Formula- |po teIlie:g;% " Via (l)cc % | Cada 15 |kms. revisados, nd
e , ! rio MBT- |sopide ! ' dias mero de fallas ob--
\e | 8\ o i3.Ingeniero Dig servadas segin ca-

;‘ , : trito (1) lificacidnj; comuni
\€_3 i \4.Centro Inves - car observaciones

- i ! tigaciones (1) referentes al desa
NS : it _ rrollo de la faena.
-& ( ) = Wdmeros cjemplares a enviar.
€ ,

FERROCARRILES DEL ESTADO

) EDICION
CENTRO DE INVESTIGACIONES

. 1968
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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO | *+-

5.- MARCACICH

Ia zona fallada del riel debe ser marcada clarsmente para su
fdeil identificacidn.

_ la forme y colores de la marcacién, segin el resultado del -
control, se especifica en jas tablas 12 1 y 2 de clasificacidén -
de defectos.

La superfice a marcar debe estar limpia y seca, exenta de¢ ma
terial suelto y de aceite. :

FERROCARRILES DEL ESTADO
CENTRO DE INVESTIGACIONES ED7’9(ES,§)N
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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO 4"

B,- ORGANIZACiON. HOVILIZACION Y PROTECCIOH DE LA FARNA Y -TQUIPO.

6.,- ORGAHIZACION.

5.1 - Direccién de la faena.

6,11 - Direccidn Técnica

Sr. Ingeniero Jefe Centro de Investigaciones.
Sr. Ingeniero Ultrasonido Centro de Investigacio-
nes.

6.12 -~ Direccién y Organizacién Faena.

Sr. Ingeniero Distrito sector correspondiente de
traba jo.

Sr. Inspector via sector correspondiente de traba
jo. .

6.2 - Equipo de (Ultrasonido.
"5.21 -~ Personal.

Tl equipa de Ultrasonido estard intégrado por el
siguiente personal :

6 Téenicos ( 2 por cada instrumento Ultrasonido )
1 HMotorista. . .
3 Banderistas,

De los 6 Técnicos en Ultrasonido uno serd designa
do como Jefe de Equipo.

. 6+22-- Elementos del equipo de Ultrasonido.

El equipo de Ultrasonido dispondrd de los sigulen
tes elementos de trabajo : . :

3 Instrumentos portdtiles de Ultrasonido con sus
accesorios.,

Motorriel tipo A.

Carro empuje.

Banderas de proteccién (cuadros negros y amari-
lies).

Banderas rojas.

Torpedos.,

Teléfono portdtil.

Pocinas Makrofdn.

Envases nara transporte agua,

Coche~casite, mejorado.

=
EFOWHFDNDe oW

6.3 - Acribgciones v obligaciones del Sr, Inspector via.

6.31 ~ Il sefior Inspector Via serd en el terreno el Jefe
de la faena en representacién de la Seccién Via y Obras

correspondiente., Ademds, serd el nexo de la faena misma

con el Ingeniero del Distrito y la Direccidn Técnica.

FERROCARRILES DEL ESTADO
CENTRO DE INVESTIGACIONES - E%%’gN
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- CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO Se-

6.32 - Distribuird de acuerdo a las condiciones del trdfico -
la jornada de traba jo del personal de Ultrasonido.

5.33 - Acndird a2 la cabina de Movilizacidn de la estscidn co-
rrespondiente al sector en que se trabajard, antes de movili-
zorse a la faena, e infor@aré al Movilizador 4ue Lraba jard -
con maquinaria en plena via, indicando kilometra jes, lineas y
tiempo, para que el Movilizador proceda a prevenir a los vehi
culos que movilizard en el block afectado y tome las medidas

de prevencidén que consulta pars el caso el Reglamento de Movi

lizacidn.

6.4 ~

6.34 - Inspeccionaréd en el terreno diariamente el correcto -
funcionamientc del sistema de proteccidén de la faena y su nor
mal desarrollo, comunicando al sefier Ingeniero Distrito y Di-
reccidn Tecnica las observaciones que le merezca la marcha -
del traba jo. .

6.35 ~ Deberd velar por la normal movilizacidn deé la motorriel,
por su funcionamiento y detalles que le son propios para el -.
buen servicin. :

6,36 - Exigird la entrega oportuna de los formularics informa
tivos que debe confeccionar el Jefe Grupo Ultrasonido y les =
dard pronto trdmite ante la Jefatura correspondiente.

6.37 - En caso de inasistencia & la faena, deberd ponerse -de
acuerde en cada oportunidad, .per selector, ccn el Jefe Grupo

Ultrasonido, sobre las novedades habidas en la faena, progra-
ma a ejecutar al dia siguiente y todo aguello que se estime -
necesario para l2 marcha normel del traba jo.

6,38 - Cuando el BEquipo Ultrasonido haya terminado su progra-
ma de control, en la Divisién o Sector a su cargo y deba tras
ladarse a otro Sector ajeno a su juridiccidn, procederd a la
entrega al Inspector Via correspondiente, ddndoles las instruc
ciones e informaciones del caso. ’

Atribuciones v obligaciones del Jefe Egquipo Ultrasonido.

6.41 - E1 Jefe de Equipo serd en el terrenc el responsable -

del cumplimiento del programa de trabe jo asignado por el Sr.-

Ingeniero de Via, de la disciplina del personal que integra. -
eé BEquipo Ultrasonide y de la correcta ejecuciédn de la faena
técnica, .

6,42 - En caso de ausencia del Inspector Via procederd a su -
reemplaze, tomando todas las medidas necesarias para asegurar
la marcha ncrmal del trabajo y asumiendo las funciones descri
tas en los pdrrafos 6,32 - 6.3€. -

6.43 - Debevd controlar el buen mantenimiento y uso de los, -
aparatos de jltrasonido, sobre tode en cuznic a desgaste de
los elemantas mds expusstos a detericro. En caso de averias -
debe ponerse en conbtascto de inmediato con el Centro de Inves-
tigaciones. oo

6.44 - Dispondrd en el terreno, antes-de iniciar la faena, la
previa v correccta ublcacidn de los 3 banderistas con sus res-
pectives elemenltos de proteccidn.

FERROCARRILES DEL ESTADO
CENTRO DE INVESTIGACIONES E,%%'?N
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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO 6.~

-Via, por teldéfono o personalmente, para informar de las no-’
- vedades del s=rvicio, programar la faena del dia siguiente,”

Para cso designard, .de acuerdo con el Sr. Inspector
via un Jefe de banderistas que operard junto al personal de
los equipos pertdtiles, el cual controlard, desde su ubica-
cién a los handeristas extiremos en su correcto cometido de
proteccidén y estard pronto a comunicar al personal técnico
cualquier novadad, .

6.45 - Serd su obligacién la confeccién de los formularios
informatives de la faena, de acuerdo a las instrucciones «
que se dictaminen y su entrega al Sr. Inspector Via sea per
sonalmente, sea por correspondencia en Ferrocarril,

6,46 - heberd comunicarse diariamente con el Sr. ‘Inspector-=’

y solucionar los problemas que pueden presentarse en el de-
sarrollns del tratajo. '

Obligaciones del motorista.
5,51 « Toner g mobtorriel lista para entrar en servicio en

cnalquier momenite, con su dotacién de bencina, aceite, étc.,
correspondient=. Iin caso de desperfecto de la motorriel que
atenten al huen servicio, deberd dar de inmediato cuenta al
Inspector Via o en su defecto al Jefe Grupo Ultrasonido, pa
ra que se tomen las-medidas del caso.

6.52 - Cunplic ¢l programa de trabajo que diariamente le or’
denard el Sr. Inspector Via o en su defecto el Jefe de Gru-
po Ultrasonido y tener a mano, listo para su posible empleo,
el carro de empuje., | : :

6.53 ~ Tener lista la motorriel con media hora minima de an
ticipacidén en la estacidén de residencia del grupo, para sa-
lir a la faena a la primers notificacién.

"5.54 - Taner los envases con agua paras la faena y su distri
bucién en 1los lugares de trabajo que se le indiguen.

)

Jo) ) ,
noeenn NN

G6.55 ~ Preccuparsce de la bronta movilizacién del personal a
la fora de¢ aimnerzo y al término de la faena en la tarde,

)

J

crooeeecrnrrpReer

. : 6.6 - Obligaciones de lcs banderistas.

Los banderistas, dada la importancia que encierra su cometi
do de proteccidn del Liquipd Ultrasonido, deberdn dar estricto cum
plimiento a sus ohlizaciones, obedecer las instrucciones que se .-
le impartan y estar ntontos para los avisos de seflales, colocacién
~ de torpedos, ete.

)

A

)

6.7 =~ Alojzmieuntou del oversonal Equipo Ultrasonido.,

’

Los 6 Técnicos del Equipo Ultrasonido se alojardn en un co-
.che~casita, mejorado, que seguird el avance del traba jo.

)

}
)

5.8 - Jornada de Lrabajo.

1
/

Ia jornada de ftrabajo serd de 9 horas diarias, de lunes a -
viernes : total 45 horas semanales. ‘

)

\
;

)

FERROCARRILES DEL ESTADO |
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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO

L1 Inspector de Via adecnard el horario a las coundiciones -
nes del trdfico.

. Para los efectos del término de la faena, ésta se suspende-
rd tomando en cuenta el tiempo que se empleard en el regreso, =~
siempre que no pase de 1/2 hora.

NOTA: Los elementos de traba jo, durante la hora del almuerzo, -
—  guedardn al cuidado de {os banderistas quienes almorza -

" rdn en la faena.

7.~ MOVILIZACION.

7.1 ~ Movilizacidn del personal.

.11 - Ja movilizacién se ejecutard con motorriel propia. -
c de la divisidn correspondiente al sector donde se traba
ja con el Equipo Ultrasonido, Esta motorriel debe ser tipo
Fl.., en razdn que su capacidad permite el traslado del per
sonal y sus elementos de trabajo. Existe ademds la facili-
dad de acoplarle un carro de empuje, .

7,12 ~ 1Ia movilizacién de la motorriel se iniciard en la =
mafiana en la hora que se haya fijado en el horario de tra=
ba ju, partiendo de la estacidn de residencia hacia el pun-
to de trabajc. 12 motorriel debe estar lista con un minimo

de media hora de adelanto.

7,13 - 1a motorriel ird a buscar al personal a la hora de
almuerzo de acuerdo al horario de trabajo establecido, ¥y -
al térninc de la facna diaria,

v.,14 - En caso necesario la motorriel puede ser retirada -
de la via en la faena y recolocada cuando sea necesario, =
sea para ir a otro punto de plena via o regresar a la esta
cién de acuerdo al Reglamento de Hovilizacidén, También pue
de ir a_dejar y buscar al personal a la faena y regresar a

" "la estacién de partida.

8.- PROTECCION.

8.1 -~ Aviso a la cabina de movilizacidn.

El Sr. Inspecter Via o en su defecto el Jefe Grupo Ultrasg
nido. acudird a la Cabina de Movilizacidén de la estacidn corres-
pondiente gl sector en que se traba jJard, antes de movilizarse &
Ja faensse informard al Hovilizador que traba jard con maquinaria
en plenz via; indicendo kilometra jes lineas y tiempo, para que
el Movilizadur proceda & prevenir a {o0s vehfculos que movilizard
en el bloalk afectado y 4ome las medidas de prevencidn que consul
ta para el caso el Lisglamento de Movilizacidn.

8.2 - Medidas de proteccién en la lfnea,

£l Sr. Tnspector Vie o en su defecto el Jefe Grupo Ultraso
nido, ya en el terrenc, dispondréd de inmediato la proteccién de

la faena, colocande; sea en simple o doble via, dos banderistas ’

a la distancia reglamentaria de 500 mts. en ambos extremos, siem

pre que la visibilided del terreno lo permita, dotados de los e-
s 7 g -

lementos de proteccidn reglamentarios (bandera roja, bandera de
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proteccién, torpedos,

sonal, & cooperar en & 1
la misién de Jefe de Banderistas.

8.3 - Medidas de proteccién‘en Ténel y Puentes.

Cuando el Eguipo Ultrasonido deba trabajar en un tinel o-
puente, el InsSpector via, debe estar presente en la faena y so
licitar para la ejecucién de este traba jo cortada de linea con
interrupcidén del trénsito en hora determinada y de acuerdo al
Reglamento de Movilizacidén para estos casos. Deberd proteger -

el sitio de traba jo.

bocina "Makrofdén"). E1 tercer banderista
estard situado junto al personal de los 3 eguipos portdtiles -
de Ultrasonido, disponiendo_de los mismos elementos de protec-
cién y estard atento @ que los banderistas extremos cumplan co
rrectamente su cometido,a transmitir cualquiera novedad al per
1 retiro de la maquinaria, etc. Cumplirg
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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO

.- INSTRUCCIOHNES PARA LA OPTRACTON TICHICA DEL EJULPO DE ULTRA-
SOHIDO Bil LA WiMIBLADURA,.=

9.~ DESCHIPCION DEL EGUIPO.

9.1 - Palpadores.

Los palvadores son sin duda los elementos més importan=-
tes del eyuipo de Ultrasonido., Cada equipo de Ultrasonido. po-
see una terna de palpadores, de los cuales uno es del tipo -~

normal y dos oblicuos; de 709,

La emisién v recepcién de cada palpador estdn separadas
entre sf, lo que permite, particularmente en el caso del pal-
pador norumal, detectar defectos muy cerca de la superficie ce
entrada del haz ultrasénico.

9,11 - Palpador normal, tipo SE-SZS,

Este palpador se emplea en la deteccién de defec .
tos longitudinales y horizontales del riel. Su disefio -
requiere dos cufids de material pldstico de 30 mm. de -

largo,

equivalente a 75 mm., de acero, ondas longitudina

les ( figura 1.

). Por lo tanto la entrada del haz a la

pieza a e
recha de 1

nsayar se encuentra 75 mm. ces

plazada a la de-

a sefial de emisién y estd sefislada en la pan-

talla por un eco caracterfistico, llamado de "contacto."

9 Envoltura metglica

%

| 30 mm. l

Emisor

Receptor
Fig. 1.

9.12 - Palpador oblicuo, doble dngulo, tipo SE-GZW.

Tl objeto de este palpador es detectar defectos
trasversales cuya inclinacién sea de unos 152 con la -

vertical.

/e
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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO

Il palpador cousta de dos unidades piezo-eléetri-
cas indenendieates de emisidn-recepcidn separada. Lstas
emiten dos haces de ondas ultrasénicas que, mediaate cu-
flas de pldstico convenientemente dispuestas, se propagan
en el riel con un dngulo de 702 respecto de la normal, -
uno en el sentido de la marcha del ejuipo y el otro en -
el opussto.

L=2s cufias angulares, de 23 mm. de espesor, repre-
seatan un recorrido previo del haz de 50 mm. de acero, -
ondas longitndinales, de manera que la entrada del haz
ultrasénico al riel se encuentra desplazado 50 mm, a la.
derecha del impulso de emisidn.

Receptor Emisor

by

-Variable

?ig. 2.

9.2 - Caja de control eléctrico,

Ia caja de control eléctrico conecta los palpadores con
el instrumento de ultrasonido. Cada palpador puede conectarse
por sevarado mediante un resnectivo interruptor.

A través de la caja de control eléctrico se distribuye
2 los nalnadores 1z energia em®tida . por el instrumento de ul-
trasonido y se recibe la energia devuelta por la reflexién. -
Ia seasibilidad de los 3 palnadores se debe llevar a un balan
ce, rezulando los 2 potencidmetros incornorados a la caja, -
uno por cada nalnador.

10.- CALIBRAGTON DL I IGTRUHT0 USK-4,

El instrumento de ultrasonido debe calibrarse todas las veces
gne vd a usarse.

10.1 -~ Ranzo de calibracién.

Fl ranso de calibracién qne se fija para el control des
crito en este capftulo es de 500 mn.,, ondas longitudinales.

Loy
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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO

11, -

Uno calibracidn precisa, sbélo es rasilble utilizendo un
cuerpo de control de dinensiones acec-2éas.

T 1r linea, para calibrar es suficiente utilizar el -
miswo riel comn cnerno de control, Paras eso el pslpador normal
se apoya sobre le cabezz del riel, acoplando con arua, y se -
ajustan el eco de fondo y su repeticidn en la linea correspon
dlelte, por medio dJde los botones rango de co:itrol y desplaza~-
miento horizontal de la imdzen.

£l eco de "contacto" se debe colocar en la linea 0,5 .
En consecueacia el eco de fondo ¥ su repeticidn quedan despla
zedos de otres tantas lineas a la derecna.

La fignra 3, abajo, Suministra los detelles de la cali
bracidn, nars el czso de un riel de 150 mm., de alto,

- |
B

95mm acero |
“I. N 1 Lo 1 2. 30 4 5
| | Ml s . |Es
| | v : ot g
1 ARk 2 | S8
150 |; g g A 6
(3] 9—1/ o0
! :I o o #/;% bt
} J { = @ ﬁL
B | N R
-5 o 50 150 >

11.- 2EGULACLO D i LA SUHSIBILIDAD DI LOS PALLADORES

Bl objeto de esta operacidn es balancear la sensibilidad de
los 3 pelnadnres,

Para ello es nccesario disponer de un riel de 1,5 mts. aproxi
madamente, con un -asujiero en su parte central de 5 ml. de dléwe -
tro, @ 25 mm. febajo de la superficie de la cabeza.

Antes de cupezar la regnlacidn debe asegurarse el buen acopla
miento cde los nalpaoores ¥ su alineamiento con los ejes de la ca-~

beza v nervio del riel-patrdn, sobre el cual se monta el equipo -
de Ultrzsonido.

A continuacién se conecta el palpador inclinadoc de adelante y
se abre coupletamente el resne¢tivo notencidmstro. Le smplifica -
cién se ajusta al vnlor 7. Se dirige ahora el haz hacia la perfo-

rocién del riel v se observa la altura forma y caminata del eco.
i1 sequida se desconecta este palpador v se conecta el de atrds .
la corr eupo1ﬂﬁc e qexal de ecn de la perzoracwén con ese palpa -

Cor deherfa teacr la =wisva forma y altura observada con el palpa-
dor de adela=te.
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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO | 1a.-

Si eso no sucede se rogulanentre si los potencidmetros de ambos
palpadores hasta loszrar tai igualdad.

Calibrados los palpadores inclinados, se conecta individnal
mente el palpador normal. Con amplificacidn 4 se regula el res -
pectivo posencidmotro hosta que la selial del eco de fondo del -
riel, de 150 mm., de altura, quede en los limites de la pantalla.

Se conectan a coatinuacién los 3 palpadores. Sin variar la
amplificacién se comprueba que la altura de los ecos de la perfo
racién de los palnadores inclinados, sea aproximadamente igual y
mayor de 1,5 lineas., En caso contrario se hacen peduefios ajustes
adicionales de los potencidmetros.

12, PRECAUCIOY PaRA LL USO DEL LJYUIPQ.

12,1 - Proteccién de los palpadores.

Los palvnadores son los elementos mds expuestos al - -
deszaste y su uso requiere especlal cuidado.

L marticular es indispensable que los palpadores no
.annyen directamente sobre la superficie del riel, sino que
¢reden levantados, aproxiwnadamente en unos 0,2 man, Este es-
nocio es llenado por el liquido de contacto ¥ en ningin ca-
so debe llerar a ser mayor del espesor de la nelicula del
17quido. '

Para asegurar la adecuada proteccidén de los palpado-
res el Operador de Ultrasonido, al inicio del trabajo y du-
rante él, peridédicamente, debe observer que no rocen el riel.
Cuando el espacio entre riel y palpador se ha reducido y an
tes gue llegue a ser nulo, éste deberd volverse a levantar
un poco.

Los elementos de desgaste, como la suela del palpa -
..dor normal y los conos de empuje ¢el inclinado, se cambia: -
rdn una vez llegmados 1 limite mdximo de usura. -

12,2 - Atencidn de las baterias,

12,21 - Carga de las baterias,

la carga completa de una bateria es suficien
te por 4 - 5 horas de operacidén continua a temperatu
ra de 202 C. Al llegar a su nivel normal de descarga,
lers sefizles de la pantalla empiezan a debilitarse ¥y
en reneral la sefial de impulso desaparece por prime~
ro. Ln tal caso la bateria debe desconectarse inme -
Giatamente ¥y proceder a su recarga lo mds pronto po-

sible segin se indica en el pirrafo siguiente :

12,22 - Recargo de la bateria,

Hormalmonte después de su uso las baterfas -
c¢ehen recargarse. La recarga daira unas 12 horas y 'a
sh término se apaga la luz piloto del cargador., Una
vez ana~ada la luz piloto la bhateria puede quedar co
nectads al cargador todavia uias 5 - 10 horas duran-
te las cuzles recibe todavie una pequefia carga; pero,
e1 ninzda caso debe prolongarse este periodo méds alla’

de 43 irs, Una carga excesiva es per judicial,
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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO | . ™~

n.- PLFALLE DEL_CUMMROL POR ULTRASORIDO.

12, ~ COSIROL Z0HA DEL RIEL EHTRE ECLISAS Y'SOLDADUﬁAS LRI T -
Como zona de cclisas se considerard un secter dol sial de 500
«vr, dosde coda extremo.

Para junturas soldadas con thermit se compre:wizv: un zona de
{1 nen. a cada lado de la seccién soldada.

13,1 - Procedimiento de control.

17.11 - Identificacién tipo riel.

B1 tipo de riel se determina e lAse a una dom
paracién de algunas de sus medidas co.a Sus vilores co-
rrespondientes indicados en la tabla i[¢ 4 del apéndice
de estas Hormas. :

Lstas medidas comprenden :

a) La altura del riel ,
b) E1 ancho de la zapata del rici.

13.12 - Limpieza del riel.

1

la superficie de rodado del riel dabe estar ra
zonablemente libre de material suelto o pueou adhkerido,
Si es necesario se procede & su limpieza =cn un trapo
o escobilla de acero.

13.13 - Acoplamiento.

Como medio de acoplamierntc se usard agua. la -

pelicula de agua debe mo jar rompletamente la superfi -

- — - - ¢is del riel y llenar el pequsfio espacio libre (0,2 mm)
que existe entre el riel y palpadaor.,

.Un mal acoplamiento se acusa ¢ JA pentalla -
por una disminucién de la altura de los ceos y del pas -
Lo del palpedor msl acoplado,

causas del mal contacto pueden sor

2) Insuficiencia o falta de arua.

b) Separacién excesiva palpador-riel,

c) Mala limpieza de la superficie de rodado.
d) M2l estado de la superficie de rodado.

In los casos a), b) y ¢) la eliminocién de la
cousa del mal contacto restablece el paso de las ondas
ultrasonicas.

13,14 - Calibracidn del instrumento.

Tl procedimiento de colibracibu se ha descrito
en ol pdrrafo 10 de este capitulo. -

ia calibracidn deberd repetirse sl comnlenzo -
d~1 trabajo v comprobarse durante dste de vez en cuan-

o,
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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO |  ¢.-

13.15 - Rerulacidn de la sensibilidad de los palpado -
res.~- :

Antes de emplear el equipo de Ultrasonido es
indispensable comprobar que la sensibilidad de los pal
padores esté bien balanceada. :

Bl procedimiento de regulacidén se ha detallado
en el pdrrafo 11.

8i la regulacidén es correcta, el pasto de los
palpadores inclinados tendrd aproximadamente la misma
altura.

13.15 - Velocidad de avance.

12 velocidad de avance debe ser compatible con
la retencidn visual de improvisas y breves variaciones
del cusdro de sefiales de la pantalla,

Al llesar a un defecto el operador debe dete-
nerse e inspeccionar la zona visualmente. Si el defec-
to es interior procederd a examinarlo detenidemente con
cada pslpador por separado, alterando nomentdneamente~

- 1a emplificacién, si es necesario, para que el eco coO=

13.2-

rrespondiente no sobresalga de los 1imites de la pantsg
lia,

Deteccidn de los defectos,

13.21 - Deteccidn con palpador normal.

Las siguientes indicaciones de la pantalla son
{ndice de la presencia de un defecto con palpador nor=-
mal 3

a) Uno o més ecos aparecen adiclonalmente euntre ~
el eco de contacto y el eco de fondo, Este, al
mismo tiempo, se debilits o desaparece por com
pleto. :

b) Tl eco de fondo se debilita o desaparece del -
todo, sin que haya aparicién de otros ecos.

En el caso a) el defecto tiene decurso lontitu
dinal horizontal por lo que resultan planos reflsctan-
tes Lacia el palpador. Ademds, segin su extensidén, la
discontinuidad interceptard parcial (fig. 4a) o total-
mente (fig. 4b) el eco de fondo. '

A T
T A

—

B -

Fig. 4a. E%ELQ%QL
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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO 15.-

En caso b) la inclinacidn del defecto cs tal que
el haz ultrasénico resulta desviado sin posibilidod cue
su reflexién sea captada por el palpador.

Como en el ejemplo anterior, segin sea la exten-
sidn del cefecto, el eco de fondo puede quedar eliminado
percial (fig. 5a) o totalmente (fig, 5b).

N
== |\

]
A —
—

L !

Fig, 58. Fiz. 5

NOorA : Los agujéros en el riel pueden diferenciarse sin
dificultad por las indicaciones adicionales de -
los palpadores inclinados.

la inspeccidén visual de todas maneras eliminard
cualquier duda al réspecto.

13,22 - Deteccidn con palpadores oblicuos.

En ausencia de defectos u otros accidentes los -
haces ultrasénicos emitidos por los palpadores inclinados
se pierden en el interior del riel sin dar lugar a sefial
alguna sobre la pantalla, con excepcién del pasto. .

. . ___ Por esta razén la aparicidén de cualguier eco que
se desplaza sobre la pantalla, es siempre indice de wuna
discontinuided del material,

Los asujeros del nervio del riel dan seflalecs de
ecos nue se identifican facilwente por su secuencla carac
teristica, ademds que por su ubicacién sohbre la wvantalla,

por la inclinaciédn que generalmente nrescentan -
los cdefectos, entre 10 - 152 con la vertical, s6lo unco -
de los palpadores inclinados queda en posicidn faworable
para la deteccidén (fig. 6). .

—

R
L7 )
C . A

Tig. QL
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Sin embargo fisuras de la -cabeza del riel de mu
cha extensién pueden detectarse con ambos palpadores, =~
segln se muestra en la fig. 7. .

1. Deteccién por reflexién di-

2 { i
} ‘\\/>(//'3\\\&////{ recta. A
o, Deteccién por doble reflexidn

g 2, Detecciédn por reflexién en -
—

el canto Tormado por la fisu
ra al salir a la sunerficie.

T'ig. 7%

Grietas que nacen de los agujeros producen ecos
préximos al eco caracteristico del agujero, conjuntamen
te con el cual se desplazan en la pantalla, la inspec -
cién visual, en este caso, deberd confirmar la naturale

za del eco.

1a lectura de ecos con los palpadores inclina -
dos debe efectuarse cnando la sefial alcance la altura -
mdxima, o sea cuando el haz central pasa frente aldefegc
to., Si es necesario la amplificacién debe reducirse pa-
ra.que el eco no sobrerase los limites de la pantalla.

13,3 - Cdlculos para la ubicacién de fallas.

A partir de las lecturas de la pantalla puede facilmen-
te establecerse por cdlculo la ubicacidén de los defectos,

13,31 - Cdlculos para el palpador normal.

la distancia en mm. "s" del defecto desde la su

perficie de rodado se calcula por la férmula :

‘( L - Lo )X

S =

5
Siendo .
L = Lectura del eco del defecto
Lo = Lectura del eco de contacto
= 0,5 seglin la pte. Norma.
K = ¥Valor del rango de calibracidén fijado en

500 mm. en la pte. Norma.
Reemplazando valores se obtiene :

(L-SO.S )+ 500 = 300 L - 50

s =

13,32 - Cdlculos bara el palpador inclinado de 709

, In lg fig. 8 se indica el recorrido del haz ul-
trasdnico emitido por un palpador inclinado de 709 v re
Tlectado por un defecto. -

)

)

)
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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO | 1.

Tig. 8.

Ia distancia en mm. "s" del defecto al punto -
de entrada del haz ultrasénico (fig. 8 ) se calcula por
la expresidn : :

s (L - Lot ) K . Ct
-5 ) C
Donde : :

L = Lectura del eco del defecto.

Lo'= Desplazamiento de la lectura L por la ca
racterfstice del palpador, igual 0,25 11
neas de acuerdo a los detalles de la ca-
libracién.

X = Rango de calibracién = 500 mm.

Ct/Cl = Relacidén de velocidad de ondas transver-

sales/longitudinales = 0,55,

Reemplazando valores se obtiene :

— - (L - 0,25 ).500
5

0,66 = 55 L-13,75 °

Los valores de "a% y "b" de acuerdo a la misma
fig. 3 se cslculan por :
a=s. sen.70= ( 55 L ~ 13,73 ) . 0,96
b=s. cos.70 (585 L - 13,75 ) . 0,34.

En la prdctica el Operador de Ultrasonido se -
evita todo cdlcule haciendo uso de tablas de valores - .
Le<«¥'a" y L -—"b", previamente calculados.

13,4 - Calificacidn de defectos.

Para los defectos interiores de la enrieladura el Opera
dor deberd establecer, en base a las indicaciones del instru =
mento de ultrasonido, cudles, por su magnitud, constituyen ver
daderas fallas, ' ' T

) Lo§ critgrios al respecto se fijan en los pdrrafcs a =
continuacidn, siendo de todas maneras la experiencia del Ins -

~ pector de Ultrzsonido un facter importante para resolver,

FERROCARRILES DEL ESTADO
CENTRO DE INVESTIGACIONES I:'.D]I(?%lg)N

TALL. GRAF. FF, GC. DREL K. -CMILK




)

)

ﬁ)ﬁ)

\
/

\
)

Do ) )
e o f?:.a) @')@a’)@)

CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO 18.-

153.41 - Czlificacién de defectos longitudinales.

Deben considerarse como fallas los defectos para
los cuales el eco de fondo disminuye sensiblencate o de
saparece del todo en un sector de 2-3 cms. cowo minimo.

lLas condiciones al acoplamiento deben volver a =
controlarse antes de decidir al respecto. :

© 123,42 - Calificacién de.defectos transversales.

Tstos defectos se detectan con palpador inclina-
do. Por lo tanto no hay eco de fondo de referencia y pa-
ra determinar su matnitud - aproximeda - el Opnerador de-
pe tomer en consideracién el valor de la amplificacién y
la caminata del eco.

para eso wna vez detectado el defecto, se desco-
nectan los demds palpedores 'y se rerula la amplificacién
para gque la altura méxima del eco justamente alcance la

de la pantalla.

Bajo estas condiciones se determina la "caminata®
4 4

del eco, o sea, el nimero de l{fneas gue recorre en la -

pantalla.

Si el valor de la amplificacién es menor de 4 v/
o lz caminata es mayor de 1,0 lineas el defecto debe ca-
lificarse como falla.

Ademds, si el defecto se detecta con ambos palpa

dores incliusdos, Cebe considerarse falla grave gue afec
te a zron parte de la seccidn de la cabeza del riel.

13,5 - Clasificacién de fallas.,

lzs fallas de la enrieladura mds comunes se indican en -
1a tabla Mo 1 dcl apéndice de estas Normas, y Se lkan a~rupado -
en 2 clases senin sea su sravedad ¥ medidas que se cerivan,

T4 1o nrdctica para la clasificacién se procede a compa-

rar le 7n1la eacontrada con el tipo similar escnematizado en la
tabla mencioiada. :

14; COMTOL ZOUA DV RCLISAS DOL RIEL.

_Como zona de nclisas se ha definido un sector del riel de 500 -
mm. cesde el extreno mfs préximo.

Lsta zona por cncontrarse expuesta a mayores solicitaciones co-
mo por la presencia de los agujeros de eclisaje, a partir de los -
cuales se orizinan facilmente grietas, debe ser examinada con parti
cular atencidén. -

14.1 - Procedimicnto de control,

14,11 Limpieza de la zona.

Vale lo dicho bajo pdrrafo 13.12.
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19.~

12,12 - Acoplamiento.

Yale lo dicl:o en npdrravo 13.13,

14,13 - Calibracidn del instrumento.

Vale lo dicho en pdrrafo 13.14,

- Nernlacién de la sensibilidad de los palpado-
res.,

12.14

Vale lo dicho bajo pdrrafo 13,15.

14,15 - Velocidad de avance.

Al 1llepar a la zona de eclisas el Operador de
herd disminuir la velocidsd de avance para poder seguir
1os indicaciones del instrumento.

Los ecos de log asunjeros deben sucg
darse en forme regular, caracteristica.

Cuslquiera alteracidén de este cua -
dro cehe hacer suponer un defecto. En tal caso el Ope
racor debhe detenerse y proceder a un estudio minuecio-
so, con cada pelpador por separado, sezlin se he expli

cado en el nérrafo 13,16,

14.2 - Deteccidn de defectos,

para este acdpite vale en general lo indicado bajo pd
rrafo 12.2 del presente capitulo. : -

gin embarso, como los agujeros de ¢
__eclisas no. son visibles, el Operador de Ultrasonido debe esme
rar su oteicidén para la correcta interpretacién de las sefia~
les del iastrumento. . i
Los detalles adicionazles para el -

cont.ol fe la zona de eclisaje se precisan en los pdrrafos a -

convinineidn ¢ :

/.21 ~ Deteccidn con Palpacor Hormal de grietas que

nacen de los azujeros de eclisas.

Ins grietas horizontales seneralmante nacen -
o nivel medio del agujero Yy quedan evidenciadas en el
conlrol con pelpador normal por un e€co & la derecha -
Ael cco caracteristico del agujero, acompafiado por la

rliminacidn del eco de fondo.

Ia distancia entre el eco del aguje
ro v el de la srieta, en este caso, corresponde al va,
lor del rmdio de la perforacién, o sea es igual a O,
1inecas, en el rango c¢e celibracidén de 500 mm.

Tn la fi~ura 9 se ilusiran los deta

1lne 2l resnecto.
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1

L

\‘l
-— '_._

T.co de contacto

B—

TTTTITTTIT)

Eco agujero

— {

E Tco de falla

Fiz, 9.

Grietas gue se irradian de los a=zunjeros bajo
ciertos davulos causan 18 eliminacién del eco de fon--
"do, Adends, las jue se iniclan de la mitad superior -
del a=njero dun orizen a sefiales del eco, al comienzo
de la grieta, sue pueden observarse si se avonza len-
tamente el e,uipo de Ultrasonido (ver fig. 10 ).

Fig. 10,

14.29 - Deteccién con Palnador inclinado de srietas -
4o nacen Qe 1os agujeros.

L2s grietas que se irradian de los asulieros -
con 417nlos préximos a la vertical no puaden dstectar
se con pzlpador normal, pero 7ueden en posicidn favo-
rahle de ser acnsadas por los pslnadores oblicuos,

la sefial del ecc respectiva, aparcce en la -
nroximicaed del eco caracteristico del agujero y se -
Cesplaza sobre la pantalla conjuntamente con éste,

(Fi=l11),
In alrunos casos, si la irieta aace cerca de
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1a zean de refloxidn del Lkaz ultrasduico soben ©] azuje
ro, 1o sc obtiene sefial de eco sino una defor:wnidn del
eco del osnjero.
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.
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sdlentas bove la ubicacidn de fallas.

1

H

By
1

)

Uala 1o ¢ielo en el nfrrafo 12,2,

)
(-]
N
hY

Ao Unplitiene iy o Cefeclos,

Pavs 1n moan dn celisas 12 cnlificrcidu de T
teriores so ~ircion de acuerdo con los crilterios
el ndrvnfao 12,4

) )

Ty ™y e

‘cetos in-

)

Ins ~riebas en le zona de los aj;ujeros, no visibles por
la eclisas, se congideran sienpre rallas.

)

J

Su exbensidn e el plfno horizoanval puocce douorainnrse
por la ‘istencie cnbve el asujero y la posicidn del ~je ¢el -

palnodor nermat, pore lo cual empiezo a2 Cesaparecer irencamen-
te el eco dc {ondo,

)

I
|

)

)

ILas spiritzs ohlicuas no puecden dimensionarse con sezuri -
dad. la Yeamianba del eco vy sn intensicad guardan rﬁlq01én al
arsa refloctaile v ~n base a2 ellas, puede hacersoe oo oierto mo

Vg Ssalhacanocon o A mewsni Ll Ce o rgila,
da, un ki T Ae ] salbud la falla

)

voat ‘,’1},‘

)

~ . o exrerienaia del Operador os factor muy iwsorizte al

. , resneclo.

)

)

)

hase ecn la comparacidn de o {alla
14+, similer, es aoobizcde oo las
1y 2 coanrendidas por el apéndice de cshus orvas,

)

caen T
tahlos ™7

)

as fallas de la clase C-2, ubicadrs ¢ 10 rwrbe -

retirer las eclisas deberd efectuarse ui@ ins~
dz conprobacidn y reclasificar, si fuern wmcesa

no wvisi

peceidn Vi
rio.

)

) )
nhoaeaenr o0

)

)

)
o

)

Y
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22.-

Tste coatrol se realiza en forma separada por la cabegza, nervio

y zapata del riel,

Tzise cicrta preparacidn mecdnica de ls soldadura para yue sea
posible 1la aplicacidn de los palpadores & la sunperficie.

15.- COMROL DI LA CADZA DEL RIEL.

15.1 - Palpadores.

9n eémplcan dos palpadores de 452, tipo W, Uno de los
reln~Cores netils como emisor y el otro como receptor de las -
oudas reflcctadrs por eventnales discontinuidades.

01 4dnrulo de 452 se obtiene mediante convenientcs cu«
fias de plexirlass, cuyo espesor equivale a 30 mn. de acero, -

ondas lowitndinsles. La cufla al mismo tiempo nrotege

el ele

mento piezo-cléeirico del palpador y debe ser cambiada cuando

s dnszeoste es avanzado.

Los palpadores se conectan al instrumento mediante ca-

bles especizles tipo, PK-1 6 PK-2.

Como medio de acoplamiento debe usarse un aceite visco
so y linmpio, ‘tue se extenderd en {orma de pelfcula mediante =

una hrocha,

a objeto de obtener un buen contacto.

ibreecidn del Iastrumento.

15.3 - (o

. .- Ta_superficie (el riel préxime a2 la soldadura debe es-
tar libre do meterial suelto o poco aduierido y sin agperidedes

n1 inskrumento debe calibrarse en el ranzo de 2050 mm,.-

ondas longitudinales.

L2 cnlibrreidn se efectda con un palpador normal, tipo
B4~ v con 1a aynda de un block de acero de 50 nm, de espe -
sor. Apovendo el nzlpador sobre este block, debidamente aco -
pladu, se obtirne la sefial del eco de fondo quc se coloca en

1o 1%

repen

~a 1 d= la pantalla, En sexgunida se ajustan los ecos de
ién en lo linea 2,3,4 v 5 respectivamente, moviendo -

conveninntements los hotones rango de calibrecidn y desplaza=-

miento horizoatal.

15.4 - Dernlacidn de la sensibilided.

I'ara ol control se fijard una amplifica

tel conieid el eco dr cmnto del nervio o
canzarvla altbwa 5 en la pantalla,

ién de 3,5. En
n del riel al-
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23.-

15.5 - lrocedimignto de coaLrok.

ILog dos pal

noidores se dirizen hacia 1a juntura soldada

v ge meven ou el sentido lonzitudinal del eje Cel riel de ma
Y A oeve 8

“here que ol _
eantado por el pualnndor receptor,

lnm vaflectado por una eventual falls puede ser -

Para examinnr Lo coheza en todo su ancho el c¢esplaza -

miento
70 . mm, 180 08,
gnonra
de la Ti-«, 12).

wf=imo de 1log malnedores entre si debe nlgauzar unos -
' i 1no de los palpadores estd enc1ma.dg la ssl
~] otro de'e nedar @ unos 70 m, atrds (pecsicién "a'

it T soruide los palpadorés se mueven uno hacia

obtro hrsta invertir sus nosiciones (posicidn "b" y "c" de la

fig. 12).

o

N3 (]

-~/

[ —

a) ' e)

b

c) g)
rig. 1=,
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241_

natn operacidn se repi@e varias veces,_?l =igmo tiempo
fue npora cubrir tofe 1o séccidn de la cabeza Cel riel, se im-
primen ¢ los palpacores pequefios movinientos hacia arriba y -

hacia aba jo, seqtin se ilustra en la fig. 12, 1lz7o cCerecho.
Ia juntura dehe examinarse por amhos locos,
15.56 - Deteccidn de fallas.

. 7n asusencia de fallas los haces ultrasénicos se pier =
en dentro del riel sin dar lugar a nincuna seflal. sobre la -
antnlla. Si la soldadura, en cambio, tiene algvn defecto los
waces son reflectados apareciendo sobre le pantalla del 1ins-
tromento el eco., Dsts sefial se obtiene invariahlencnte en la
mismo linea ~ 2,4 para rieles tipo X, J, Z - debido a que el
comino recerrido por el hagz nltrasdnico es el mismo por cual-
er posicién relativa a los palnadores.

]

=3

e
PR A

Lo ubicacidn de la falla se encuentra siempre del lado
1 palnzdor wmds vréximo @ la juatura soldada, como puecde ob-
sorverse en la fig. 12,

COTTMAL FTRVIO Y ZAPATA DEL RIBL.

16,1 '~ Polnadores.
Para este control se emplea un palpacdor de 702,
UB-70 de emisidn-recencidén juntas.

tipo -

el

Ia cuifia de plexiglass, cuyo disefio permite obtener
40

fuzulc de la onda exploradora, equivale aproximadanente a
mm. de acero, ondas longitudinales.

protege el cristal piezo-eléctrico ¥y

Ia cufia, ademds
su desgaste es excesivo.

del.e ser cambiada cuanéo

15,72 ~ Acoplsmiento.
77 “Jale 1o dicho en el pdrrafo 15.2 de este capitulo.
16.3 - Lalibracidn. .

vale lo ciclo en el pdrrafo 15.3 de este canitulo.
14,4 - Rernlecidn de la seasibilidad.

~ sewsibilidad. se s justard al valor & de la escala ' -
arl insurnmento. .

Unr sanlificecidn excesiva es inconveniente ya que apa
roeerian sohre la pantella ecos debidos a peqnefios acclidentes
wrficizles de la soldadura. ‘

135.5 ~ Procedimiento _¢e control.

£l prlpudor debe moverse en zlg-zag ea una zone de 40
- 00 mm de la unién soléesda, abarcando todo el largo del ner=-
vic v del patin del riel.

Prra delectar prietas debajo cel nervio el palpador de
be torcerse wr poco en la direccidén del nervio. '

Bl countrol debe efectuarse por ambos lados de la solda

dura ¥ cel riel,
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oy 1eoddi L 10 ee dindican diforentes pl)"‘ir
“dor anrs 1A ln(ﬂ1r7wvugu d:: fallns (2l nervio c© Fﬂ"

riel.

4 el vpalpa-
mely del =

-<.

R DE

A \\,: N /‘ =
T el
g} ~_ [ -

a) Soldrdnra libre de fallas, Ho hay seficlies e ezo,

e

E _— — ‘
g -
ny

12 oo la perle suoﬂrior de la soldaduvs, len en
la 1inea 4.4

]

Jg___ ﬂ\\\\\‘ o ? 

e ls en ol medio de la soldodite, Eesouwa As J'fh€?8'3,5,

I\~ -
. AN
I
S

Lulferior de la scidaduvs, oo en la

Fig.. 13,
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16.6 =~ Deteccidn de fallas,

Como se desprende de la fig. 13, de haber fallas en

la soldadura el haz ultrasbénico es reflectado
pador.,

hacia el pal-

En este caso aparecerd sobre la pantalla una sefial -
de eco entre la linea 2,5 y 5 segun sea el camino recorrido

por el haz ultrasdnico,

Ia lectura de la pantalla debe efectuar

se cuando el’

eco alconce la altura mdxima vy en esta posiciédn debe marcap
se la entrada del haz ultrasdnico en el riel para localizar

exactamente la falla,

17.- CALIFICACION DI DEFECTOS.

- La altura del eco, bajo las condiciones de amplificacién de
referencia fijadas, como la extensidén de la zona dentro de la -
cual se obtiene su sefisl, son una indicacidn aproximada del tama

fio del defecto.

Si la altura del eco es de 1 6 2 lineas de la pantalla como
méximo y-el defecto localizado en un punto, éste no se considera

rd como falla,

18.,~ CLASIFICACION DE TALLAS,

Ia clasificacidn de la falla se efectuard de acuerdo a la -

tabla N2 2, del Apéndice de esta Norma.

~===000-=~~
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19,- ALCAHCE,-

1as instrucciones de este capftulo versan sobre el control de
rieles, tipo Z y J, retirados de la linea por renovacién. .

El control, en los aspectos técnicos, no difiere de lo estable
_cido en los capitulos anteriores. Adicionalmente, se medird el des
gaste de la cabeza del riel,

La marcacidn, en cambio, gueda modificada de acuerdo con los -
ob jetivos especificos de este control.

20,- OBJETIVOS,~-
El control tiene por objeto verificar el estado y calidad de

los rieles tipo Z y J, de segundo uso, y calificar su posibilidad
de reempleo en lineas principales, ramales o desvios.

21,- PROCEDIMIENTO,-

El control comprende :

a) Medida del desgaste del riel,

b) Inspeccidén visual y por Ultrasonido en cuanto & posibles fa
llas exteriores o interiores del riel.

21 .1 - Medida del desgaste,

‘Debe verificarse el desgaste de la cabeza del riel que 2
fecta la superficie de rodado y leteral, en curvas.

Para tales efectos se empleardn calibres del tipo-"no pa
sa." Si el calibre pasa, el desgaste del riel es mayor que e
mdximo permitido para su empleo en via de primera categoria,

21 .2 - Inspeccidn visual y por Ultrasonido.

Tiene por objeto detectar posibles fallas -del riel, visi
bles o interiores, )

El procedimiento téecnico del control se ha descrito y de
tallado en los capitulos C y D.

22 - CALIFICACION DE RIELES Y MARCACION.-

De acuerdo con los resultados de los controles a) y b).indida-
dos en los pdrrafos anteriores, los rieles se clasificardn en tres
grupos principales : :

a) Aptos para via de 1¢ categoria, soldada o eclisada.
b) Destinados a ramales o desvios.
¢) Eliminados. :

" Los detalles y la marcdcidn respectiva se precisan en la tabla
N9 3 consignada en 21 Apéndice de esta Norma,

N

)

J
”e

J
.
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Tco de contacto

——

TTTITITIT)

Eco apujero

. - « t
150mm. LJ . _ =
B —| Bco de falla
30mm. -
f - [ o) 2

Mz, 9.

e e

Grietas gue se irradian de los asujeros bajo
ciertos dasulos causan l2 eliminacidn del eco de fon~-
do. Adewfs, las gue se inician de 1la mitad superior -
del a=njero dzn orizen a sefiales del eco, al comienzo
de la grieta, :ue pueden observarse sl Se avanza len-
tamente el equipo de Ultrasonido (ver fiz. 10 ). .

%

FPig. 10,

14.92 - Deteccién con Palvador inclinado de frietas -
4ue nacen de 10S agujeros.

Las grietas que se irradian de los amuieros -
con #znlos préximos a la vertical no pueden dstectar
se con p2lnpdor normal, pero iedon en posicidn favo-
rahle de ser acnsadas por los palnadores oblicuos,

Ia sefial del eco respectiva, aparrce en la -
nroximicad del eco caracteristico del &gujero y se -
fesplaza sobre la pantalla conjuntamente con éste.,
(3=,11).

Tn aleunos casos, si la 7rieta nace cerca de
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ol azuje

a zo d o ore f Ll. (&34 i on . (.'_Ol l‘.ﬂ Z u. t ras U‘Zl'j. co 5 01' [XRL
. Ol A .
‘exon deI

ro, no sc obtiene sefial de cco sino una defor:s
eco del oagujero.

L _—

Pl P,

—

14,3 - fdlentns nore la ubicacidn de fallas.

Valp 10 dicro en el ndrrafo 12.3.

14 .4 - Gnalitieneidy dn Cefectlos,

Pave In mooan e celisns 12 ealificrcidy do “efcctos in-
terinres so oflrcidon de acnerdo con los criterios [ijades en -
el pdrrnTo 17,4

Ias srickas en le zona de los ajujeros, no visibles por
s, sa consideran sienpre fallas.

13 G e el pleno horizontal puoce Cauorainnrse
. s a A o) - Y

nor la smeie enbve el agujerc y la posicidn éel ~je del -

palnodor nermol, pore lo cual empiezn e cesaparecer 'rencamen-

te el eco de¢ fondo,

" Ias mrirtcs ohlicuas ne pueden dinensionarse won scguri-
dad. la tYeaminnie del eco y sn intensicad guardan roloecidn al
area reflsctanle ¥ on base a ellas, puede hacerse o1 cierto mo
do, unn ankiannidn de Ja mrenitod ¢e la falla,

e

woirtete al

In exrerievnceia del Operador eos factor muy
resnecle,

14.5 ~ ¢ celdin de fallas,

o elasificncids se hesn cn lo comparacidm de I falla
cren o 'rnscntnﬂﬁ", siniler, es,acetbizcd2 oo las
tablos 7 1y 2 wowhrendidas por el apéndice de cglis Movrwas,

las fullas de la clase C-2, ubicaders en 12 mrbe -

al retircr las eclisas deberd efectuarsce wi@ ins-
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22 .-

C L gonmien B LA

Tste coatrol se realiza en forma separada por la caheza, nervio
y zapata del riel,

"wise clerta nreparacidn mecdnica de lo soldadura para gue sea
posible la aplicacidén de los palpadores a la sunerficie.

15.~ CUMROL DE LA CANYZA DEL RIEL.

15.1 - Lalpadores.

Se émplean dos palvadores de 452, tipo 1. Uno de los
nelnascores nebiln como emisor ¥y el otro como receptor de las -~
oudas reflecctadns por eventuales discontinuidades.

1 4nvvlo de 459 se obtlene mediante convenientes cus
fizs de plexiclass, cuyo espesor equivele a 30 mn. de acero, -~
ondes lowitndinales., La cufla al mismo tilempo nrotege el ele
monto piezo-cléeirico del palpador ¥ debe ser cambiada cuando
g1 dessoste es avanzado, :

Los p2lpadores se conectan al instrumento mediante ca-
bles especizles tipo, PK~1 6 PK~2.

15.2 - Acoplomiento.

Como medio de acoplamiento debe usarse un aceite visco
so y liwpio, «uc se extenderd en forma de pelfcula mediante =
una hrocha, .

. _1a .superficie ¢el riel préxime a la soldadura debe es=-

tar libra de meterial suelto o poco adherido y sin asperldades
a objeto de obtener un buen contacto.

15,3 - Colibracidn del Tastruento.

=1 instrumento debe calibrarse en el rangn dep 200 mm,-
ondas longjitudinales,

l2 enlibrecidn se electia con un palpador normal, tipo
D4~ v con Lo ayuda de un block de acero de 50 nm, de espe -
sor. Apovendo el nalpador sobre este block, debidamente aco -
pladu, se obLiene la sefial del eco do fondo fuc se coloca en
ia 17inea 1 d~ la pantalla, En seguida se 2 justan lTos ecos de
repettidén en la linea 2,3,4 v 5 respectivamente, moviendo =~
conveninntemente los botones rango de calibrecidn y desplaza-
miento horizoatal,

L

15,4 - Resnlacidn de la sensibilided.

Para el control se fijord una amplificacidn de 3,5. En
R : ; . :

] Wieid el eco Cn erato del nervio o pztin del riel al-

anvzat la altbwo 5 en la pantalla,
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CENTRO DE INVESTIGACIONES ?%%?N

TaLL. GRAF. Fr, C€C. DEL K. .CWILE



N

J

ala

)

)

)

)
[

vt

)s‘-_"?')(‘ )f‘\)f,"\)m

3
J
e

o e )(\)@ e n e i~y o
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15.6 - lroccdimicito de coitrol.

los dos prlnrdores se dirisen hacia la juntura soldada
v se muévnn on el sentido longitudinal del e je éel riel de ma

. < b o '_ . £y - ol —
‘nere ue ol hon rafloctado por una eventual falla nuede ser

eczntado por el palnndor receptor.

Para exnminnr 1i cahoza en todo su ancho el‘ ¢esplaza -
mieato wiximo dn log ralnodores entre si df};e alecanzar unos i—
70 ma, Kso es, Si oo e los palnadores este enc:Lma'de.a la“s'?_
Ancnra ol otro dele fnedar @ unos 701m"1, atrds. (pos:.c:.én% a'
de la i+, 12). Tn scovida los palpao.orgs se xlrlluﬁven”u{}o{..am.a
otro hrsta invertir sus nosiciones (posicion p" oy Me" de 1la
fig. 12).

N e

a) | ' e)

T)) f)

| o] )

c) g)

Tig. 12,

FERROCARRILES DEL ESTADO | epicion
CENTRO DE INVESTIGACIONES 1968

TALL. GAAF, PP, CC. ORL K. .CHILS




)

€
€
(

) )

)

)

)
oeaenn

b)) )
m

)

T ™

)

L

)

b

el

)

)

%"%fi) )

)

)
e

) )
\ &

D) ) ) ) ) ) )
rrheeec N

(M
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ane para cubrir tocdez
nrinen 2
hacia aha jo,

15.5

se rebite varias veces, ol miswo tiempo
1o seccién de la cabeza Cel riel, se im-
los palpacores pequefios movinientos hacia arriba y -
segin se ilustra en la fig. 12, 1la7o <erecho.

nsta operaciodn

Iz juntura debe examinarse por amhos lados.

- Deteccién de falles.
Tn susencia de fallas los haces ultrasénicos se pier =

den'd@utro del riel sin dar lugar a ninguna sefial) sobre la -

nontalla, Si la soldadura, en cambio,
limces son reflectados
;rmaento el eco. Lsts
o linea ~ 2,4 para rieles
ecamino recorrido por el hagz ultrasonico es el mismo por cual=-

tiene algin defecto los
amareciendo sobre la pantalla del ins-
sefial se obtiene invariablemsante en la
tipo K, J, Z - debido a que el

anier posicidn relative a los palnadores.

1r uhicacidn de la falla se encueatra siemnre del lado

.1 painodor wde vréximo a la juatura soldada, como’ puede ob-
aervarce en lg fir. 12, ‘

16.-

15.1

dnzule de la onda exploradora, eguivale aproximadamente a

COTFRAL FIRVIO Y ZAPATA DEL RIEL.

'~ Polpadores.

y

Para este control se emplea un palpador de 702, tipo -

15-70 de emisidn-recencién juntas.

Ia cuifis de plexiglass, cuyo discfio nernite obtener el
40

mm, Ge acero, ondas longitudinales.

anl

Tens

Ia cuiia, ademds, protege ¢l cristal piezo-eléctrico ¥y

»_ser cambiada cuanéo su desgaste es excesivo.

- Acoplsmiento.
“¥ale 10 dicho en el pérrafo 15.2 de este capitulo,

- Calibracidn.
7ale lo diclio en el pdrrafo 15.3 de este capitulo.

- Dernlacidn de la sensibilidad.

In sensibilidad. se s justard al valor § de la escala ' -
insbrinento. :

Ine aunlificacidn excesiva es inconvenieunte ya gue apa
~fan sohre la paatalla ecos debidos a peyuefios accidentes

norficizles de la soldadura.

13.5 - Frocediriento ¢e coatrol.

51 pelpador dehe moverse en zig-zag ea una zon@ de 40

- 00 mm de le unidn soldzda, abarcando todo el larzo dei ner-

vi.c

be *k

v del patin del riel.

Prra delectar prietas deba jo del nervio el palpador de
orcerse un poco en la direccién del nervio. '

1 coutrol debe efectuarse por ambos lados de la sclda

fura p (el ricl.,
FERROCARRILES DEL ESTADO EDICION
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Jn Ie i1 W17 e indigan @iferentes posietioust el palpa-
R coa PR ~ T e T amde e R

do- onrs 1a loenlizoeddn Ao fallag (el nervio ¢ ozl »tin del -
riel. g

E.1 ‘\o,:\\ \\\\ ///‘ =
Fl s 'IO \ \.-<”\
tl \/ ~ . — -

=1%o pn 1o prrle superlor de la soldaduwa, Men en
la linea 4.4 .

-

T 11la en ol medio de 1o solaodita, Besown A

[\—"*-\/‘
(7

R ¥
v PR R
LLOR PG,
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CONTRQOL DE RIELES POR ULTRASONIDO

16,6 - Deteccién de fallas,

Como se desprende de la fig, 13, de haber fallas en

la soldadura el haz ultrasdénico es reflectado
pador,

hacia el pal-

En este caso aparecerd sobre la pantal]a una seiial -
de eco entre la lfinea 2,5 y 5 seglin sea el camino recorrido

por el haz ultrasédnico.

La lectura de la pantalla debe efectuarse cuando el
eco alcance la altura mdxime y en esta posicién debe marcar
se la entrada del haz ultrasdnico en el riel para localizar

exactamente la falla.

17.,- CALIFICACIOQN DE DEFECTOS.

ILa altura del eco, baao las condiciones de amplificaciédn de

referencia fi jadas,

como la extensidn de la zona dentro de la -

cual se obtiene su sefial, son una indicacién aproximada del tama

flo del defecto.

Si la altura del eco es de 1 6 2 lineas de la pantalla como
méximo y el defecto localizado en un punto, éste no se c0nsidera

' rd como falla,

18.- CLASIFICACION DE FALLAS.

Ia clasificacién de la falla se efectuard de acuerdo a la -

tabla Ne 2, del Apéndice de esta Norma.

-===000-~~=
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CONTROL DE RIELES POR ULTRASONIDO | 27.-

F,- COJIROL D L1:iLab DI SEGUHBO US0, TIPO.Z v J, ALMACTHIADOS .~

19,- ALCANCE.-

las instrucciones de este capitulo versan sobre el control de
rieles, tipo Z y J, retirados de la linea por renovacidn. .

El control, en los aspectos técnicos, no difiere de lo estable
.cldo en los capitulos anteriores. AdlClonalmente, se medird el des

gaste de la cabeza del riel.

2 marcac16n, en cambio, queda modificada de acuerdo con los =~
objetivos especificos de este control.

20.- OBJETIVOS -

El control tiene por ObJetO verificar el estado y calidad de
los rieles tipo Z y J, de segundo uso, y calificar su posibilidad
de reempleo en lineas principales, ramales o desvios.

21 .- PROCEDIMIENTO.-

E1l control comprende :

a) Medida del desgaste del riel.

b) Inspeccibn visual y por Ultrasonido en cuanto a posibles fa
llas exteriores o interiores del riel.

21 .1 - Medida del desgaste.

‘Debe verificarse el desgaste de la cabeza del riel que a
fecta la superficie de rodado y lateral, en curvas.

Para tales efectos se empleardn calibres del tipo-"no pa
sa." 81 el calibre pasa, el desgaste del riel es mayor que e
mdximo permitido pars su empleo en via de primera categoria.

2.1 .2 « Inspeccidn visual y por Ultrasonido.

Tiene por objeto detectar posibles fallas del riel, visi
bles o interiores.

El procedimiento téenico del control se ha descrito y de
tallado en los capitulos C y D.

22 .~ CALIFICACION DE RIELES Y MARCACIOH.-

De acunerdo con los resultados de los controles a) ¥y b). indica-
dos en los pdrrafos anteriores, los rieles se clasificardn en tres
grupos principales :

a) Aptos para via de 1¢ categorla soldada o eclisada,
b) Destinados a ramales o desvios.
¢) Eliminados.

" Los detalles y la marcacidn respectiva se precisan en la tabla
N2 3 consignada en ¢l Apéndice de esta Korma,

[N

==>e000~-=~~
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Revieiébn de via por ultrasonido,

. - Y R 1206/ 750 o
Y Rl :

Dy
' DEPTRE \{ v Y OBRAS

e an / // - cantiago, 12.DICIEMBRE,968,

S \’ o

Wiy A Anpliando mi oficio V. H® 120/5655 del 5
Wwﬂ, ralacionado con ln mteria del epigrafe, cfimpleme corunicer a Ud,

me los rieles J y 2 quoe no presenten fellas y los que tengan fallas a renos
de 50 cm. de los extremoa, deberédn ser controlados nediante calibres con el

fin de determinar los que pueden ser soldados,

Por tal ecirennstancin, agradecerd a id,
disponer sc proporcione ol equipo 12 Wirisenido, ademis del personal indien -
do en el oficlo en refoienciza, un wrrris ooea 2 enltmde de los rieles,

: For ctra parte, sc ha decidido no innovar
el sistera do marcas Az los rieles anlicads en la e, zonu, con el agrepado de
rarcas rdicioniles pawm difursneiar o3 13ela8 gz pucde eer sol-dadoe de los
que no son aptos pare fal fin,

Ias msrcas y sn sipguificedo, q*o we uti-
lizardn son las ripuie.ies : E

1)

l.- letra V en blancs.—- Vieles =31 fallo y apto para sor scldado,

2,- letra V on verde,~ iicdes «in fulls pero, por su desgaste, no zon aptos

rarn ser eoldszdos,

3.~ Franja acarilla,-- Pielea con fullaa (-3, aptos s6lo para desvios,

4.- Franja roja sirmle o dobls,~ Kieles con {=1laus C-2 3 0-%, reapoctivamente,
“n principlo estoa rieles se ennsidrran como excluidos,
anlvo que la falla se encuentre cercn de loa exbramos,
mudiendo en tal caso, ser reenpleados previo su mejora -
miento,

5.~ Franja rola al zentrn del riel.- Rlelss con varias fallns. Nisl excluido,

6.~ Franjas rojas o amarillas en los exireros de luos rieles con letras V M en

blanco on el centro del riel,

fileles con fallas & monoes de 50 cm. de los extrmos, que
puaden ser soclduados previo su me joramlento,

En general, las rercas se colocardn en el
rmisno lugar del defecto, ealvo las leotres V y V H y la franje roje citada en
el puhto 5, las cue irén el centro dsl riel,

Los rielos con la letra V en blanco (pun-

- to 1° ) hd auucllos con franjas rofas o nmarillas cn los crtremos, perc con las

letras VM, en hlanco en el contro del riel, serdn rotirados por el Servicio de
Renovaclén para su mejoramiento y soldadura en la Flanta Soldadoras.

Los restantes rieles serdn ontrepados,
puestos sobre carrc, » esa Secclén para su utilizacién en esa zona o en otros
scctores de la red guy se Indicardn posterlormente.

Saluda atentarmente a Ud.,

ADIEL PANTOJA s1pyva
A e
AL SEHR JIFE
SECCICN VIA Y OBRAS
ALAME DA,

MIC/ern,11-12-68
c/e, nr. Jefe Deptn, Vie y Ulras, Pte,
" necelidn Via y Obras de : Concepeibn, Valdivia,
" " Centro Investipgociones, San Rernardo,

- e o e dn W e em A e 4 e e G m e G an T we e G e e e G e G me e em e G e w = e

copiét acr,30.mar,70,

FORM. 316-D
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ECLIS As

[

ENRJIE

Y
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CLASIFICACICY Y MEDIDAS ., -

Z ONA

ECLISAS

o™

cC -1
Suspensién inmediata del
*rédnsitc.-

vIA ECLISADA : Cambiar
inmediato el riel.

(Se excepttan los desvios
siempre que el pedazo de -
riel no se haya desprendi-
do. E1 cambio se hard cuan
do sea pcsible),

de

VIA SCLDADA : Aplicar Nor-
mas de conservacibn corres
pondiente, (Art. 249 ).

@

&\

O

O

ot _J

| 8 N

3

3

O

O

R S

i

O

dood.]

—

Fisura horizontal en la
cabeza o en el limite -
cabeza y alma con des -
viacidn vertical.

O

O O

D

1190 J I

Grietas nacientes de
jeros can desarrollo

cal,

c -2

VIA ECLISADA : Cambio del
riel en un plazo mdximo -
de 15 dfas.

(Se exceptlian los desvios
siempre que el pedazo del
riel no se haya desprendi

de. Bl cambio se hard cuan

do sea pcsible.)

VIA SCLDADA : Reparacién
dentrc del mismo plazo se
gfin

Ncrmas de conservacidn
del riel scldado (Art. 249

@)

L.Lanl..

O

O

O

W

O

L.

P Qe I

Fisura horizontal en

la cabeza.-

o

[y M

~ o

=L

Grietas

nacientes de
agujeros.,;

D & 6

(e Bc]

-3

Mantener en observacién

U ..L_J

O~ o

el
il

O~

LS

—

o ;z

i
——

Grietas incipientes a

partir de los agmjercs




Li ENRJIELADURA Y MARCACIGCEK
Y SOLDADURAS THERMIT.-

(VD)

- -

SCLDADURAG THERHIT .- MARCACIORN .-

@ PINTURA RCJA

Marcar en el ‘lugar del
- defecto las caras in-

P ! teriores y exteriores

T i del riel con'dos franp

lﬂ;l ! jas verticales de pin

= / tura roja de 10 cms.

Rotura vertical de la soldadura de anc?o.-

PU{TURA RCJA

-C
Marcarlén el‘lugarfaél :
. <::> - defecto las caras in- |-
T—

: T del riel con franja - -
1O . O vertical de pintura -
roja de 10 cms,. de ap
cho. :

Y

} —

r teriores y exteriores =
i
1
1

Py SR LT

1

Fisuras_en la agujerea
dura

== ———
;es = 08 Falla en la soldadura de la -
y cabeza, del alma y del patin. -
PINTURA AMARILLA
: Ci:) Marcar en el lugar del
- defecto las caras in-

teriores y exteriores

del riel con franja =-.
vertical de pintura = .
amarilla de 10 cms, =_
de ancho.- CoURE

L S VOVRPORINS NESP

T

Hundimiento en la soldacdura

3 REWETCS




CLAS IFICACTONYDE P&
EC

ZOBA ERTRE

CLASIFICACICN Y MEDIDAS

i VI
5
cC -1 @ b — @
: I I )
uspensién inmediata del trdnsito.- [7 .‘4—L> |
IA ECLISADA. Rotura total transversal Rotura
. a) En los cascs 1, 2 y 3, colocar eclisas aperna- .vertfcal
das o ecllisas de ermergencia con sargentos. _ Lt ‘
b) En lcs cascs 4 y 5, colccar un durmiente con - BN
sillas debajo de la falla, (:) . Q\\ (:)
] - }
.« Reemplazo del riel en un plazo mdximo de 15 dfas, r' ,A‘Ar
IA SCLDADA, AN N )
. Aplicar medidas establecidas en Art. 20%°de las s |
Hormas para conservacién de via soldada. Fisura transversgl_gg_lg : Fis:gg
. Reparacidn del sector ecn fallas segin Art. 219 ——Eg——' ' i may
ie las mismas Normas. '
c -2 : ' : . :
(::> —_— (::)
. ) . N\
Ii 2CLISADA. [' BTG |
) - S N
eexrliazo del riel en un plazo mdximo de 15 dfas. =S ‘
. Fisura horizontat en la ' Pisur
I SCLDADA, cebeza mayor que 10 cms,(2) § entr
eparaclén de 1la v{a segin Arts. ‘200 y 219 de las ?
crmas de conservaclén de la v{a soldada. {
O, — @©
L |
Fisura horizontal en el " * Hendidu
alma mayor que 10 cms, (2) - ficial

C -3

~ Mantener en cbservacién.

.- Los hundimientcs de la cabeza-caso 13-~producidos
en rleles soldadcs o nuevos eclisadcs y las sal-
taduras - caso 12 - deben ser rellenados con sol
dadura especial de acuerdo con la técnica indica
da para estos casos.

®@

\ -
= )
T

Saltadira en 18 superficie
de rodado ¢ engalladugas,-

CTAS :

se clasifican ccmo C-2.

l.- Fisuras oblicuas de extensién menor de 10 cms. - caso 5 -

3.= Hendiduras de 1

eeme C-3,

?.- Pisurag hrori~-rntolas As avtoneién moner Aa 10 rme, - fageos 4.- Quebraduras lat

6, 9, 156 - se clasificardn como C-3.

de

carrera se c



PUREY T Y Y

Jop— Ch e e o

E_ LA ENRIELADGURA

Y SOLDADURAS THERMIT ..

Y MARCACION

SIBLES FALIAS INTERIGRES .- MARCAGC
= Q) =

7 I r T PINTUPA
~N Y < ™

Fisura transversal en

2 total transversal

oblicua, la cabeza. Marcar en e
del defecto
ras interic

——————— Falla transversal de la exteriores
| cabeza. con 2 fran}

P ( R ticales de

N - roja de 10
ancho.-
a oblicua en el alma
yor que 10 cms. (1)
PINTURA
> et
~ > r_p )
=~ ~ : Jx
a
ira horizontal 1fmite Fisura horizontal 1{- <:> N gﬁ;cdglege
Te _cabeza y aima.- mite entre alpa y za- — —_— ) jas caras
pata.~ ‘f— Af res y exte
N Y del riel ¢
Ja vertice
- (::) 1 Eal;a hgsizonta%é%gyor pintura r
k J } que _V cms. 10 ems. de
— )
P
T i

ura ancha y super- Quebradura lateral de 1a ca-

beza que afecta a la linea -
de carrcra,

_sobre la cabeza,(3)

Hundimliento de la cabeza

Falla transversal en el

alma,-

PINTURA

Marcar en «
del defect
ras interi
teriores di
con franja
ds pintura
de 1C cms.

la cabeza - caso 10 ~ en desvios se clasificardco

terales de la cabeza
clasificardn como C-3.

que no afectan a la l{neg



Cinad i 1 CauC ok B i Lk B U E L A EN RIELADURA A Y Ma RCaCICHK
ZO0OHKa D E ECLISASB Y S OILDADURAS THERMIT.-

CLASIFICACICH Y MEDIDAS .- ZONA ECLISAS .- SCLDADURAGA THERMHIT .- MHARCACIOR ,~-

o 0 =2 @) o
Susoensién inmediata del ' | i @ PINTURA RCJA
Trdnsitc.- ®) o) o ! 0/ (e) 0 i
¥IA ECLISADA : Cambiar de ! : —_ :
inmediateo el riel. g .
(Se exceptiian los _ciesv!f.os . . . gz;:zioeia:lc&:g:rigfl
e, A R : ; | : teriores 7 ertoriores
5 : ' 1 el riel con dos fran
do. El cambio se hard cuan Q O O i 0~ 0 0o ! : H ing variieslss de pin
do sea pcsible). 1 ! 17N L =

tura roja de 10 cms.
VIA SCLDADA : Aplicar Ner- Fisura horizontal en la ’ de anch‘o.-

- Rotura vertical de la soldadura
mas de conservacién corres cagezs. o-en el liméte & i
pondiente, (Art. 242 ). cabeza y alma con des - i
’ viacién vertical. ] 0O o i
2 —

Grletas naclientes de lcs agu,
jeros con desarrollo werti -.

Caln
Cep @ @ . @ PINTURA ROJA
VIA ECLISADA : Cambio del ' 1 : . : st
riel en un plazo mdximo - 1, O O ! [ H : 5 :
de 15 dfas, { : ; ) {
(Se exceptian los desvios Marcar en el lugar del |.
siempre gque el pedazo del . — . defecto las caras in- ‘|’
gielzgo sebtiaaya di5p§end; —_— i H @ ¥ H teriores y exteriores |-
o. cambio se hard cuap 1 g = i del riel con franjla = -
do sea pesible.) o C C 1 o o ]iﬂ : o O%—-O @] vertical de pintuga -
= ; : AN roja de 10 cms. de ap
, cho.
VIA SCLDADA : Reparacién 1Lk Henixontiloen " . , , Fisuras en la agujerea
dentrc del mismo pl&zo se ¥ : @ 1 1 dura kS
gln Ncrmas de ccnservacidm o o O i ! I 4 :
del riel scldado (Art. 24°¢° P ) ! ”[ E
. 4
Grieta i 2
A de los Falla en la soldadura de la
i cabeza, del alma y del patin. i
- . PINTURA AMARILLA
@ o || @ -
- 1 ] Marcar en el lugar del
Mantener en observacién | o Q o] i o~ 0] A defecto las carlgas in-
E i} : - } teriores y extericres
: del riel con franja -
vertical de pintura - .
amarilla de 10 cms. =
. : de ancho.=- =i
i 3 £
1 ! 1
0 O~ o : O~ o) o Hundimiento en la soldadura
[]
Grietas inciplentes a partir de los agmperos :
|




CLAS IFICACTIONYDE PiLLAS

SPRIY T Ly PSP

ZOKEA BENTRE EC

LA

ENRIBLADUORA Y

MARCACION

D E
AS

A8 'y

LIS

S CLDADURAS

THERMIT ..

"PALLAS VISIBLES

uspensién inmediata del trdnsito.-

CLASIFICACICN Y HEDIDAS FALIAS INTERICRES' ,- MARCAC
: .5
ek O = © © 5
E [ [ | PINTURA

IA ECLISADA,

Rotura total trégsvarsa!

1 Roturia total transversal

Fisura transversal en

‘=5

. a) En los cases 1, 2 y 3, colccar eclisas aperna- vertical oblicua. la cabeza.
das o eclisas de emergencia con sargentos, ] i Ezic::fgnte
b) En les cascs 4 y 5, colccar un durmiente con - £ i ras 1nta;1:
sillas debajo de la falla. (:) (::)f Falla transversal de la exteriores
i cabeza, on 2 f 1
. Reemplazo del riel en un plazo mdximo de 15 dfas, , i L. P L gicalesrgg.
i 4 a de 10
IA SCLDADA. ) ::gho.f
e R e i '
. gg%i::rpgig1g:zsggﬁgziggigzsv§: ng&agg. de las Fisura transversal’en la ! Fisuria oblicus en el alma
. Reparacién del sector ccn fallas segilin Art. 212 !52;&5-.\. ) i mayor que 10 cms. (1
ie las mismas Normas. i
Lo~ 2 ’
@r PINTURA
IA ZCLISADA. =g P ( - E
& e ! = b} -
eex;iazo del riel en un plazo mdximo de 15 dfas. i | (:) Ma
. Fisura horizéntal en la ! Pisura horizontal 1{mite Fisura horizontal 1{- —_ rc:rleg
Iz SCLDADA cabeza mayor que 10 cms,(2) ] _a_nt-.r”_n‘b—‘a cabeza y nlma.l-&— mite entre alma y za- —————) g dad
2scim. | | i . R C -
eparacién de 1la v{a segin Arts. 209 y 219 de 1las ' : — del riel ¢
croas de conservacidén de la via soldada. I . { (::) Falia hertsental shves Ja vertics
- fall 4—(1—7— pintura r«
@ @ que 10 cms. (2 10 ems. de
. ! o
Fisura horizontal en el " Hendidura ancha y super- Quebradura lateral de la ca-
alma mayor que 10 ems. (2) cial sobre 1a cabeza.(3) beza que afecta a la linea -
T3 de carrera,
C -3 PINTURA
@ @ Marcar en «
.~ Mantener en observaeién. del defect

.- Los hundimientcs de la cabeza-caso 13-producidos
en rleles soldadcs o nuevos eclisadcs y las sal-
taduras - caso 12 - deben ser rellenados con sol
dadura especial de acuerdo con la técnica indica
da para estos casos., -

[

T

Saltaddra en la Superficie
de rodado ¢ encalladuras,-

i—

i Hundimiento de la cabeza

Palla transversal en el
alma,-

ras interi
teriores di
con franja
de pintura
de 1C cms.

CTAS :

se clasifican ecmo C-2.

?2.- Fisuras hrvi=rntoles de avteneifn maner de 10 ema, - cages

6, 9, 15 - se clasificardn como C-3,

l.- Fisuras oblicuas de extensién menor de 10 cms. - caso 5 -

|
|

ceme C-2,

4.~ Guebraduras laterales de la cabeza

3.=- Hendiduras de a8 cabeza - caso 10 -~ en desvios se clasificardn

que no afectan a la l{nea

de carrera se clasificardn como C-3.
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