£l

MANUAL DE
MANTENIMIENTO DEL.

| MOTOR DIESEL
B MODELO 645 E
N (CON SOPLADORES

B R DE BARRIDO)
. ] I Traduccién do la

o . . o : . 2da, Edicién de Enasro 1968

Revisado en Octubre de 1971

3

B * | DEPARTAMENTO SERVICE
o3 GENERAL MOTORS INTERAMERICA
_ Impreso en Argentina 100 8867 - 901




PREFACIO

Este manual contiene la informacion de manteni-
miento y descripcion de los motores Diesel 8, 12 v
16 — 645 E. A menos que se especifique lo
contrario, la informacién contenida en este ma-
nual corresponde a todos los motores menciona-
dos. Las ilustraciones empleadas corresponden, en
gran parte, al modelo de 16 cilindros, considerado
como representativo de la ubicaciébn y forma
relativa de los distintos componentes y accesorios.

Cada seccidn de este manual contiene Descrip-
cién, Mantenimiento y Especificaciones de Servi-
cio correspondientes a los componentes de los
que se trata en esa secciéon.,

Las Especificaciones de Servicio, presentadas al
final de cada secci6n, consisten en tolerancias,
limites dimensionales y una lista del equipo de
servicio necesario. La concentracion de esta infor-
macién facilita.el mantenimiento y servicio del
motor; ademds permite corregir el manual en
forma expeditiva cuando los cambios se realizan
dinicamente en especificaciones.

Las herramientas especiales, a que se hace referen-
cia en el texto y que se muestran en muchas de las
ilustraciones, no se proveen necesariamente con el
motor pero pueden suministrarse a pedido.

Para obtener el miaximo servicio del motor se
recomienda que el personal de conservacién lo
conozca perfectamente antes de realizar cualquier
operacién de mantenimiento. También se aconse-
ja que se preste debida atencién a los procedi-
mientos de mantenimiento recomendados por el
fabricante.

Los limites de desgaste se dan a menudo como
huelgos diametrales. Esto significa el huelgo total
para el didmetro. La mayoria de los huelgos
diametrales pueden ser medidos colocando una
sonda en un solo de los lados del objeto a
controlar. En algunos casos para controlar otros

items puede ser necesario medir el didmetro
exterior del cojinete sobre ¢l cual gira el eje. Es
necesatio disponer de un micrémetro de bolilla
para medir espesores de pared de cojinetes v de
un comparador de dial para medir huelgos diame-
frales y longitudinales. Para medir huelgos tales
como e! de pistén a cabeza de cilindros o de
engranajes de bomba de aceite a alojamiento se
recomienda emplear cinta de plomo. Esta se
inserta entre las partes y luego se la saca y se mide
para obtener el valor del huelgo.

Se especifica el huelgo radial cuando la naturaleza
de la parte es tal que no permite medir el huelgo
diametral. El huelgo radial es siempre la mitad del
huelgo diametral. .

Los huelgos longitudinales o de empuje que se
detallan a lo largo del manual se toman con todas
las tolerancias en uno de los extremos de la parte
a medir eliminadas. Cuando no sea conveniente
sacar todo el juego en uno de los extremos, se
debe medir el juego en cada extremo y luege
sumar ambos para determinar el huelgo logitudi-
nal total.

Los huelgos y limites dimensionales empleados en
este manual se definen de la siguiente manera:

I. Limites originales son aquellos con los que se
fabrican las piezas nuevas (tolerancias de dise-
fio).

2. Limites de retrabajado son aquellos que no

deben ser excedidos al reacondicionar una
pieza para asegurar un servicio satisfactorio
hasta que llegue el momento del préximo
reacondicionamiento programado. A menos
que se especifique lo contrario, los limites
dados en este manual son limites de reacondi-
cionamiento,
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GM MANUAL DE MANTENIMIENTO
— DEL MOTOR

MODELO 645 E

INFORMACION GENERAL

DESCRIPCION DE
FUNCIONAMIENTO

‘En un motor de dos tiempos cada cilindro realiza
un ciclo de trabajo en una vuelta del cigliefial, El
piston no funciona como una bomba de aire
durante una vueita de cigliefial como en el caso de
un motor de cuatro tiempos que necesita dos
vueltas del ciglefial para realizar un ciclo de
trabajo de cada cilindro, En un motor de dos
tiempos se provee un medio separado para sumi
nistrar el aire necesario para la combustion y el
requerido para desalojar los gases de escape.

El motor es equipado con sopladores de barrido,
representados esquemidticamente en la Fig. 0-1,
que proporcionan eficientemente el aire necesario
para la combustion y el barrido de los cilindros.

Refiriéndose a la Fig. 0-1 y suponiendo que el
piston estd en el punto inferior de su carrera,
comenzando justamente a subir, estardn abiertas
las lumbreras de admision y las valvulas de escape.
El aire a presién entra al cilindro a través de las
lumbreras en la camisa, empuja a los gases de
escape remanentes de la anterior carrera de

trabajo a través de las vdlvulas de escape y llena el 13563
cilindro con una provisidén de aire fresco, Cuando 1. Inyector 12. Apertura de la vilvula
el piston llega a 45° después de punto muerto 2. Vilvula de escape de escape
inferior cierra las lumbreras de admision, como se 3. Escape 13. Apertura de las lumbre
indica en el diagrama de sincronizacién. Poco 4. Lumbrera de admisibn ;_,a:z:;::::su :fi:ms
después de que se cierran las lumbreras de entrada s g;’s:g:a"““ 15. Vilvulas de escape a-
de aire, se cierran también las vdlvulas de escape y 6. Cimara de pire biertas
el aire fresco queda encerrado en el cilindro. El 7. Soplador de barrido 16. Cierre de las lumbreras
cierre de las vilvulas de escape después del cierre 8. Toma de aire 17 g;’:dm:‘(;"' {Ivalas d
de las lumbreras de admisién permite lograr el 9. C_gmieﬂzo de Ia inyec- " esc:liTp‘: ¢ fas valvtas de

i o . cién
maximo 'c}e eﬁcnenc!a‘ en el barrido de los gases de 10, Carga de régimen 18. No hay inyeccion de
combustion de los cilindros. 11. Finalizacién de la in- combustible

yeccién

Al continuar el piston su movimiento ascendente,
comprime el aire encerrado hasta un volumen Fig. 0—1 — [lustracion esquemitica del funcio-
muy pequefio. Justo antes de que el piston llegue namiento del motor.
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al punto muerto superior, el inyector pulveriza el
combustible en el cilindro. La ignicion de la
mezcla es pricticamente instanfinea debido a la
temperatura del aire comprimido -en la camara de
combustiéon. El combustible se quema rapidamen-
te mientras el piston es empujado hacia abajo en
la carrera de expansion o de trabajo. Como se
muestra en el diagrama de sincronizacién el pistén
continta bajando en su carrera de expansion hasta
que abran las vilvulas de escape.

Las vilvulas de escape se abren antes que las
lumbreras de admisién, para permitir la salida de
los gases y reducir la presidbn en el cilindro.
Cuando las lumbreras de admisién quedan descu-
bierta por el piston a 45° antes del punto muerto
inferior, mientras el piston continda bajando el
aire a presion proveniente de la camara de aire
hace su entrada rapidamente en el cilindro arras-
trando el remdnente de gases de combustion y
suministrando aire fresco, para la combustién. El
piston estd nuevamente en su punto inicial y
podran repetirse todas las secuencias periodica-
mente,

DATOS Y DESCRIPCION
GENERAL

DESCRIPCION

Este modelo de motor diesel es del tipo en “V”,
dos tiempos, incluyendo la ventaja de tener una
baja relacibn peso-potencia, sistema de barrido de
desplazamiento positivo, inyeccidn sdlida unitaria
y elevada relacion volumétrica de compresion.

La inclusion del esquema de un motor de 16
cilindros sirve para identificar la posicién de los
cilindros. El regulador, bombas de agua, las
bombas de lubricacién de aceite estin montados
en la parte *‘delantera™ del motor.

La admision de aire del motor y el volante estdn
en la parte ““trasera”,

NUMEROS DE SERIE |

La mayor parte de los componentes del motor

0-2
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—gobernador -
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y volante 13562
ATRAS

son identificados por un niimero de serie. Cuando
se haga referencia a una parte del motor que tenga
nimero de serie, este deberd ser incluido en la
informacién, asi como también otra identifica-
ciébn concerniente a esa parte. A continuacion se
detallan los items de motor identificados con un
niimero de serie y 1a ubicacién de ese ntimero.

MOTOR — El nimero de serie se €ncuentra en
una placa en el lado derecho del motor y
estampado. en la esquina. superior izquierda del
block de cilindros debajo de la tapa soporte.

BLOCK DE CILINDROS — El nimero de serie
estd en el lado derecho de cada bancada tanto en
los bastidores “A™ como en las tapas y en el
dngulo superior izquierdo en el extremo frontal.





CARTER DE ACEITE — El nimero de serie se
encuentra ubicado en el lado izquierdo del cérter
de aceite, bajo el larguero superior en el extremo
frontal.

CIGUENAL — Los numeros de serie se encuen-
tra en el Gltimo brazo del cigilefial y también en el
primer brazo de la mitad delantera, en niimeros
de media pulgada con los simbolos de EMD.

CABEZA DE CILINDRO - El nimero de serie
se encuentra ubicado en la cara superior de la
cabeza en el didmetro exterior al lado del orificio
de escape. '

CAMISA DE CILINDRO — El niimero de serie
se encuentra ubicado bajo la conexién de entrada
de agua.

PISTON — El niGmero de serie se encuentra
ubicado en la parte inferior interior de la falda del
piston, debajo del aro de control de aceite.

PORTA PISTON — El numero de serie se en-
cuentra ubicado bajo la plataforma de la arandela
de empuje, en el didmetro exterior.

PERNO DE PISTON — El niimero de serie se
encuentra ubicado en el extremo del perno del
mismo lado que el agujero pequefio.

BIELA HORQUILLA — Los nimeros de serie se
encuentran ubicados en tres posiciones diferentes;
porgue la biela consta de dos semi-canastas, y la
biela; en la media canasta con espiga el nimero
estd localizado sobre el agujero del bulén de
unién, en la otra mitad esta localizada debajo de
los agujeros de los pernos; en la biela el nimero
estd localizado hacia la izquierda del centro sobre
el dentado, del lado que tiene la espiga.

BIELA PATIN — El nimero de serie esta ubica-
do en el extremo del pie del lado opuesto a la
pata larga.

ARBOL DE LEVAS — El nimero de serie se
encuentra ubicado en el extremo del mufién
correspondiente al extremo de accesorios.

ENGRANAJES DEL MOTOR — El nimero de
serie estd ubicado sobre la llanta del engranaje.

GOBERNADOR — El nimero de serie esti er
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una placa identificatoria.

BOMBA DE AGUA — El nimero de serie estd
ubicado en la brida y se le antepone una “R” o
“L” para mostrar la instalacion de la bomba en el
lado derecho o izquierdo.

BOMBA DE ACEITE LUBRICANTE - El nu-
mero de serie estd ubicado en la cubierta frontal y
se le antepone la letra “L" para identificarla como
bomba de lubricacidn.

BOMBA DE SUCCION DE ACEITE - El nime-
ro de serie estd ubicado en la cubierta extrema y
se le antepone la letra *“S” para identificarla como
bomba de succion.

INYECTORES DE COMBUSTIBLE — E! nime-
ro de serie se encuentra en el mismo cuerpo del
inyector del lado de‘la cremallera y es provisto
por el fabricante.

PINTURA DEL MOTOR

Si el motor es desmontado para el servicio y estd
desarmado, las partes a pintar deben ser lavadas
en un recipiente con una solucién cadstica para
sacar toda la pintura vieja, grasas y aceites de los
poros del metal, Terminada la operacion de
lavado con solucidn caistica, ésta deberi ser
eliminada con agua caliente: luego secar la pieza
con aire comprimido. (Las piezas de aluminio no
deben ser lavadas con solucidn caistica).

Si no se hace la limpieza de solucidon caistica
antes de pintar la pintura se descascarari y
contaminara los conductos de lubricacién de
aceite.

Cubrir las partes del motor que no han de ser
pintadas.

Utilizar pintura de imprimacion de block (5 Gal.
8187782, 1 Gal. B1B7781) en las siguientes
partes:

Interior del block, cirter de aceite, soporte de
tapa de la cabeza de cilindros, {excepto sobre la
superficie de la junta, camara de aire y alojamien-
to de accesorios y arbol de levas). No pintar en las
superficies mecanizadas, camisas, cabezas o super-
ficies donde se aplicardn juntas.
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Para acabar el exterior del motor sacar la grasay fuera necesario aplicar una mano de imprimacion.
el aceite con un limpiador alcalino. Cubrir todas Luego aplicar una capa suave de Suede Gray (5
las aberturas de agua. aceite y combustible. Si galones PN° 8133054; | galon PN° 8122047).
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DATOS DE SERVICIO
MOTOR MODELO 645 E

INFORMACION GENERAL DEL MOTOR

1
ESPECIFICACIONES
Didmetrode los cllindros. . .. ..o it it e e e i 230,182 mm (97-1/16)
8 7 - TS 254 mm (10™)
Angulo entre bancos del BloCK. ... . ..o ittt e e e 45°
Relacion de ComPIesiOn. ... ..ttt is ittt ittt ena it iae e aas s eaasscnnnsssnanesnns l6:1
Cilindrada porcilindro. . ...... ... ittt 10.569,6 cm? (645 pulg. cub )
Sentidoderotacion. .........uni it imnineeariunarnenns e Contrario agujas del reloj
Orden de encendido — 8cilindros. ................. e ettt 1-5-3-7-4-8-2-6
12cilindros. ...t i e i 1-12-7-4-3-10-9-5-2-11-8-6
l6cilindros. ............. .. c...... 1-8-9-16-3-6-11-14-4-5-12-13-2-7-10-15
Vilvulas de escape (POr cilindro). . . oo vt ittt e ittt ittt s ie s e s en e s e nnenns 4
Cojinetes de bancada — 8 Cllindros. .. .. .. it i it it ettt ettt et 5
12 cllindros. ... i i e e e 7
16 CIlINATOS. .. i e e e e e e 10
GObBEINAdOr, . ... it ittt i i e e e et e Tipo PG, electro-hidrdulico
Barmido. .. e e e et e e e e e . Uniftow
Tipode bombade bartido. ... ... .. it ittt ettt aanneannn L.6bulos helicoidales
Sistema de enfIiamiento. . ... ... . e e e Presurizado.
Sistema de lubricacion. . . . ... i i i e e e e Lubricaciéon forzada
Bombas de aceite principal y de enfriamiento de pistones . ........... Dos bombas en un alojamiento
admisién comin y doble des-
carga
Bomba de barfido de aceite. . .. ... ... ... . e Tipo a engranajes helicoidales.
Inyeccion decombustible. .. ..... ... ... ... .. ... .. ..... Inyector unitarto con valvula de aguja.
Bomba de combustible. ..., ... e Desplazamiento positivo.

PESOS

Los sipuientes pesos son aproximados y deben ser tenidos en cuenta para una ayuda general en cualquier
procesa manual. Los pesos estan dados en libras.
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645 E
8 cilindros
Kg. lbs.

Motor Diesel .................... 8518 18,780
Block del Motor (incluye cojinetes y
tapa) ... e - 2585 5,700
Cirter deaceite ............... . 612 1,350
Cigitefial . ....................... 775 1,710
Balanceador arménico . ... .......... 130 287
Impulsor de auxiliares .. ... ......... 42 92
Engranaje del cigilefial . . ............ 50 112
Corona. .....ooiein i 131 290
Discodeacople .................. 147 325
Conjunto completo del cilindro

Con biela horquilla ....... . ..... 207 457

Con biela patin . ............... 186 412
Conjunto de cabeza de cilindros ...... 83 183
Camisa de cilindros . ............... 57 127
Pisth  ....... ... .. ..ot 17 38
Biela Horquilla.................... 22 50
Bielapatin ............ .00t 11 25
Arbol de levas c/conj. manguito ...... 55 122
Engranaje del arbol delevas.......... 40 89
Alojamiento del engranaje conductor del
drboldelevas .................... 154 340
Conjunto manguito intermedio "...... 42 94
Engranaje de a mando de soplador de
DAITIAO . o vt vve e eee e e C13 30
Engranaje intermedio de baja {N°1) . .. 28 62
Engranaje superior intermedio (N°2} .. 36
Alojamiento del conjunto impulsor de
auxiliares . ... ..o iie i 59 131
Alojamiento del conjunto liberador de
sobrevelocidad . ..... .. ... oo 19 42
Gobernador . ... 49 110
Conjunto engranaje del gobernador , . . . 24 53
Alojamiento del engranaje del
gobernador . ... ...%. ... .. 18 40
Bombadeagua . .- -- i et 49 109
Conj. del multiple de agua . ......... 15 35
Conj. de la bomba de lubricacion’
principal y enfriamiento de pistones .. 61 136

81

12 cilindros

Kg.

11512

3504
710
943
130

42
50
131
147

207

186 -

83
57
17
22
11
78
40

154
42

13
.28
36

59
19
49
24

18
49
20

66

Ibs.
25,380

7,725
1,566
2,080
287
92
112
290
325

457
412
183
127
38
50
25
172
89

340
94

30
62
81

131
42
110
53

40
109
45

146

16 cilindros

Kg.
14760

5242
952
1906
136
42
50
131
147

207
186
83
57
17
22
11
99
40

154
42

13
28
36
59
19
24
18

49
24

75

1bs.

32,540

11,557
2,100
3,100

300

92
112
290
325

457
412
183
127
38
50
25

220
89

340
94

30
62
81

131
42
110
53

40
109
55

166
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Conj. de la bomba de succidn de

ACEILE ..t e 73 162 74 164 84 186
Conjunto filtro de combustible ... ... 22 49 22 49 22 49
Conjunto de coladores de aceite .. .. .. 92 203 92 203 92 203
Sopladorde barrido . - .. . ... ... ... 188 415 188 415 188 415
Separador de aceite .. .............. 17 39 17 39 17 39
Camara del miltiple de espacio ... .. 113 250 158, 350 158 350
Juntadeexpanciébn ................ 14 32 14 32 14 32
REGIMENES DE REVOLUCIONES

Velocidad en vaCio. .. ...ttt i e e e e e 315 RPM
Velocidad de arranque, . .. ... ...ttt ettt i i 50-75 RPM
Velocidad a Plenmo. . ..ot e e e e e e 900 RPM
VALORES DE TORQUEO

PARTE SUPERIOR DEL MOTOR

Kg.m Lbs.pie

Soporte del mufidn del cojinete del drbol delevas. .. ... .. i i 10.3 75
Tuercas de grapas de cabezas de cilindro {con esparrigos y tuercas lubricadas). ........ 244 1800
Tuercas de grapas de INYeCtOr. .. ... . . . .ttt ier it ittt 6,9 50
Tuercas de cabeza de cilindroacilindro. ......... ... .. ... ... ... ... ... ..... 27,6 200
Bulones del bastidor superior de alojamiento de lascabezas. ...................... 4,1 30
Lineas de combustibles al inyector. .. ........ . ... .. ... . . i 5,5 40
Tuercas de eje de balancines. .......... ... . .. . . i i i 41,4 300
Bloques de Cojinetes de levas. . ..., ... .. .. ... .. .l 4.4 32
Bloques de miiltiple de combustible. . ... .. ... ... .. .. .. . 5,5 40
Tuerca de la empaquetadura delavdlvula de purga. .. .......... v nennn. 89 65
Bulones de ladervacion de agua alacabeza ... .........cc'ooeeeiennnn. .. 4.1 30
Multiple de escape al block. .. ..........ouoiii 17,9 130
EXTREMO DE ACCESORI0S
Tornillos del alojamiento al block y carter. ... ... ... ... ... ... . . . . ' . 8,9 65
Tornillos del alojamicnto del incrementador de velocidad al block. .. ................ 8,9 65
Tornillos de montaje delabombadeagua ................ ... . . .. . . ... ... ... 8.9 65
Codos de bomba de agua. .. ... . . ... .., 8,9 65
Tornillos de montaje de la bomba de succion de aceite. .. .......... 0o oue oo, 8,9 65
Codos de la bomba de succidon de aceite. ... .............c0ou oo, 8,9 65
Tornillos de montaje dela bombade aceite. . ........... ... ... 000 . 8,9 65
Codosdelabombadeaceite. ............ .. .. ... . . o, 8,9 65
Tornitllos de montaje de lacajadecoladores. ........... .. .. .. .00 . 8,9 635
Tornillos de montaje del alojamiento de impulsion del gobernador. . ... ............. 8,9 65
Tornillos de montaje del gobernador, .. ... ... ... 0o 8,9 65
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Tornillos de la cubierta del dispositivo de sobrevelocidad. ..............cvevneun.. 4,
Mualtiple de combustible al filtro. .. ... ... .. e 4,8
Codos del colador de aceite al alojamiento. . . ... L P 5,5
Cubierta del sello del aceite del impulsor de auxiliares, . ..............o'oeuurun... 35
Buldn retén de la brida del impulsor de auxiliares. . .. ... . .....courninrnnnn.. 69,0
EXTREMO DE SOPLADORES
Tuerca del eje del soplador. . ... ... ... it 69,0
Tuercas de las cubiertas de los engranajes de sincronizacidén. ...................... 4,8
Tuercas del extremo de montaje del soplador. . ... ........ .. i eanns " 8,9
Tuercas de soporte del sopladoral block. . ... ... .. ... .. 8,9
Tuercas del soplador al SOPOTLE. . . ..ot it ittt it et et e e e e et et e e 8,9
Lineas de drenaje del soplador. ... ... . . . ... i e 8,9
Alojamiento de auxiliares al BlocK. .. .. ..o ittt i e e e e 24,1
Alojamiento de impulsion del rbol delevasal block. ........................c... 8,9
Cubierta del alojamientode drboldelevas. .. ... .. . it it i e, 8,9
BLOCK Y CARTER
Tuercas de tapas de bancada. . ... .. .. ..ttt it ae e e 103,5
Tornillos de tubos de enfriamiento de PistON. ... .. . ...ttt e s ieane e 2,7
Derivacidn de agua alcilindro. ....... .. 0ottt Veereeeas 4,1
Derivacion de agua al maltiple deagua. . ..... ... ...t 2,0
|53 0a T2 "o | I o7 T o -3 62,1
Balanceador arménico al cigiiefial. ... ..... ..t e i 69,0
Impulsor de auxiliares al ciglieflal. . ... ... ... ... . i i e 41.4
Disco de acople al cigliefial. . ... ... ...t iiii it it e i e 248
Bielaa pernode PistOn. ... ... i e e 62,1
Canastaabiela. . . ... i it e e e 26,2
Tornillos inferiores de canastade biela. .. ... . ... .. ... . . . ittt eiennnnn 10,3
BOMBA DE AGUA
Impulsor al eje. . ... .. 11,0
Engranaje al efe. . ... ... . 36,5
Buje estacionario o sello al alojamiento (kg.cm) (Ib/pulgada).. . ...........o..un.. 115,2
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500
35
65
65
65
65

175
65
65

750
20
30

450
500
300
1800
450
190

80
265
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