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TRACCION 39

LOCALIZACION DE FALLAS
INTRODUCCION

¢

Esta seccién esti dividida en tres partes, La primera, LOCALIZACION ~
DE FALLAS EN MOTOR DIESEL, sirve como una guia general para todos los
motores 645 y contiene ademds algunas aplicaciones en particular, LOCALI -
ZACION DE FALLAS EN EL GOBERNADOR y LOCALIZACION DE FALLAS -
EN EL TURBOALIMENTADOR, segunda y tercera seccidén respectivamente -
incluyen la informacidn aplicable Gnicamente al modelo especifico de este Ma_
nual,

LOCALIZACION DE FALLAS EN EL MOTOR DIESEL

SISTEMAS DE ARRANQUE

EL CIGUENAL NO GIRA AL OPRIMIR
EL BOTON DE ARRANQUE

Releve el botdén y ejecute lo siguiente:

1, Aseglrese que la carga de bateria es la adecuada y revise las conexiones
en el circuito de control,

2, Compruebe que todos los interruptores para el control del motor Diesel y
circuitos de proteccibén, estén debidamente posicionados,

3. . Si el equipo cuenta con interruptor de independizar, asegirese que esté —
" en la posicién de arranque.

4. En un motor turboalimentado, aseglirese que esté cerrado el interruptor ~
. del circuito de la bomba de lubricante del turbo,

5A Motores Diesel con arranque eléctrico.
a. Compruebe que el interruptor de bateria esté totalmente cerrado.
b, Compruebe por continuidad el fusible de arranque,

5B Motores Diesel con zrranque neumditico.

a. Aseglrese que los depdsitos de arranque estén totalmente cargados a - -

la presién adecuada y libres de condensaciones.

15«1
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SECCION - 15

b, Aseglirese que estén abiertas todas las vilvulas en la linea de aire a los
motores de arranque,

¢. Si el motor Diesel estid equipado con bomba para el turboalimentador o ~

- dispositivo de seguridad para la bomba de cebado, aseglrese que operan -
correctamente,

Cuando se hayan efectuado estos pasos intente de nuevo el arranque, si = -

no se obtiene, releve el botén inmediatamente y lleve a cabo el siguiente pa--
s0.

NOTA: No haga otro intento, abra las vilvulas de prueba y aplique el gato pa-
ra determinar si el ciguefial gira libremente,

Si el cigiiefial gira una vuelta completa, proceda segiin se indica a continua
cién:

EL CIGUENAL NO GIRA DEBIDO A
OBSTRUCCIONES MECANICAS

1, Quite todas las tapas de las camaras de aire y aseglirese de que no haya re
babas en eéstas, en el 4rea de los puertos en los cilindros, piezas rotas o -
dafiadas en los conjuntos de potencia’,

2, Quite las tapas del colector de aceite y revise por:
t .

a, Bielas dafiadas o dobladas,
b. Contrapesos dafiados.

c. Sobrecalentamiento en bastidores '""A" y chumaceras principales,
d, Faldas de pistones deterioradas,

3. Compruebe que todos los tubos para enfriamiento de pistones estén debida-

meénte alineados e intictos. De lo contrario debe revisarse minuciosamen -~

te el o los conjuntos de potencia en particular,

NOTA: Si el motor hubiese sido reparado minuciosamente, asegirese de que =
’ coincidan las referencias de las canastillas con las de las bielas ; un -~

error de esta naturaleza puede resultar en la deformacién de la chuma-
. cera,

‘ 4A Si deSpues de ejecutados los pasos anteriores no se ha descybierto la falla

y alin no es posible girar en &mbas direcciones el cigiiefial, inspeceione ==

las chumaceras principales , Si el motor es turboalimentado, efectie el Pa.
so 5.
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SECCION - 15

4B, Si después de ejecutados los pasos anteriores no se ha descubierto la falla
y es posible mover el cigilefial en 4mbas direcciones y no hay otra eviden~
cia de falla en las chumaceras, deberd inspeccionarse el equipo de auxilia~
res por trabazones, Revise el compresor por defectos mecédnicos o falta de
lubricante, el generador principal (si se usa) por calentamiento de chuma -
ceras o rozamiento entre rotor-estator, si se encuentran en buenas condi -
ciones, revise el tren de engranes del {rente y posterior del motor Diesel.

Un componente o buje de engrane dafiado puede causar que el tren de engra
nes se atore, '

5, En motores turboalimentados que no puedan girarse manualmente en la di -
reccidén normal de rotacibén, invierta el movimiento y si es posible girar el
cigiefial, revise el turboalimentador por flecha del rotor trabada,

NOTA: Si el giro de la flecha del rotor se obstruye o estd dafiada, el movimien-
to en la direccié4n normal de rotacién apretard el embrague y esto evita --
que se mueva el cigilefial, Invirtiendo la rotacién se anula el embrague e
independiza el turboalimentador, ‘ l

EL CIGUENAL NO GIRA DEBIDO A
FALLA DEL BOTON DE ARRANQUE

Sistema de arranque con motores eléctricos por separado,

1, Aseglrese si hay o nd voltaje en los motores de arranque con el interruptor
correspondiente en la posicién"START,'

2,A, Si lo hay, quite los motores y pruebe de acuerdo con el instructivo en el -
Manual de Conservacidn,

2B, Si no hay, compruebe si estin excitados o no, los contactores ST y STA -~
(si se usan), :

3A, Si los contactos de arranque entraron, verifique los contactos internos
por deterioros y cables flojos,

3B. Si no entraron, revise el circuito del control de arranque, por'interconexig
nes abiertas, alambre flojo o roto. ‘ .

Sistema de Arranque por medio del Generador Principal

1, Compruebe si hay voltaje en las terminales de los devanados de arranque -
del generador con el interruptor correspondiente en la posicién START/

Z,A Si lo hay, revise por deterioros en las barras colectoras que conectan los-
devanados de arranque o por conexiones flojas en esta circuito,

15

]
w




SECCION -~ 15

2B. Si no lo hay, determine si ha entrado o no, el contactor GS,

3A, Sino ha entrado, revise sus contactos internos por deterioros y cables --
flojos,

3B. Revise el circuito del control de arranque por interconexiones abiertas o
alambrado roto,

Sistema de Arranque con motores de aire,

1, Determine si hay la presién suficiente en los motores de aire, con el inte =
s a2 B ]
rruptor de arranque en la posicién START,

2A, Si la hay, quite los motores y pruébelos como se indica en el Manual de -
Conservacidn,

2B, Sino la hay, aseglirese que entre la valvula de control para el arranque y
que no se encuentren vilvulas cerradas o restricciones en la lfnea de abas-
tecimiento,

EL MOTOR DE ARRANQUE ENDENTA PERO LAS RPM
DEL CIGUENAL SON MUY BAJAS Y EL MOTOR DIESEL
NO ENCIENDE

Sistema de axranque con motores eléctricos por separado

1. Asegﬁreae que la carga de bateria sea la adecuada, probando cada celdilla
con un hidrémetro,

!

2, Aseglrese que no haya conexiones flojas o cables rotos en la bateria,

3, Asegirese que los motores de arranque sean del voltaje adecuado y estén --
conectados correctamente,

NOTA: En las aplicaciones con motores de arranque conectados en paralelo, ne
cesitan tener capacidad de voltaje equivalente al de la bateria, si estin
conectados en serie (dos motores) requieren de capacidad individual a ~
la mitad del voltaje de la misma, Nunca se usen en la misma instala ~-
cién, motores de arranque con diferente voltaje de operacién.

Sisterna de Arranque por medio del.Gengrador.Principal

l. Aseglrese que la carga de baterfa sea la adecuada, probando cada celdilla -
con un hidrémetro, ‘

— - —
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SECCION -~ 15

2, Aseglrese que no haya conexiones flojas o cables rotos en la bateria,

Sistema de arranque con motores de aire,

1, Aseglrese que haya la presidén de aire correcta en los depbsitos y sin con -
densaciones,

2, Aseglirese que las vilvulas en la linea de aire, estén totalmente abiertas,

3. Asegirese que no haya obstrucciones o deterioros en la linea de aire a los -
motores de arranque.

EL CIGUENAL GIRA A LA VELOCIDAD CORRECTA
Y EL MOTOR DIESEL NO ENCIENDE

1, Asegiirese que el émbolo por baja presién de lubricante, no esté saltado., -k
Restablezca, si es necesario,

2, Ayude al arranque del motor Diesel moviendo la palanca de control manual -
aproximadamente 1/4''de la carrera total de cremalleras,

NOTA: Sino se avanza la palanca de control manual, se necesitan aproximada-
mente 30 segundos de giro en el ciglefial para que el gobernador mueva ~
las cremalleras de la posicidén de parado a la de holgar.

3. Compruebe el suministro de combustible a los cilindros abriendo individual-
mente las vilvulas de prueba y haciendo girar el ciguefial con la palanca de -
control de inyeccidén abierta, De cada cilindro deber4a salir una densa atomiza -
cién de combustible.

4,A, De ser asi, ejecute los siguientes pasos:

a, Verifique la sincronizacibén de los inyectores y el ajuste de las cremalle~
ras,

b, Revise a través de las cdmaras de aire por anillos rotos o cilindros raya
dos que pudiesen causar pérdida de compresién y evitar el arranque.

c. Si las comprobaciones anteriores no descubren el problema, sincronice.-
las vilvulas de escape (Vea SINCRONIZACION DE LAS VALVULAS DE -
ESCAPE) en §mbos bancos de cilindros (Uhicamente es necesario comprg
bar un conjunto de potencia en cada banco). Si el motor Diesel esti fuera
de tiempo, verifique la condicidén del tren de engranes, revisando el en -
grane auxiliar (Vea el MANUAL DE CONSERVACION),

15-5
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SECCION - 15

4B, Si no se obtiene una densa atomizacién de combustible en cada cilindro, -
ejecute los siguientes pasos:

a. Aseglrese que el dispositivo de sobrevelocidad no haya operado.Resta~
blézcalo si es necesario, '

b. en unidades con bomba de transferencia impulsada por motor eléctrico,
aseglrese que el interruptor correspondiente esti conectado y que el -~
combustible estid presente en el vaso de retorno cuando el interruptor -
esté en la posicién '"FUEL PRIME!", De lo contrario compruebe el nivel
en el tanque de combustible por fugas en la linea de succidén o colador -
obstruido, Si el combustible pasa al vaso de derivacidn, cambie los elg
mentos del {filtro,

c. En unidades con bomba de transferencia impulsada manualmente para -
cebar, asegirese que el sisterna esté debidamente cargado antes de = -
arrancar, Si no se observd resistencia mientras se operaba la bomba,
compruebe el nivel en el tanque de combustible, por fugas en la linea -
de succibén, colador obstruido o vilvula de retencién atorada, Si la re -
sistencia fué considerable, revise por filtros de combustible obstrufi -~
dos,

SISTEMA DE COMBUSTIBLE
BAJA PRESION DE COMBUSTIBLE
1, Aseglirese que haya suficiente combustible en el tanque.

2A, En los motores cgn vasos de observacidn, asegiirese que la vilvula de ali~
lvio de 60 Lbs/Plg“ , no esté atorada en posicién abierta,

2B, En instalaciones que tienen vdlvula de alivio de presidén en el lado de entra-
da a los filtros con retorno al tanque, asegiirese que no esté atorada en po -
sicién abierta,

3. Observe la caida de presibén a través de los filtros de combustible, si est4 -
cerca o arriba de los valores dados, reemplace los elementos y efectle nue
vamente la prueba,

NOTA: Use Ginicamente los elementos recomendados,

4. Revise el nivel del aceite lubricante para determinar si el combustible se -
pasa al sistema de lubricante., Revise el drea superior del motor Diesel -
en 4mbos bancos, por fugas en los inyectores, tuberfa y repartidor de com.

bustiblec . .

5A,INSTALACION SIN VASO DE RETORNO O.CON BOMBA DE TRANSFEREN- ..
ClA IMPULSADA POR EL MOTOR,
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SECCION - 15
a. Revise por entradas de aire la tuberfa de succién.
b, Compruebe el apriete en las conexiones de la tuberfa.
c. Quite y revise la malla en el colador de succién., L&vela si es n'ecesario.
d. Asegiirese que la tuberfa de succién tenga el didmetro recomendado o ma

yor.

5B, INSTALACIONES CON VASO DE RETORNO Y BOMBA DE TRANSFERENCIA
IMPULSADA POBR MOTQR ELECTRICO,

Si se observan burbujas en el vaso de retorno con el motor Dxesel funcionan-
do, pirelo y conservando el interruptor de arranque en la posicién "“FUEL PRIME"
observe el vaso mencionado,

Si desaparecen las burbujas, probablemente hay entrada de aire en la linea -
de succibn, lo cual puede causar pérdida de presidén, Para eliminar esta falla,'-
efectie los siguientes pasos:

a. Compruebe el apriete de las conexiones en la tuberia de succidn,

b. En las locomotoras compruebe el apriete de la tuberia dentro y fuera del
tanque de combustible, Lave la malla o elementos del colador de succidn,
si es necesario,

6. En unidades equipadas con pre-calentador de combustible:

a, Quite las tapas del extremo y revise los codos anteriores por posibles ~-

materias extraflas atrapadas que pudiesen obstruir el flujo de combusti -
ble,

b. Revise por vdlvulas parcialmente cerradas en la linea de suministro y en
el circuito de derivacién en la tuberia de succidn,

7. Revise la bomba por fugas o deterioros en ésta, el acoplamiento, cufiero o -
tornillos de seguridad,

8, Las materias extrafias en el tanque pueden obstruir en forma intermitente el
flujo de combustible, Drénelo y si ésto no resuelve el problema, serd nece -
sario abrir el tanque,

SISTEMA DE LUBRICANTE

NOTA : Muchos problemas en el sistema de lubricante incluyendo la localizacibén
de fallas en el motor Diesel, pueden identificarse ficilmente por medio-
del andlisis del aceite. Vea la Tabla No, 1.
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SECCION - 15

INSUFICIENCIA DE ACEITE ENTREGADO ‘ -
POR EL SISTEMA DE EXTRACCION

EN TODAS LAS INSTALACIONES, EXCEPTO EN MOTORES MARINOS E2 y E5,

Antes de iniciar la localizacién de fallas en el sistema de extraccidén, debe-
aplicarse un manémetro (0-50 Lbs/Png) en la conexién de aplicacién rdpida en
el depbsito del filtro. Para proteger las chumaceras, es necesario abastecer de
aceite lubricante limpio, por medio de una fuente externa, al repartidor princi
pal mientras se efect(a la operacidn.

ANTES DE ARRANCAR EL MOTOR DIESEL:
1, Aseglrese que haya suficiente aceite en el colector,

2, Asegirese que la caja de coladores esté llena de aceite, aproximadamente a

2" de la malla’ v, ,f.( . \:' L (,, (,»,. ( PO {

. - 1
3, Aseglrese que egte cerrada la valvula para drenaJe del depbsito de filtros. -

(Con la llave "T") ¢~ ¢ ¢
4, Quite el colador de malla gruesa que estd sujeto por tres tornillos, Revise el
interior y ldvelo si es necesario. Aplique una junta e instidlelo nuevamente,

5. Quite algunas tapas del colector de aceite y revise a todo lo largo la tuberia -
"~ de succibén desde el extremo del frente. Cualquier falla mecénica en ésta linea
deberi repararse antes de operar el motor Diesel,

ARRANQUE EL MOTOR DIESEL Y OBSERVE EL
I\jIVEL DE ACEITE EN LA CAJA DE COLADORES

Si el aceite en la caja de coladores no regresa al nivel indicado en no més de
45 segundos desde el momento del arranque, tome la lectura en el manémetro -~
aplicado en el filtro (en holgar) y pare el motor Diesel por medio del émbolo en -
el gobernador (motores ferroviarios) o mediante el dispositivo de sobre-veloci -
dad (motores marinos).

A, S5ila lectura fué baja o cero presién, deberd revisarse la bomba de ex~—
traccién y la tuberia de succién hasta la caja de coladores., Si es necesa~
rio, repare la bomba,.

B, Si la presidén fué mayor de 10 Lbs/Plg. 2 , cambie los elementos del {il -
tro y repita la prueba, Si persiste dicha preslon quite y lave el nicleo =
del enfriador de aceite,

Si el aceite en la caja de coladores regresa al nivel en el tiempo indicado, -
acelere lentamente el motor Diesel observando dicho nivel en todos los puntos y-
tome la lectura de presidén en el manémetro aplicado.

15~8




3 SECCION - 15

i,
:_ NOTA: Las lecturas aqui proporcionada.s' son aplicables Gnicamente para insta~-
v laciones con nicleos en el enfriador de aceite tipo radiador, Para loco -
motoras de patio y motores industriales con enfriador tipo haz de tubos, -
use las lecturas de presién indicadas méis adelante,.
A, Sila lectura es mayor de 25 L‘bs/lz’l‘g2 , ‘cambie los elementos del filtro.,
NOTA: Use Gnicamente elementos EMD de 13 micras o su equivalente,
B, Si después de haberse cambiado los elementos del filtro, la presién es ma -
yor de 10 Lbs/Png , quite y lave el nldcleo del enfriador de aceite,
C, Si la presidén es menor de 3 Lbs/Plgz , aseglirese que la valvula de deriva -
cibén no esté atorada en posicién abierta,
LOCOMOTORAS DE PATIO Y MOTORES INDUSTRIALES
l, AS50 Lbs/Png cambie los elementos del filtro, !
2, Sila presidén es mayor de 20 Lbs/Png después de efectuado el cambio, lave
el enfriador de aceite,
3. .Si la presidén es menor de 10 Lbs/Png , asegirese que la vidlvula de deriva-
iR cibén no esté atorada en posicidén abierta,
i MOTORES MARINOS E2 y ES5

NOTA: Estos motores se consideran diferentes por tener tuberia especial en -
el sistema de lubricante. Estas variantes ocasionan que se alteren las-
caracteristicas normales de presién,

Antes de iniciar la localizacién de fallas en el sistema de extraccién, debe-
e aplicarse un manémetro (0-50 Lbs/Plg?) en la conexién marcada "INLET", Pa-
ol ra proteger las chumaceras es necesario abastecer de aceite lubricante limpio
) por medio de una fuente externa al repartidor principal mientras se efectia la -

operacién,
ANTES DE ARRANCAR EL MOTOR DIESEL
- l. Aseglrese que haya suficiente aceite en el colector,
2, Quite el colador, asegirese que no haya obstrucciones al flujo de aceite y 14

- velo, si es necesario. Aplique una junta en buenas condiciones e instilelo --
- de nuevo,

3, Revise la tuberia de succién en el colector de aceite, Cualquier deterioro -
mecénico en ésta linea deberd repararse antes de arrancar el motor Diesel,

e 15-9




SECCION - 15

4, Aseglrese que el sistema de lubricante esté cebado (bomba manual) y la v4l
vula de drenaje cerrada,

ARRANQUE EL MOTOR DIESEL Y OBSERVE LA PRESION
QUE ENTREGA LA BOMBA DE EXTRACCION

MOTOR DIESEL HOLGANDO_

l, Sila presién entregada es menor de 10 Lbs/Plg2 , revise en el orden indica-
do los siguientes componentes, asegurindose que las vilvulas no estén atora
das en posicidén abierta.

a, Vilvula de alivio en la succidén de la bomba de lubricacibén principal.

b. V4lvula de derivacién del filtro,

c. Valvula de derivacidn del enfriador de aceite lubricante,

d. Bomba de extraccibn.

2, Si la presibén entregada es mayor de 40 Lbs/Png

a, Compruebe la presidén diferencial a través del filtro. Si es mayor de 10 -
Lbs/Plg , cambie los elementos y repita la prueba.

b, Compruebe la pres1on diferencial a través del enfriador de aceite. Si es -
mayor de 10 Lbs/Plg , lave el nficleo.

MOTOR DIESEL A MAXIMA VELOCIDAD

L Compruebe la presidén diferencial a través del filtro, No deberd ser mayor =
de 20 Lbs/Plg2,

2. Compruebe la presidén diferencial a través del enfriador de aceite, No deberé
ser mayor de 20 Lbs/Png

NOTA : Debido a la mayor capacidad del sistema y del colador, la bomba de ex --
traccién en los motores E5 de 20 cilindros, en ocasiones no indican pre -
8idén de inmediato en respuesta a las RPM del motor Diesel,

&;’;}CONSUMO EXCESIVO DE ACEITE LUBRICANTE

En seguida se proporciona una lista preliminar para revisar las 4reas por las -

que pudiese tener pérdida de aceite lubricante el motor Diesel.
l. La chimenea y el techo de la locomotora.
. 2, Fugas en el exterior del motor Diesel,

15-10
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Drenaje de las cﬁma:ras dg_aire., e T °

Ty I, s 8 . I PRSI
Ev1denc1a de una pehcula de acelte en la parte superior del cr1sta1 de obseL
vacibén en el tanque de almacenarr}1ento.,‘ L )

7

Todos los drenajes, para asegurarse que no estén parcialmente abiertos,
of .. P _..'/,J\ { 2ae o, )
El nivel de aceite en el gobernador pudiera_ estarse inundando y en tal caso,
seria v1s1b1e' una fuga considerable. -

e f"“(’ vll\“h.,'t'_}"‘ P g P PRI SN . . \
En 1nsta1a<':1or}es ferroviarias, la tuberia exterior al regulador de carga.

!‘, '-, . ., LA I L
En instalaciones marinas y estacionarias, la caja de la chumacera de pedes
tal (si se usa) y la tuberia exterior, ‘ '

NOTA: Use la marca y viscosidad del aceite lubricante recomendada por EMD,

De lo contrario, puede ser un factor que contribuye al consumo excesi
vo del mismo,

Z
(k) PERDIDA DE ACEITE POR LA CHIMENEA
N -

Revise las cdmaras de aire y en especial las condiciones de pistones, ani -
llos y cilindros. Reemplace los anillos que su desgaste exceda a los limites
indicados, Fig, 15-1. LOS ANILLOS ROTOS DEBERAN REEMPLAZARSE
DE INMEDIATO SIN IMPORTAR LA MAGNITUD DE SU DESGASTE,

\- (‘q v (o

NOTA Las condiciones en la corona del pistdén pueden utilizarse como una guia

para encausar el procedirmiento al localizar las fallas en los cilindros -
en particular, Si la corona se observa excesivamente hGmeda y carbén
en los puertos del cilindro, éste puede considerarse con problemas en-
el control de aceite,
7
Desarme el separador de aceite para revisar la malla * En un motor turboali
mentado, la falta de esta malla puede causar excesivo consumo de aceite que
sale por la chimenea, En motores con sopladores inicamente ser4 el consumo
excesivo.

En motores con sopladores, deberdn revisarse interiormente los ductos de
aire, si se observa la presencia de aceite, quite el soplador y reemplace el
" sello en el extremo del rotor,

.. ..f.gr,‘(v. 3 ‘l Lo -"""
En motores turboahmenta.dos quite la malla y la junta cbnica., Revise el in
terior del miltiple de escape para determinar si la perd1da de aceite la ori~-

~ gina el motor Diesel o el turboalimentador.

" NOTA: En muchos casos, esta inspeccién del miltiple de escape indicari especi

ficamente el cilindro que esti causando la pérdida de aceite,
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4, En los motores turboalimentados, si la inspeccidén del multiple de escape
indica que el problema se origina en el turbo, entonces inspeccione el sig
tema de admisibén de aire, para comprobar si los filtros estin tapados, -
Los filtros tapados podrian causar un alto vacio en la admisidén, haciendo
pasar el aceite por los sellos de laberinto del turbo, Si se comprueba - -
que los sistemas externos estin en buenas condiciones, entonces seri ne
cesario cambiar el turboalimentador,

NOTA: Los motores Diesel que se dejan trabajando durante mucho tiempo con

Py

~=" poca o ninguna carga, quedan sujetos a la formacidén de barniz en la sy
perficie de los cilindros, Esta formacién de barniz reduce grandemen
te la efectividad de los anillos de control de aceite y puede causar una
condicién conocida como‘g_g_mqsid__a_c_l_': , la cual produce depdsitos con -
coloracidén café claro o quemado, en la superficie de los cilindros, Si-
continla la operacibén a carga ligera, entonces esta formacidn de bar -~
niz puede llegar a interferir y desvirtuar la eficiencia del sello entre-
anillo y cilindro. En condiciones extremas de operacién a baja carga,
seri necesario aplicarle carga al motor Diesel, cambiando el tipo de-
servicio asignado a la locomotora, o bien sometiendo el motor Diesel
a prueba de carga, con el fin de eliminar estos depdsitos y restaurar-
la eficiencia del conjunto de anillos,

En los casos en que se experimenta una gran pérdida de aceite por la chi -

_menea o la cdmara de aire, causada por la formacibén de ''gomosidad', deber4n

investigarse minuciosamente las técnicas aplicadas en el taller relacionadas -
con las reparaciones de conjuntos de potencia, En los motores Diesel EMD 645
los anillos de pistén correspondientes a las ranuras #4, #5 y #6 son direccio -
nalmente sensitivos en lo que se refiere a su instalacibén, y todos los seis ani-~
llos del conjunto deben orientarse apropiadamente en las ranuras que les co ~-
rrespondan, La instalacién y la orientacién direccional de cada anillo se d4 a -
ccintinuacic')n:

El anillo #1 estd marcado:'"SOLO PARA LA RANURA SUPERIOR" y lleva -
estampado un nimero de parte. Este anillo puede instalarse con cualquiera de
sus caras hacia arriba, ’

Los anillos #2.y #3 son idénticos. Ambos tienen estampado un nimero de -
parte y pueden instalarse con cualquiera de sus lados hacia arriba,

El anillo #4 estd marcado con la palabra "TOP" vy lleva estampado un-

nimero de parte, Al instalarse el lado marcado "TO P'" debe quedar hacia -

L]
arriba y el anillo debe insertarse solamente en la ranura #4, Si este anillo se-
instala invirtiendo el lado que corresponde hacia arriba, la superficie ahusada -
tenderid a bombear aceite, haciéndolo pasar por los anillos superiores de com -

presién,

El anillo #5 es un anillo de barrido de doble gancho y debe instalarse con -~
los ganchos orientados hacia abajo. S1 este anillo se_instala_invertidamente (con
la parte de arriba hacia abajo) causara con51derab1e_‘_perd1da__s de aceite por los

puertos de aire, asl como también cons1derab1e drenado_de aceite a la cdma - -
===

ra de aire.,
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Lo _clasiflcacién correspondiente al ani-
‘ )

llo nuevo 0 seminuevo, se apreciara so-

iamente durante lo primera fase de vi-

) ' Nuevo o Seminuevo
- da del anillo superior .
v :
. Tipo |
) Ranuras en el Cromo Desgastados

- Esta clasificacion, sera evidente du -
rante un intervalo relativamente cor -
to en un anillo superior instalado en

| 2B una ranura poco profundo . E,n una o -

nura profunda, esta condicion sera -

. evidente la mayor partie de tiempo de

- vida del anlilo.

enun 80 %

Tipo 2

Ranuros Cromados Apenas Perceptibles

Las ranuras en el cromo estan comple -
tamente desgastadas y muestiran sola -

ﬂ,a mente una ligera copa de cromo. Esta
condicion se presenta durante casi fo - Tipo 2 A
N do el tiempo de vida de un anillo insta-
lado en una ronura poco profunda. Se - Inexistencia de Ranuras en el
3 ra evidente tambien, durante un corto Cromado

intervalo y en un pequeic porcentaje
en onillos instalados en ranuras pro -
fundas . :

Los onillos se empiezan a desgastar
hasta el hierro fundido, exceptuando

[}
las ranuras, en las cuales aun hay cro -
mo ST LA

Lo e meana

oo -

“veer

Precaucion :

Para evitar rayaduras en los cilindros,
deberan renovarse por anillos de ace -
ro inoxidable en este momento.

2N

et

El cromo se ha agotado totalmente y el
desgaste se concentra ohoro directa - . .
mente o lg parte metdlica del anillo . cee
Los anillos que presentan esta condi - Cromo Totaimente
cion, deben reemplazarse de inme - . Agotado
dlato . b W

- -

Nota : cuando se clgsifican anillos de ocero inoxidoble cromados, cambia la referencio “cast iron”
" * - -
por “stainless steel™. Ademas las ronurds son cinco (S) en ver de siete (7},

Fig. 15-1 - Clasificacién del desgaste en los Anillos Cromados.
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2

El anillo # 6 es un anillo especial de control de aceite, de tipo dentado y

operado a contraresorte, el cual debe instalarse con la parte dentada hacia-
abajo, Si este anillo se instala en forma inversa, se reducird considerable -
mente su eficiencia sobre el control de aceite, teniendo como resultado una
excesiva pérdida de aceite,

NQTA: En el momento de una reparacién general, o si se quitan los anillos-
=== cuando se buscan las causas por las cuales hay un alto consumo de -

aceite, aseglirese que los orificios de drenado de aceite, localizados
debajo de los anillos de control de aceite, no se encuentren tapados,

FUGAS DE ACEITE EXTERNAS

El aceite que se fuga del motor, generalmente se controla apretando la ~

parte afectada o reemplazando las juntas,

PERDIDA DE ACEITE POR EL DRENAJE DE LA CAMARA DE AIRE

1,

“{(5.

Efectlie una inspeccién completa de la cdmara de aire, Reemplace el o -

los conjuntos de potencia que se encuentren rayados o que estén trabajando

con anillos excesivamente desgastados,

Inspeccione los ductos de suministro de aire, comprobando si hay eviden -
cia de fuga de aceite dentro de la cdmara de aire, procedente de los sopla
dores '"roots' o del turboalimentador,

Investigue la forma cédmo se practican las reparaciones en el taller, com-
probando que los anillos de pistdén se instalen correctamente de acuerdo a

lo expuesto bajo el subtftulo - "PERDIDA DE ACEITE POR LA CHIMENEA-
DE ESCAPE",

Inspeccione la fuga excesiva de aceite alrededor de los conjuntos de poten
cia o de la parte central de la cdmara de aire, La fuga en este punto, =

puede ser una indicacibén de la falla o falta de algn sello o parte compo -
nente,

Inspeccione la tuberia de la cdmara de aire ubicada en el colector de acei
te, comprobando si hay evidencia de fuga o algin dafio externo en dicha tu
berfa , lo cual podria ser la causa de la pérdida de aceite,

ACEITE EN EL TANQUE DE EXPANSION

Egta indicacidén de contaminacidén usualmente se observa en las instalacig

nes que constan de enfriadores del tipo de tubos y cubierta, debido a que en -~

15~ 14
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Este tipo de enfriadores la presion del aceite es mids elevada que la presién del
agua de enfriamiento.

e.. En las instalaciones que tienen enfriadores de aceite del tipo de aletas radia-~

doras y sistemas enfriadores a presibén, la presidén del agua es mayor que la pre
sién del aceite, Debido a estas diferencias de presién dentro del enfriador, cuan
do se presenta una fuga interna, generalmente se tiene como resultado la conta ~
minacién del aceite con el agua, Verifique la prueba de presidén y verifique el es-
tado en que se encuentra el niicleo del equipo enfriador de aceite,

FUGA POR EL DRENAJE DEL COLECTOR

630l edleclnldb

El tapbn debe apretarse correctamente y la vdlvula (si se utiliza) debe probar
se o reemplazarse , segin se requiera,

23ed%

PERDIDA DE ACEITE DENTRO DEL GOBERNADOR

l

Debe reemplazarse el diafragma que acciona cuando se presenta una baja pre
8ién de aceite lubricante,

FUGAS POR EL SERVO MOTOR O POR LA
TUBERIA DEL REGULADOR DE CARGA

ot

L YT LR Y

a8

g

Apriete o reemplace las partes, segln proceda,

VISCOSIDAD INAPROPIADA O CONTAMINACION
DEL ACEITE

Si por alguna razén se sospecha que se presenta alguna de estas condiciones, -
inmediatamente obtenga una muestra del aceite lubricante para someterla a prue~
ba y andlisis, Efectlie las recomendaciones especificas tal como se indica en la -
Tabla I - "Interpretacién del An4lisis sobre la muestra del aceite lubricante', En
caso necesario, efectlie la prueba de presién en los sistemas de combustible y en

friamiento, segiin se requiera, para detectar la fuente de contaminacién, Consul-
te la seccibén: "Dilucién del Aceite Lubricante',

BAJA PRESION DEL ACEITE LUBRICANTE DEL
MOTOR DIESEL

Cuando se localiza la falla por baja presidn del aceite lubricante, como pri --
mer paso debe determinarse si el problema se debe al inadecuado suministro de=
aceite a la entrada de la bomba, si la bomba estd desgastada o defectuosa o si al-
guna parte del circuito de salida de la bomba causa la pérdida de presibn,

~

A33333333333030303800,
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NOTA: EIl aceite lubricante debe analizarse para comprobar que no se ha dilui=

do, lo cual causa una caida de presién,
Compruebe el nivel del aceite en el colector,

Observe el nivel del aceite en la caja de coladores (si seusan), Con el »~ ~~
motor Diesel a la velocidad de holgar, el aceite debe verse aproximadamen-
te dos pulgadas abajo del colador (dentro de la cubierta rectangular), Si el -
nivel del aceite de la caja del colador es baja, seri indicacidén que la falla -
puede encontrarse en el sistemna de extraccién de aceite., Inspeccionela - ~
bomba de succidén, el colador de la misma, el depbsito, filtros y el enfria -
dor del aceite como se indica en la seccidn titulada '"FALTA DE SUMINISTRO
DEL ACEITE DEL SISTEMA DE EXTRACCION,

Si se encuentra alguna falla en el suministro de aceite a la bomba principal, =

debe instalarse un mandémetro auxiliar con capacidad de 0-150 libras por pulga-
da cuadrada, en el codo de salida de la bomba de lubricacidén principal, utilizan -
do el orificio NPT para tapén de 3/4",

Si la presidn impartida por la bomba principal, seglin la lectura tomada en =

el manémetro auxiliar altn permanece baja, proceda a efectuar las siguientes ~-
pruebas:

1,

2}

Quite los dos coladores de malla fina, de la caja del colador, Lave los cola ~
dores e inspeccione los sellos para comprobar si ha habido posibles fugas de
succién, Drene la caja del colador e inspeccione si hay material extrafio en ~
la cdmara, Sopletee la linea de cebado con aire a presién para comprobar - -
que no se encuentra obstruida,

Quite todas las tapas de inspeccidn del colector de aceite, Visualmente ins ==
peccione las superficies externas de las chumaceras principales y de bielas,

comprobando si hayl evidencia de calentamiento, partes faltantes o desajusta-
das, '

Opere el motor Diesel a la velocidad de holgar y quite el protector del motor-
Diesel, Observe la vélvula relevadora de presién, ubicada directamente atris
del protector del motor Diesel, compruebe si hay excesiva pérdida de aceite,
Si la vélvula estd atorada en posicién abierta, debe quitarse y reemplazarse
por una que esté en buenas condiciones,

Compruebe si hay entradas de aire en el codo de admisién de la bomba pringj
pal, punto en el cual se conjuntan la bomba principal y la caja del colador, ~~
Reemplace las juntas si fuese necesario.

Quite la bomba principal de aceite y compruebe su condicién de operacibn.
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Si se encuentra que la presidén de la bomba principal es correcta posterior

mente a la instalacién del manémetro auxiliar, entonces deberidn efectuarse -
los pasos que en seguida se indican:

1,

En los motores turboalimentados, cambie el elemento del filtro de aceite -
del turboalimentador, '

Compruebe si opera correctamente el mandémetro principal indicador de la
presién de aceite del motor Diesel, cerciordndose al mismo tiempo si se~
encuentran tapadas algunas vilvulas en la linea de suministro al manémetro,
Hay una linea de conduccién de 1/8" de disdmetro a través de la plataforma
superior del banco derecho del motor hacia el manémetro de presién. Ins -
peccione cuidadosamente esta linea, observando si hay dafios, en caso nece
sario desconecte la linea en 4mbos extremos y sopletee para comprobar -~
gque no hay obstrucciones,

Si el manémetro principal del sistema de lubricacidén del motor Diesel se -
encuentra operando correctamente, entonces es posible que algin dispositi
vo de proteccidédn del motor se encuentre en malas condiciones y sea el que
esté causando una falsa indicacibén de caida de presién, Por esta razén de-
be comprobarse la condicién de operacibén de los dispisitivos de proteccibn,

Desconecte y bloquee la conexidn que parte de la linea detectora de presibn

de aceite al protector del motor Diesel y al dispositivo de parada por sobre

calentamiento de aceite, (si éste se usa), Si con esta operacidn se restable

ce la lectura de presién normal en el manémetro principal del motor Diesel,
quedaréin indicadas alguna de las condiciones siguientes:

a, Los sellos de anillo '"'O" del émbolo del protector del motor Diesel, pue-
de haber fallado,

b, La seccibén activadora del detector de aceite caliente puede haberse tra~
bado, quedando en posicién de abierta.

Compruebe la condicién en que se encuentran estos dispositivos,

"En caso que:

Los dispositivos protectores del motor Diesel se encuentren operando en -
buenas condiciones,

El manémetro auxiliar indicador de la presién de aceite sefiale un valor co-
rrecto de la presibén de salida de la bomba principal.

E]l manémetro principal del si stema de lubricacién cont1nue mchcando una =
presibén inadecuada, '

"Entonces investigue la condicién del tren de engranes posterior del motor -
Diesel para comprobar las posibles causas de baja presién de lubricante,Dicha

comprobacibn incluye los siguientes pasos:

15-17



SECCION - 15,

NOTA: Es necesario parar el motor Diesel para efectuar estas pruebas,

1, Utilice la herramienta que se recomienda para comprobar la holgura del bu
je del mufién No, 1 y al migmo tiempo compruebe si hay residuos o materias
extrafias en el interior de la caja extrema,debajo del tren de engranes,

2. En motores turboalimentados, quite el impulsor del generador auxiliar (si-
se usa) o la placa de cubierta de la parte posterior del banco derecho. Ins-
peccione el conjunto de miltiple que va al filtro del turbo, comprobando si-
hay partes o sellos flojos o faltantes., Asegirese que el tapdén superior es -~
té instalado en el bloque de conexién de la linea del mandmetro, inspeccione
asimismo los drboles de levas,

3. En motores con sopladores, quite el impulsor del generador auxiliar (si se-
usa) o la caja separadora de aceite del motor Diesel. Inspeccione las lineas
desviadoras del aceite que van a los soportes de cojinetes del 4rbol de levas
para comprobar si hay partes o sellos flojos o faltantes,

'DILUCION DEL ACEITE LUBRICANTE
’

l. Compruebe y cercibérese que todos los tubos desviadores que van a los inyeg
tores, asientan correctamente y no presentan roturas.

2. Inspeccione todas las uniones soldadas con bronce de la placa superior del -
. miltiple distribuidor de combustible y compruebe que no haya fugas por los-
‘tapones del miltiple.

3. Compruebe que no haya fugas por los inyectores ni a través de las juntas de
las tapas de los filtros de los mismos, U O L G s
4, Compruebe que no estén ''pegados'' los anillos de los pistones.

5. Compruebe si hay fugas por las vilvulas de las lineas de combustible,

6, Si se sospecha que el aceite lubricante se ha contaminado con agua, inspec -
cione visualmente la presencia de ésta en el colector del motor y en la parte
superior de las cabezas de los cilindros. Tome una muestra de aceite para -
analizarla, o Lo,

Lt
\

2

 SISTEMA DE PRELUBRICACION DEL TUR BOALIMENTADOR ( K/D\

Si la bomba de prelubricacién del turboalimentador falla cuando se para el motor
Diesel, inmediatamente vuelva a arrancar el motor Diesel y déjelo funcionando -
durante 15 minutos en la velocidad de holgar, Esta accién permite que la tempe-
ratura del aceite disminuya, con lo cual se obtiene el enfriamiento de los cojine-
tes del turbo, Posteriormente, el motor Diesel puede pararse y proceder a ins-
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peccionar la causa por la cual fallaron los circuitos eléctricos de control y de
la bomba .

Si el motor Diesel no puede arrancarse dentro de dos minutos después de -~

la parada, entonces no vuelva a arrancarlo hasta que se corrija completamen-
te la falla de la bomba .

l.  Mientras esti operando la bomba de prelubricacidn, inspeccione los cojinetes

del 4rbol de levas, Si se observa flujo de aceite alrededor de los cojinetes --
serd indicacién de que la vdlvula de retencién (ubicada en la caja del filtro -
de la bomba)se ha trabado,quedando en posicién abierta. Esta es una condi -~
cibén o falla absolutamente negativa, pues origina y facilita el retorno de los -
elementos contaminantes al depésito principal. Por lo tanto, quite la caja in
mediatamente e inspeccione la vidlvula de retencidn.

El filtro de la bomba estd montado en un pequefio recipiente préximo a la - -
bomba, Hay también una vdlvula derivadora y una valvula de alivio montadas-
sobre el recipiente del filtro. |

PRECAUCION:No hay filtracién de retroceso para el sistema de extraccidén, Si
el filtro se tapa, entonces la vdlvula derivadora dejar4 pasar el-
aceite sucio hacia los cojinetes del turbo, Nunca prolongue los -
intervalos a los que debe cambiarse el filtro de la bomba de ex -

traccién, Sujétese al tiempo especificado en el programa de ins-
peccién y conservacidn,

3. El filtro de aceite del turbo se encuentra en el recipiente grande ubicado en
la parte posterior del banco derecho del motor Diesel, Este filtro de aceite
no tiene vilvula derivadora, de tal manera que cuando se tapa el filtro, se-
tiene como resultado una parada de emergencia del motor Diesel por baja -
presibén del aceite, Esta parada puede ocurrir debido a que la linea detecto.
ra de presién de aceite que va al dispositivo de parada por baja presién de-
aceite instalado en el gobernador, parte del lado de descarga del elemento-~
del turbo., Instale solamente los elementos de filtro recomendados por - =
EMD, Estos elementos son de papel de algodén tratado con resina, con una
capacidad de filtracién de 30 micrones, Por ningin motivo instale en un mgo
tor Diesel EMD un filtro de pulpa de madera (Nota:Los elementos del filtro
del depdsito tienen una capacidad de filtracién de 13 micrones y no pueden-
aplicarse en el filtro del turbo).

PRECAUCION: Los intervalos de cambio para los elementos de filtro montados
en el motor Diesel, nunca deben prolongarse méds tiempo del es-
pecificado en los programas de inspeccidén y conservacidn,

‘4, Para comprobar el suministro de aceite procedente del sistema de extrac -

cidn, mientras opera la bombha del mismo, como primer paso quite la cu --
bierta de inspeccidn posterior del colector, ubicada en el banco izquiérdo -
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del motor Diesel . Inspeccione debajo del tren de engranes para comprobar
el drenado de retorno del aceite del turbo, Si no es evidente el drenado de -
aceite, entonces inspeccione el acoplamiento entre el motor y la bomba, los
carbones del motor y la misma bomba, comprobando si hay fallas o restrig
ciones en el suministro del aceite,

NOTA: Alg\inos equipos estin convenientemente equipados con una luz indica

dora para saber que la bomba estd operando correctamente. La po -
- [ . . »

tencia eléctrica suministrada a la bomba no indica por si sola que la

bomba esté suministrando aceite al sistema.

Algunos motores estin equipados con una interconexidén de seguridad que
no permite el arranque del motor Diesel a menos que se hayan verificado
las secuencias preliminares de operacién de la bomba de prelubricacidn.
Cuando el motor falle al momento del arranque, inspeccione si hay fallas
en las interconexiones de seguridad,

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

BAJA PRESION DE AGUA (SOLO PARA LOS SISTEMAS
DE ENFRIAMIENTO A PRESION)

Instale un manbémetro en el tanque de expansién y observe la elevacién de

presién en el tanque a medida que el motor Diesel va adquiriendo la tempera
tura normal de operacibn,

1,

Si la lectura de la presidén no fué la correcta, pare el motor Diesel, Com-
pruebe la condicién de la vilvula de purga de operacién manual (localiza -
da enseguida de la tapa de la llenadera del tanque de expansidén) observan
do si presenta fugas cuando estif cerrada. Esto se hace scsteniendo un -~

.balde de tal manera.que el extremo de la linea de purga se proyecte varias

pulgadas abajo de la superficie del agua,indica que la vdlvula de purga no
asienta correctamente, por lo cual deberd cambiarse,

AVISO: No acerque las manos o la cara al balde cuando efectlie esta prueba;

2, Descargue la presidén del tanque, abriendo la vdlvula de purga de operacibn
manual, ’
3, Cuando se ha descargado totalmente la presibén del tanque, quite e inspec -

cione la védlvula de llenado del tanque de expansién, Compruebe el correc-

to asentamiento de la vdlvula de vacio (discometilica), ubicada en el cen -

tro de la tapa, enseguida compruebe la condicién de la junta, reemplazén-

dola si fuese necesario, Cercidérese que la gama de presién marcada sobre
la tapa sea la adecuada para el equipo al cual se aplica, Si hay alguna indi-

cacibén de falla en la tapa, quitela y compruébela en un probador de presién,
En caso necesario, reemplace la tapa defectuosa,
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del motor Diesel . Inspeccione debajo del tren de engranes para comprobar
el drenado de retorno del aceite del turbo, Si no es evidente el drenado de -
aceite, entonces inspeccione el acoplamiento entre el motor y la bomba, los
carbones del motor y la misma bomba, comprobando si hay fallas o restrig
ciones en el suministro del aceite,

NOTA: Algunos equipbs estin convenientemente equipados con una luz indica

dora para saber que la bomba estd operando correctamente. La po -
tencia eléctrica suministrada a la bomba no indica por si sola que la
bomba esté suministrando aceite al sistema.

Algunos motores estin equipados con una interconexién de seguridad que
no permite el arranque del motor Diesel a menos que se hayan verificado
las secuencias preliminares de operacién de la bomba de prelubricacidn.
Cuando el motor falle al momento del arranque, inspeccione si hay fallas
en las interconexiones de seguridad,

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

BAJA PRESION DE AGUA (SOLO PARA LOS SISTEMAS
DE ENFRIAMIENTO A PRESION)

Instale un manémetro en el tanque de expansién y observe la elevacién de

presién en el tanque a medida que el motor Diesel va adquiriendo la tempera
tura normal de operacidn,

1,

Si la lectura de la presidén no fué la correcta, pare el motor Diesel, Com-
pruebe la condicidén de la vilvula de purga de operacién manual (localiza -
da enseguida de la tapa de la llenadera del tanque de expansién) observan.
do si presenta fugas cuando esti cerrada. Esto se hace sosteniendo un ~-
-balde de tal manera que el extremo de la linea de purga se proyecte varias

‘ pulgadas abajo de la superficie del agua,indica que la valvula de purga no

asienta correctamente, por lo cual deberi cambiarse,

AVISO: No acerque las manos o la cara al balde cuando efectfie esta prueba;

2, Descargue la presidén del tanque, abriendo la vilvula de purga de operacibn
manual,
3. Cuando se ha descargado totalmente la presidén del tanque, quite e inspec =

cione la vidlvula de llenado del tanque de expansién, Compruebe el correc-

to asentamiento de la vilvula de vacio (discometilica), ubicada en el cen =

tro de la tapa, enseguida compruebe la condicién de la junta, reemplazin-

dola si fuese necesario. Cercibrese que la gama de presién marcada sobre
la tapa sea la'adecuada para el equipo al cual se aplica, Si hay alguna indi=-
cacidén de falla en la tapa, quitela y compruébela en un probador de presidn,
En caso necesario, reemplace la tapa defectuosa,
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SECCION - 15

AVISO:En los motores equipados con vdlvulas de purga manuales, utilice sola-
mente las tapas de tanque de expansién con la barra transversal, Este -
es un sistema de proteccién disefiado para evitar accidentes personales
debidos a la expansién del agua caliente. Esta accién queda anulada cuan
do se instala en el tanque de expansién una tapa plana.

ALTA TEMPERATURA DEL AGUA

EQUIPOS CON RADIADORES ,

Compruebe el nivel del agua de enfriamiento en el tanque de suministro o en
el tanque de expansién, Compruebe si la presién del sistema de enfriamiento es
la adecuada (algunas instalaciones tienen accesorios de facil conexibén para -
éste propbsito) Si la presibén en el sistema no es la apropiada, compruebe la con
dicién de la junta de la tapa de la llenadera dél tanque de expansidén (si se usa)
y asegirese que la tapa indique la gama de presiones adecuadas.

2, Compruebe el ciclo de los obturadores del radiador (si se cuenta con este 4~
equipo) con el botdén de prueba del interruptor de temperatura o con la vilvu-
la de prueba del obturador., Cerciérese que los obturadores estén completa -
mente abiertos. Si es necesario compruebe la temperatura a la cual.opera el .
control del obturador; esto puede hacerse ya sea, operando el motor Dies:
hasta que alcance la temperatura a la cual abren los obtura fi'es_a» bien;sqgu
tando el interruptor de temperatura y probindolo separadameéntes. El interrup

tor puede probarse fuera del motor Diesel, colocando el eleiento sensible -

en un recipiente con agua caliente y verificando la temperatura de opera -- -

cidn. ,

3. Compruebe que el radiador y las lineas de purga de la bomba de féua estén -
en su lugar y sin obstrucciones, Las lineas de purga del radiador, gliando es_
tin desconectadas, pueden causar fijacién de aire en los radiadorcailo cual
d4 como resultado una pérdida en el rendimiento del sistema de entt amiento
Las lineas de purga de la bomba de agua que estidn desconectadas o no son del
tamafio adecuado, pueden formar un vacio en la bomba, dando como resultado
una caida en la presién de suministro,

4A, En los motores Diesel equipados con ventiladores eléctricos, compruebe la -
correcta operacidédn de todos los motores de los ventiladores y los interrupto-
res de control de la temperatura. Compruebe la capacidad vy la continuidad-
en los fusibles de los motores de los ventiladores.

4B, En los motores Diesel equipados con ventiladores impulsados con banda, irs
peccione las bandas y compruebe que tengan la tensidén correcta,

' 5, Inspeccione el exterior de los radiadores y compruebe que no estén tapados -

ni haya restricciones al flujo del aire, De ser necesario lave los panales (ale
tas de radiacidén) de los radiadores, Cuidadosamente observe si hay fugas por
los nicleos de los panales,
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6.

Someta el sistema de enfriamiento a la prueba de agua para comprobar la
presencia de fugas, Las fugas de agua de enfriamiento disminuyen la capa
cidad de enfriamiento y pueden permitir la entrada de gases de escape al~
sistema de enfriamiento, los cuales pueden causar bolsas de aire en los -
radiadores y bombas de agua.

NOTA: Durante la prueba de agua, no exceda la aplicacidén de 25 Lbs/Png. Es

ta presidén limite es notablemente conservadora tomando en cuenta el -
equipo m4s antiguo que podria tener ciertos deterioros por el tiempo -
que ha permanecido en serv1c1o. El motor Diesel puede probarse con -
agua y aire a 90. Lbstlg .

ALTA TEMPERATURA DEL ACEITE LUBRICANTE -
RELACIONADA CON LOS PROBLEMAS DEL ENFRIA-
DOR DE ACEITE (TEMPERATURA DEL AGUA DE EN
ENFRIAMIENTO)

Z,

Compruebe el nivel del aceite en el colector y registre la presién de la bomba

principal,

Quite la cubierta cuadrada del compartimiento de suministro del sistema de
succién, ubicada en la caja del colador, Compruebe que la bomba de extrac
cién o de succidén suministre suficiente aceite. El nivel del aceite no debe es§.

" tar més que dos o tres pulgadas por debajo del colador, cuando el motor Die

sel se encuentra en operacidén, Si el suministro de aceite de la bomba de ex~
traccidn no es el adecuado, deberi comprobarse la presién del depdsito del~
filtro, lo cual sirve como prueba para saber si los filtros estédn tapados o si
estd trabada la vélvula de derivacién.

NOTA: El propbsito del enfriador de aceite consiste en utilizar el agua de en --

3.

friamiento del motor Diesel para eliminar el calor excedente del aceite -
lubricante, Esta relacidén influye en la elevacidén de la temperatura del --
aceite cuando aumenta excesivamente la temperatura del agua de enfria-
miento del motor Diesel,

Determine si el motor Diesel ha presentado problemas relacionados con la -
elevacién de la temperatura del agua de enfriamiento, Esta elevacién de tem
peratura reduce la eficiencia del enfriador de aceite, causando a su vez un-
aumento de temperatura del aceite, Si el agua de enfriamiento del motor Die
sel se encuentra a una temperatura por encima de la especificada como nor=
mal, proceda a seguir las instrucciones especificas de localizacién para es-
ta falla en particular. '

Instale termbémetros en la linea o termdémetros provisionales en los alojos -
provistos en la tuberfa del agua de enfriamiento del motor Diesel, Registre=~
las temperaturas de entrada y salida del agua y del aceite, en 4mbos lados ~
del enfriador, Compare estas lecturas con los valores de norma que se dén-
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en las cartas(para locomotoras) , para determinar la eficiencia del enfriador,~
La reduccidn en la eficiencia, es causada por la destruccién del enfriador de -
aceite, por la corrosién y los depdsitos de sarro, Si disminuye la temmperatura
del aceite o si la elevacidén de la temperatura del agua de enfriamiento en el en
friador no es la apropiada, entonces desmonte el enfriador y proceda a su ins-
peccidn y limpieza,

mylm

IS

[
o
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FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR DIESEL

PARADAS IMPREVISTAS DEL MOTOR DIESEL

NOTA: Con mucha frecuencia durante el arranque y en ocasiones durante la pa-
rada, los botones de proteccidén del motor Diesel pueden activarse debi -~
do a presiones diferenciales transitorias, Estas presiones pueden causar
una falsa indicacién de problemas durante el arranque y la parada de ru-
tina,

diobad

-d

Si un motor Diesel se para en forma imprevista mientras opera con carga -
aplicada, deben efectuarse los siguientes pasos:

1, Compruebe la posicidén de la palanca de disparo de sobrevelocidad y resta -
blézcala si fuera necesario, Consulte la seccidén aplicable al caso de esta lg
calizacidén de falla, con el objeto de investigar més a fondo dichos procedi =~
mientos,

-

Cercibérese que el motor Diesel no haya operado sin combustible y que no -~
se haya activado el interruptor de corte de suministro de combustible y el -
de parada del motor Diesel,

.
»
.~

A
B

En equipos de locomotoras solamente:

J.‘

HERY
w
L]

Lev.

a. Compruebe que el motor Diesel no se pard accidentalmente por haber -~
movido inadvertidamente la palanca reguladora mas alld de la posicién -
de parar, en el extremo derecho del cuadrante.

it

NOTA: Moviendo la palanca reguladora hacia la derecha en la posicién de
parar, también se pararin todos los demé&s motores Diesel de las uni -
dades acopladas en miltiple,

= Y

-

b. Compruebe si el médulo anunciador emite indicaciones falsas y observe-~

e
P B

si se enciende una luz indicadora de alarma en el tablero de control del-
motor Diesel,

4, Observe el botdn de proteccidén del motor Diesel, referente a la presién de-

gases del colector .
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AVISO: Si este botén se ha disparado, no opere el motor Diesel durante dos -
horas, como tiempo minimo, No abra ninguna de las tapas de inspeg
cibén de la cimara de aire, colector de aceite o cubierta superior.

DeSpués de dos horas, el motor Diesel puede abrirse para investigar la
causa de la sobrepresién en el colector de aceite, Consulte la seccién que -
trata este tipo de falla, para conocer mayores detalles sobre el procedimien

to de investigacidn,

5. Observe el botdén del protector del motor Diesel referente al bajo nivel del
agua. OSi este botén se ha disparado, compruebe el nivel delagua - -
de enfriamiento del motor Diesel en el tanque de suministro o de expan -
sién, Si es bajo el nivel del agua , cuidadosamente inspeccione el motor
Diesel y la tuberia, comprobando si hay fugas internas o externas, Si es
necesario, aplique al sistema la prueba de presidén, pero limitando la pre

sién mé&xima a 25 libras por pulgada cuadrada.

A N W B W Y SN A A W W 8

AVISO: Con precaucidn quite la tapa de la llenadera del tanque de expan --
sién, va que puede haber presidn producida por el vapor.

Compruebe que todas las vilvulas de drenado estén cerradas, tanto en el
motor Diesel como en la tuberia externa. En los equipos para locomotoras -
compruébe que estén cerrados todos los drenajes de los calefactores de las
cabinas, Vuelva a llenar el sistema de enfriamiento con el agua apropiada y-
enseguida intente otra vez el arranque del motor Diesel, Registre la tempe -
ratura del motor Diesel después de aplicar la carga. Si la temperatura se lle
va por encima del nivel normal, entonces consulte la seccién "ALTA TEMPE
RATURA DEL AGUA DE ENFRIAMIENTO" para tener una guia en la localiza
| cibén de este tipo de falla,

NOTA: Los botones del protector del motor Diesel, referentes a la presién -
del colector y al bajo nivel del agua, paran el motor Diesel, disminu
yendo la presién del aceite en el diafragma de baja presién-
localizado en el gobernador del motor Diesel, por lo tanto el -
botdén de baja presibn de aceite ubicado en el gobernador,-
siempre debe dispararse si se activa uno de los dispositivos protecto-
res del motor Diesel. Esta serie de acontecimientos se desarrolla nor
malmente cuando se presenta una sobrepresién en el colector o una -
parada de emergencia por bajo nivel de agua.Esta situacién tiene un -
significado totalmente diferente a cuando el botdn indicador de baja --
presioén de aceite, localizado en el gobernador, se dispara por si mis
mo.

6. Compruebe la condicidén del botén por baja presibén de aceite, en el gober
nador del motor Diesel. Si se ha disparado éste solamente, - entonces =~ -
compruebe el nivel del aceite en el colector y en la caja de coladores.
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AVISO: En instalaciones de locomotoras, el detector de aceite caliente también
puede hacer que se dispare el botén de proteccién por baja presidon de -
aceite, Cuando se dispara el botén por baja presidén de aceite, deje --—
transcurrir dos horas antes de comprobar el nivel del aceite.

“a. Si el nivel del aceite del motor Diesel se encuentra demasiado bajo, com
pruebe si se encuentra parcialmente abierta una vilvula de drenaje del -
colector de aceite o si falta o se encuentra flojo algin tapén del tubo de
drenado.

b. Si es bajo el nivel del aceite en la cdmara debajo del colador localizado-
en la seccién cuadrada de la caja del colador, compruebe la condicién -~
del sistema de extraccién de aceite , como se indica en la seccibén apro-
piada de esta guia de localizacidénde fallas,

c. Si los niveles del aceite en &mbos lugares fueron los adecuados, enton -
ces inspeccione el interior del colector comprobando si hay evidencia de
calentamiento en las superficies metilicas o metal recalcado alrededor-
de las chumaceras principales y de biela, Inspeccione si hay material de
desecho debajo del extremo inferior de 4&mbos trenes de engrane.

Si todos los pasos precedentes no indican la razén por la cual acciona el dis
positivo de proteccidén del gobernador, relativo a baja presibén de aceite, aplique
sus tapas al motor e intente arrancarlo nuevamente.Si arranca observe cuida —
dosamente el manémetro de la presién del aceite del motor Diesel. Si éste no -
desarrolla presién en el manémetro, entonces ponga en préctica el procedimien
to que se detalla en la seccién "BAJA PRESION DE ACEITE DEL MOTOR DIE --
SEL'" en esta guia de localizacibén de fallas,

En instalaciones de locomotoras solamente, si después del arranque del mo
tor, el manémetro indica la presién normal del aceite, entonces pudo haber si-
do el detector de aceite caliente el dispositivo que origind la parada del motor -
Diesel por bajo nivel de aceite, El detector de aceite caliente pudo haber causa
do la parada del motor Diesel y después haberse restablecido el dispositivo por
si solo durante el periodo de enfriamiento, Aplique carga al motor Diesel y ob-
serve el indicador de temperatura del motor Diesel para comprobar si se pre -
senta el sobrecalentamiento,

7. Si después de cualquiera de los pasos precedentes, el motor Diesel se puso
en funcionamiento pero presentd fallas en el arranque, es probable que haya
una falla en el sistema de combustible, Compruebe que el suministro de ~-
combustible en el tanque principal y auxiliar sea el adecuado. Compruebe =
la presidén del combustible (filtros duplex de combustible) o el flujo del mis-
mo (cristal de observacidn) en el motor Diesel., Si no es evidente la presién
o el flujo de combustible, entonces ponga en préctica el procedimiento que -
se indica en la seccién "BAJA PRESION DEL COMBUSTIBLE" que se d4 en-
esta gufa de localizacibén de fallas,

8. En las instalaciones que cuentan con bombas de combustible accionadas eleg
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tricamente , parada pudo haber sido causada por una interrupcién o falla
en el circuito @e control de la bomba de combustible, Consulte el diagrama
de alambrado apropiado para revisar los dispositivos y conexiones compro-
bando la continuidad a través de las interconexiones eléctricas.

9. En los motores Diesel turboalimentados solamente, si el motor se para-
repentinamente cuando se reduce la palanca reguladora presentindose a -
la vez falla del motor y mucho humo, es posible que el embrague del tur
bo falle y no efectlie el embragado correctamente, Compruebe la opera -
cién del embrague del turbo efectuando el procedimiento que se explica -
en el manual de localizacién de fallas del turbo EMD,

10. En motores de locomotoras solamente, son diversas las caracteristicas
de los sistemas de control que podrian originar una repentina reduccidén-
en la velocidad del motor Diesel al operar bajo carga.

a. Las reducciones imprevistas de la velocidad del motor Diesel de la -
locomotora pueden ser causadas por la activacidén de los relevadores
de proteccién THL 6 EF L, Estos relevadores operan para reducir la
potencia del motor Diesel cuando el motor se sobrecalienta o cuando
se tapa un filtro de aire. En la mayorfa de las aplicaciones para locg
motoras de carga, la operacidén de los relevadores THL 6 EF L reduci
rén la velocidad del punto #8 a la velocidad del punto #6; y la veloci-=
dad del punto #7 a la relativa del punto No.5, Compruebe las indica--
ciones del anunciador y las luces de aviso de falla en el tablero de con
trol del motor Diesel. Compruebe el sistema de control de temperatu
ra del motor Diesel o cambie los elementos del filtro de aire, para -~
corregir la falla,

b. Compruebe la condicién de los microinterruptores en el tablero de ~-

I control, Inspeccione la conexién del cable de alambre flexible de con

trol que va al gobernador, compruebe la sujecidén y apriete de la ter -
minal,

c. La operacibén del relevador protector de tierra hace que la velocidad-
del motor Diesel se reduzca a la de holgar, independientemente de la
posicién de la palanca reguladora. Esta accidén se efect@a conjunta --
mente con la indicacién del anunciador,una luz de aviso en el tablero
de control y alarma.

PERDIDA DE POTENCIA

NOTA: En las instalaciones equipadas con un regulador de carga o un siste-
ma de control de carga, es indispensable utilizar inyectores adecua -
‘dos en relacién a la carga aplicable al sistera, Siempre que se pre-
sente una carga anormal , con este tipo de sistemma, compruebe los -
nimeros de parte para asegurarse que los inyectores sean efectiva -
mente los apropiados a dicho motor Diesel.
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MOTOR DIESEL CON CHIMENEA LIMPIA

1. Pare el motor Diesel

2. Abra todas las tapas superiores y objetivamente inspeccione los inyectores
cremalleras y rodillos buzos. Compruebe que todas las cremalleras de los
inyectores estén conectados a los brazos de transferencia y que todos los -
pernos y eslabones estén en sus respectivos lugares y debidamente apreta -
dos. Observe la tuberia de combustible, los balancines y los puentes de las -
vélvulas de escape, comprobando si presentan condiciones anormales.

3. Cierre las tapas superiores y prepare el motor para efectuar un arranque - -
normal. Compruebe el suministro de combustible. Cebe el sistema de com-
bustible y observe por el cristal el flujo de retorno de combustible, o la pre-
sién del suministro en los sistemas de filtros duplex. '

4, Arranque el motor Diesel y espere a que alcance su temperatura normal dL
operacién. Observe el suministro o presidn del sistema de combustible. Si
el sistema muestra cualquier irregularidad en el suministro, entonces pon-
ga en prictica el procedimiento delineado en la seccién ""BAJA PRESION DE
COMBUSTIBLE" en esta guia de localizacién de fallas., Si aparecen burbujas
en el cristal de operacidn del flujo de retorno de combustible, consulte la ~-
seccidén 5B de localizacidn de fallas por baja presibén del combustible,

NOTA: Los procedimientos siguientes se aplican solamente a los motores Die-=

sel operados por medio de palanca reguladora por puntos; con goberna -
dores Woodward tipos PG, PGR o PGA,

5. Con el motor Diesel operando sin carga, intente aumentar gradualmente la -
velocidad, desde holgar hasta velocidad midxima. En los motores equipados-
con gobernadores PG o PGR, compruebe que se desarrollen todas las velogi
dades asignadas, En los motores con gobernadores PGA, compruebe que el
motor responda a pasos iguales a medida que se mueve de punto a punto la -
palanca reguladora a través de toda la gama de velocidades, desde holgar, -
hasta velocidad méxima. Utilice un tacOmetro manual para comprobar la ve
lidad midxima del motor. Si el motor no alcanza esta velocidad, compruebe
los solenoides del gobernador cuando se trate de los gobernadores PG o -~
PGR; y los ajustes de la presidén y suministro de aire de control cuando se -
trata de gobernadores PGA, Regrese la palanca reguladora a la velocidad -
de holgar e intente aplicar carga al motor Diesel. Avance gradualmente la -
palanca reguladora desde velocidad minima hasta velocidad maxima.

Compruebe con un tacdmetro manual, la velocidad méxima del motor Diesel.
Si el motor no puede alcanzar su velocidad mdxima de régimen operando ba-
jo carga, examine la posicién de las cremalleras conforme lo indica el cua -
drante del gobernador y compruebe adem&s las siguientes condiciones (ope -
rando el motor a carga plena).
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Si la posicién de la cremallera del gobernador es mis corta que la posicibén
rd - : . . » /

méxima especificada en la placa de datos del gobernador (operacién a plena

carga) y el motor Diesel est funcionando a la velocidad mixima de régimen

o a una velocidad inferior a ésta, entonces proceda de la siguiente manera:

1. En instalaciones de locomotora, compruebe la posicién del regulador de
carga,

a., Si el regulador de carga se ha movido a la posicién de campo minimo, el

problema es de caricter mecinico, Cuidadosamente inspeccione la condi

‘ cidn mecdnica de los inyectores comprobando también que los nimeros-

l de parte sean los apropiados, Los inyectores deben someterse a la prue

ba de banco, Debe verificarse el nlmero de parte del gobernador para -

comprobar que es el adecuado para el motor de que se trata, De ser ne-

l cesario el gobernador deberd quitarse para comprobar la operacibén del-
regulador de carga.

b. Si el regulador de carga se ha movido a la posicién de campo mdximo, el
problema que se presenta puede ser tanto de cardcter mecanico, como -
eléectrico, Deben verificar los nimeros de parte de los inyectores y so
meterlos a las pruebas de banco. Debe comprobar también la correcta
operacidn del sistema de excitacién de acuerdo con los procedimientos -
establecidos en el manual de servicio de la locomotora,

5i la cremallera del gobernador tiene un alcance (longitud) mayor al de -
la posicién mdxima que se especifica en la placa de datos y el motor Diesel -
‘estd operando a una velocidad inferior a la velocidad mixima, haga el inten -
to de incrementar la inyeccién de combustible (acortando la dimensién de cre
mallera) avanzando manualmente la palanca de la flecha de cremalleras.

l1. Si el aumento de resistencia no permite que la palanca de control del in-~
yector se avance manualmente a la posicién mixima especificada, enton -
ces puede ser que se encuentre flexionada alguna cremallera de inyector-
0 que el ajuste de tope del gobernador en el pistén de fuerza esti incorreg
tamente ajustado.

2. Si fué posible avanzar manualmente la palanca de control del inyector a la

posicién de miximo combustible y con esto se aumenté la velocidad, enton
ces es probable que suceda lo siguiente:

a. Ajuste incorrecto del gobernador (limite de alta velocidad sin carga).
b. Desajustes en el gobernador.

Tratdndose de gobernadores PG y PG2 éstos deben quitarse del motor y-
montarse en el banco de prueba para efectuar los ajustes , Compruebe los - -

%
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niimeros de parte del gobernador e inyectores para tener la seguridad que son
los adecuados a dicha instalacién en particular,

1331

L

MOTOR DIESEL CON CHIMENEA SUCIA

1. Abra las tapas superiores de los mecanismos e inspeccione visualmente los
inyectores, cremalleras y rodillos, Cercidérese que las cremalleras de los -~
inyectores estén debidamente sujetas a los brazos de transferencia y que to-
dos los pernos y varillas estén en su lugar con el apriete adecuado, Ejecute
en forma individual la prueba de operacibén de los inyectores (sin quitarlos -~
del motor) empleando la herramienta especial EMD y un torsimetro con capa
cidad de 0 - 100 libras-pié . Con una regla compruebe que el rodillo de la-
leva del inyector esté en un plano inferior al de los rodillos de las levas de -
las vdlvulas de escape, antes de proceder a efectuar la prueba, Teniendo la
cremallera en la posicién de combustible médximo, el inyector no debe ope -
rar cuando se le aplican 80 libras-pié, Reemplace cuélquier inyector que - ~
opere o gotee cuando se aplica una presién menor, !

2. Cierre las tapas de mecanismos, prepare el motor Diesel para efectuar el -
arranque normal, Observe la presidn del sistema de combustible o suminis-
tro apropiado si existen condiciones anormales. Si la presidén o el sistema -
de suministro de combustible muestran un factor bajo, consulte la seccidén -
'"BAJA PRESION DE COMBUSTIBLE'" en esta guia de localizacibén de fallas.

Si se observan burbujas en el cristal de retorno del combustible, consulte la
& seccibén 5-B ""BAJA PRESION DEL COMBUSTIBLE",

[
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3. Con el motor Diesel operando a su temperatura normal y sin carga aplicada,

" gradualmente avance la palanca reguladora desde velocidad de holgar -hasta -
velocidad méxima. Compruebe que se verifiquen todas las velocidades del - -
motor, compruebe la velocidad m&xima con un tacémetro manual,

4, A la velocidad méxima de régimen de¢l motor Diesel, sin aplicar carga, utili

ce una columna de agua para comptrobar el valor de la depresién de admisidn
y la contrapresién del escape. Deben verificarse las siguientes condiciones:

a. La depresién de admisién no debe exceder los valores que se d4n a conti-
nuacién:

MOTORES DE LOCOMOTORAS
. Motores con Sopladores".

FILTROS DE AIRE DEL MOTOR D'ESEL. 7
DE INERCIA + TIPO PAPEL ,
P 0t o deity wyn L 18.5" Ha0
FILTROS DE AIRE DEL MOTOR DIESEL

DE INERCIA + BOLSA DE FIBRA DE VIDRIO

J
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SECCION - 15

FILTROS DE AIRE DEL MOTOR DIESEL

' . DE INERCIA + TIPO BANO DE ACEITE 16. 5" H20

Motores Turboalimentados: (K(O\
~

FILTROS DE AIRE DEL MOTOR DIESEL
DE INERCIA + TIPO PAPEL . & 14, 5" H, 0
DE INERCIA + BOLSA DE FIBRA DE VIDRIO ’
J
DE INERCIA + TIPO BANO DE ACEITE 16, 5 H,0
AN

NOTA: Con filtros del tipo de inercia so~

lamente el valor debe ser aproxima-

do, 5,5" Hzo

Si la depresién de admisidén es demasiado elevada, entonces cambie o --
limpie los filtros de aire del motor Die sel,

Si la contrapresibén del escape es demasiado elevada, entonces compruebe
si hay obstrucciones en el tiro de la chimenea o en las extensiones de la mis-

_ma.

5. Proceda a aplicar carga al motor Diesel. Si el motor Diesel falla, se tirg
nea y produce mucho humo, compruebe si hay acumulacién excesiva de car
bbén en la cdmara correspondiente, lo cual bloquea los puertos de admisidn.
En los motores turboalimentados, compruebe si estd tapado el cedazo del
escape y verifique la condicién del turboalimentador, practicando las ins-
pecciones detalladas en la seccidén de " Localizacién de Fallas en el Turbg
alimentador",.

6. Si los anteriores pasos de prueba no dieran resultados satisfactorios, =~ -
compruebe la sincronizacién del motor Diesel, verificando que sea co - -
rrecta la sincronizacidén de las vilvulas de escape en 4mbos bancos de ci
lindros.,

NO SE VERIFICA LA COMBUSTION EN EL CILINDRO

1. Compruebe la operacién de los inyectores, utilizando la herramienta es -
pecial EMD, Los resultados obtenidos por medio de esta herramienta se-
refieren a la libre y correcta operacién de los buzos y la fuerza de opera.
cién relativa a la inyeccién de combustible.

15-30

. g— R

f
|

|

i QA9 9999°29900 08 SRR RARRRE AN D AAE T am= =naaam -



1
®

'

LA

»

4

By

T

Aabhobadoedd

2333500833330 0383000N

2.

SECCIOX - 15

Compruebe los nimeros de parte que estdn impresos en el cuerpo de los -
inyectores, Con esto se verifica que todos los ajustes del motor Diesel de
que se trata, sean los adecuados,

PRECAUCION: La EMD no fabrica ia totalidad de las cremalleras. Si se tie -

3.

nen estas piezas y proceden de otro fabricante, no deben instg
larse en un motor EMD, Los inyectores y cremalleras que no
son originales EMD no pueden ajustarse correctamente con la
herramienta especial EMD, Si lasApartes no originales se com
binan en un motor EMD que tenga inyectores originales EMD y
se ajustan con la herramienta especial EMD, entonces los ci -
lindros con partes no originales tendridn un volumen de com -~
bustible muy ligero (debido a la demasiada longitud de la cre -
mallera). Esto puede causar fallas de combustidén, vibracién y
muy bajo rendimiento en el consumo de combustible, Posible-
mente se causarin serios dafios en general al motor Diesel,

En los equipos que tienen cristales de observacidén, compruebe que el {lujo
de combustible por el cristal de retorno sea el adecuado., En caso contra._l
rio, consulte la seccién ''BAJA PRESION DEL COMBUSTIBLE" en esta ---
guia de localizacidén de fallas, Si se presentan burbujas en el cristal de ob-

servacién de retorno de combustible, consulte la seccién 5B "BAJA PRE -
SION DE COMBUSTIBLE",

En los equipos que cuentan con bloque de combustible y filtros duplex, com
pruebe la presidén del combustible. Si la presidn no es correcta, consulte-
la seccibén ""BAJA PRESION DE COMBUSTIBLE" en este manual,

Inspeccione las védlvulas de escape y compruebe que no se encuentren tra -
badas en una posicién parcialmente abierta, operando con las cabezas da -
fladas, desajustada al grado que no pueda cerrar con precisién,

GOLPETEO EN EL MOTOR DIESEL

1,

Efectie una revisién general de las partes que se encuentran en la parte sy
perior de las cabezas. Compruebe la condicién de los inyectores y de todas
las varillas y eslabones de operacién de los mismos. Si se observan burbu
jas en el cristal de retorno de combustible, cuando el motor estd funcionapn”
do, consulte la seccién 5B '"BAJA PRESION DEL COMBUSTIBLE",

Repare cualquier eslabdén de operacién de inyectores que tenga desajustes o
tuercas flojas o que le falten chavetas en los pernos, Cerciérese que todos

los inyectores estén debidamente interconectados entre sus cremalleras y -
el mecanismo de control. Compruebe la operacién (presién de apertura de-
la vilvula de entrega) de todos los inyectores. Reemplace cualquier inyec -
tor que muestre falta de presidén durante la prueba o que requiera para su -
operacién una fuerza demasiado baja al someterlo a la prueba. Compruebe -
si hay buzos [lexionados o trabados,
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SECCION - 15

3. Ajuste y sincronice todos los inyectores de acuerdo a los procedimientos
que se d4n al final de esta seccidn,

4, Verifique la luz de vilvulas. Quite y pruebe cualquier puente de vdlvulas-
que muestre una operacidén deficiente, inapropiada o que produzca ruidos -
cuando el motor esti funcionando .

5. Compruebe todos los nimeros de parte del inyector para tener la seguri -

dad que tanto los ajustes y los inyectores son los adecuados para el motor
de que se trata,

6. Compruebe si existen problemas relativos a sobrecarga o sobrecalenta - -
miento del motor Diesel, Con el motor en operacién, observe los instru -
mentos indicadores de carga y temperatura, En caso necesario, consulte-
la seccibén aplicable a ese tipo de fallas, en este mismo manual, para co -
rregirlas apropiadamente,

L]

7. Si todos los pasos precedentes resultan negativos, entonces ponga en précti

ca el procedimiento que a continuacién se detalla, aunque estos puntos ten-

gan menos probabilidad de ser la causa del golpeteo producido en el motor
Diesel.

a, Compruebe la sincronizacién de las vdlvulas de escape en 4mbos ban -
cos de cilindros,

b. Meticulosamente inspeccione el motor Diesel para cerciorarse que no-
se hayan mezclado los conjuntos de potencia de los modelos 567 y 645 -
en un mismo motor, Estos conjuntos de potencia no pueden operar a un
mismo tiempo en un mismo motor, debido a que la diferencia en peso-
hace imposible que se logre el equilibrio o compensacidn,

l

NOTA: Todo un conjunto de potencia modelo 645 puede utilizarse en ciertos -

modelos 567 siempre y cuando se sigan las instrucciones dadas en las-
recomendaciones de modernizacién EMD, Consulte al representante -
EMD para mis detallada informacidn.

c. Verifique que en un mismo motor no se combinen los pistones que co -
rresponden a motores con sopladores con los pistones correspondien -
tes a motores turboalimentados, observando los nimeros de parte de -
los pistones localizados en la parte inferior de la falda del pistén., Es-
tos nimeros pueden verse por el interior del colector de aceite.

d. Tome mediciones con alambre de plomo para comprobar si hay bielas -
flexionadas o insertos de bulones (pernos de pistén) defectuosos.

i
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SECCION - 15

VIBRACION EXCESIVA

1. Abra las tapas superiores del motor y practique una inspeccidn ocular de

todos los inyectores, cremalleras y rodillos, Compruebe que las crema-
lleras de los inyectores-estén correctamente conectadas a las varillas de
operacibén y que todos los pernos y eslabones estén en su sitio correcta -
mente apretados., Procure efectuar la prueba de presidén y operacibén de -
los inyectores en forma individual (estando instalados en el motor) utili -
zando la herramienta especial de prueba EMD y la llave torsimetro de -~
0 - 100 libras~pi€. Con una regla compruebe que el rodillo de la leva del
inyector se encuentre a un nivel inferior que los rodillos de las levas de-
las vAlvulas de escape, antes de efectuar la prueba, Teniendo la crema -
llera en la posicidn de maximo combustible, el inyector no debe operar -
cuando se apliquen 80 libras-pié, Reemplace cualquier inyector que ope-
re o presente fugas cuando se aplique una torsién menor a la indicada. -
Si se observan burbujas en el cristal de retorno del combustible, cuando .
el motor esti funcionando, consulte la seccién 5B '"BAJA PRESION DEL
COMBUSTIBLE'" en esta guia de localizacidén de fallas, !

Inspeccione el disco de acoplamiento entre el motor Diesel y el generador
para encontrar alguna probable falla,

Inspeccione todas las flechas de impulsién que operan el equipo de auxilig
res. Busque evidencias de fallas.

Quite las tapas de inspeccibn del colector de aceite. Visualmente inspec -
cione el 4rea del ciglefial para comprobar si hay tapas de chumaceras --
principales dafiadas o canastas de bielas en las mismas condiciones, Ob -
serve si hay sefiales de sobrecalentamiento o desprendimientos metélicos, -

Compruebe si hay restos metflicos o acumulacidén de cuerpos extrafios de
bajo de los trenes de engranes, en ambos extremos del motor Diesel, Obje
tivamente compruebe la condicién del compensador armdnico o el amorti-
guador viscoso cercioridndose que no haya paquetes de muelles rotos en el -
compensador armdnico, ni fugas o grietas en el amortiguador viscoso, Cop -
sulte los registros del motor Diesel para saber si no se ha vencido el tiem
po en que debe reemplazarse el amortiguador viscoso,

Inspeccione la parte superior de 4mbos bancos de cilindros para saber si -
hay brazos de balancines rotos o prisioneros de montaje de las flechas de los

balancines en las mismas condiciones

Si el motor ha resentido cargas violentas compruebe el alineamiento entre

el motor y el generador,

Si el motor se ha sometido recientemente a una reparacidén general, com -
pruebe la sincronizacién de los contrapesos del 4rbol de levas,
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SECCION - 15

EL MOTOR DIESEL PRODUCE HUMO NEGRO

1,

4.

Compruebe el cuadrante de posicién de cremalleras, en el gobernador,
estando el motor operando a plena carga y a la velocidad méxima de rg
gimen, Si la dimensidén indicada en el cuadrante del gobernador es me-
nor que la distancia l{mite que se especifica en la placa de datos del go
bernador, entonces quiere decir que el motor Diesel puede estar ope -
rando con sobrecarga, Si se observan burbujas por el cristal de retor-

no del combustible, consulte la seccién 5B "BAJA PRESION DE COM -~
BUSTIBLE". '

Verifique la velocidad maxima aplicando un tacémetro manual en el ex-
tremo del 4rbol de levas. Si el motor Diesel estd operando a una veloci
dad menor a la mixima de régimen y con poca longitud de cremalleras,
entonces es probable que sea la sobrecarga la causa que produce el hu-
mo negro. En este caso, debe verificar la indicacidn siguiente:

a, En motores de locomotoras, normalice la potencia de salida y com
pruebe todas las calibraciones y los ajustes de control de carga, Si-

es posible, ajuste adecuadamente para obtener la potencia de salida -
de régimen,

Si el motor estaba operando a menos de su limite de carga, entonces qui
te la carga y opere el motor Diesel a su velocidad m4xima sin carga.

a., Compruebe la depresién de la admisidn del filtro de aire con una co -
lumna de agua, Si esta depresién de admisién excede el valor dado en

las piginas 15-29 y 15-30, entonces cambie o limpie los filtros de aj
re,

Compruebe la presidén en el escape; si excede de 5" de agua en mo - -
tores turboalimentados o de 22" en motores con sopladores Roots, - -
entonces vea si hay bloqueos o restricciones en el sistema de escape.

Si los pasos anteriores muestran ser negativos, pare el motor y efectie
una revisién completa de los Inyectores. Compruebe que todos los in -
yectores corresponden al nimero de parte apropiado para el motor que-
se trata, Compruebe la sincronizacibén de los inyectores y el ajuste de -
cremalleras, Intente probar en forma individual los inyectores (sin qui-
tarlos del motor) aplicando la herramienta especial de prueba EMD y la
llave torsimetro de 0 -~ 100 libras-pié, Con una regla compruebe que el
rodillo de la leva del inyector quede en un plano inferior al de los rodi -

llos de las levas de escape, antes de proceder a efectuar la prueba de -
los inyectores,
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SLECCION ~ 15

Con la cremallera en la posicibén de mé&ximo combustible, el inyector no de-
be operar cuando se aplican 80 libras~pié, Cambie los inyectores que ope -~
ren o presenten fugas al aplicar una tors1on menor a la dada.

Compruebe la sincronizaci6én de las vdlvulas de escape en &mbos bancos de-
cilindros,

Verifique la inspeccibén total de la cAmara de aire. Compruebe si hay ani -~
llos de compresidn rotos,

PRECAUCION: POR NINGUN MOTIVO OPERE UN MOTOR EMD EN SER VICIO

DE RUTINA CUANDO LOS ANILLOS DE COMPRESION ESTEN -~
ROTOS, LOS FRAGMENTOS METALICOS PUEDEN SER ARRO -
JADOS A TRAVES DE LOS PUERTOS DE AIRE AL SISTEMA DE
ADMISION, DONDE PUEDEN DANAR EL CILINDRO, EL PIS - -
TON, LA CABEZA Y LAS VALVULAS DE ESCAPE, LOS PEDA
Z0S DE ANILLOS PUEDEN LLEGAR HASTA LA CHIMENEA DE
ESCAPE DONDE PUEDEN DANAR EL TURBOALIMENTADOR,

7A. En motores con sopladores Roots, compruebe si hay fugas por los sellos ~

7B, En motores turboalimentados

tipo de fugas por los sellos de los extremos
inminente de los cojinetes con posibles dafios al rotor,

de los extremos de las flechas, observando si hay flujo de aceite por los --
ductos de entrega de aire del lado correspondiente a la caja de aire, Este =

, s una indicacibn de una falla-

» quite la cubierta de proteccidn e inspeccio-

ne si hay dafios en el impelente de admisién, Quite la seccién del miltiple-
de escape adyacente al turbo, Observe la condicién del cedazo de protec-

cibn y limpielo si es necesario. Inspeccione el interior del miltiple. Mien
tras otro operario gira la flecha del turbo desde el extremo de la admisidn

usted inspeccione los 4labes del escape con la ayuda de una ldmpara, Consul
te la seccidéni'"Localizacién de Fallas del Turboalimentador',

EL MOTOR DIESEL TROTA (OSCILACION
DE VELOCIDAD)

1,

Compruebe que las varillas

, palancas de operacién y control de los inyec-

tores funcionen apropiadamente, Reemplace cualquier inyector que mues -
tre flexién en la cremallera, Si se observan burbujas en el cristal de re ~~

torno de combustible, consulte la seccién 5B "BAJA PRESION DE COMBUS
TIBLE",

Compruebe el nivel de aceite del gobernador. Si el nivel es bajo o alto, pug -
de causar el trote de velocidad. Si el gobernador "
to constante del nivel del aceite) o si el aceite del gobernador se torna de-
masiado sucio después de un corto lapso de operacibén, entonces ésto quie= .
re decir que el aceite lubricante del motor se esti introduciendo y mezclan
do con el aceite del gobernador. Compruebe las siguientes posibilidades:

produce'’ aceite (aumen .
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SECCION - 15
a, El diafragma de baja presion de aceite, puede estar roto.

b, La vilvula piloto de control de carga (si se usa) puede tener un sello de-
fectuoso.

NOTA : Este tipo de fallas exigen la remocidn del gobernador, para corregirlo o
someterlo a una reparacidn general,

3. Con el motor operando, afloje el tornillo de purga ubicado en el cuerpo del -
gobernador, para eliminar el aire atrapado en los conductos de control del -
gobernador. Ajuste la vilvula compensadora tipo aguja para limitar la condi
cidén de oscilacidén, tanto como sea posible,

4, Si la oscilacibn continda, la causa puede ser la siguiente!

a, En motores de locomotoras la operacidén de dispositivos, tales como re-
levadores de sobrecarga de corriente y limite de excitacidén, pueden ori -
ginar la falla de oscilacién, Compruebe el sistema eléctrico para tener-
la seguridad que los circuitos estin operando apropiadamente,

DISPOSITIVOS DE PROTECCION

DETECTOR DE PRESION DEL COLECTOR DE ACEITE

AVISO: Después de una parada por accién del detector de presién del colector, -
no abra las tapas de inspeccién del colector, tapas de las cabezas o tapa
de la caja del colador, durante dos horas como lapso minimo.

NOTA: Cuando los vapores de aceite entran en contacto con alguna parte del --
motor que estd sobrecalentada, se origina la combustién., La fuerza ge-
nerada por esta combustién con frecuencia dobla o dafia las placas de rg
troceso del diafragma del detector de presién del colector, Si se sospe-
cha que se ha originado la combustién en el colector de aceite durante -
una parada detectada por la presién del colector, entonces el protector de
be quitarse y someterse a prueba en el banco adecuado.

l. Compruebe si estd tapado el colador del separador de aceite ,

NOTA: No modifique los orificios calibrados que son parte del sistema de suc-
cién del colector, disefiados de f4brica.

2, Verifique el nivel de aceite del motor.

3. En motores turboalimentados, compruebe si hay residuos de carbén bloquean

do el extremo en dngulo del tubo eyector que se proyecta dentro del tiro de la
chimenea,

15-36
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SECCION - 15

4. Después que el motor Diesel se ha parado durante dos horas, quite las ta-

pas del colector de aceite y las tapas de inspeccién de las cd&maras de ajre
y compruebe los siguientes puntos:

a,

b,

C.

i.

je

Pistones rotos.

Prisioneros de grapas rotos.

Cabezas de cilindro rotas,

Guias de vdlvula muy de'sgastadas.

Sellos inferiores de cilindros endurecidos.
Tuerca del inyector indebidamente apretada.

Demasiada escoriacién de la superficie del cilindro, lo cual podria db -
Jar pasar la contra-presidén de la cdmara de aire a través de los anillos

" de control de aceite,

Si el motor pasb recientemente la reparacién general, investigue la ca- .
lidad de trabajo desarrollado en el taller respecto a la instalacién de los
anillos de control en los conjuntos de potencia recuperados,

Inspeccione el interior de la cdmara de aire para comprobar si hay evi=
dencia de combustién de carbdén lo que causa endurecimiento del sello -
y falla de las partes componentes,

Inspeccione el coﬁ_ctor del aceite y compruebe si hay alguna indicacién-
de sobrecalentarniente de superficies metilicas,

Compruebe si hay resfdiz:s metdlicos o suciedad debajo de los trenes -
de engranes, en &mbos étremos del motor Diesel,

Si la correccibén de los puntos precedentes no corrijen la causa de la pa-
rada, entonces mientras el dispositivo protector del motor Diesel se en -
cuentra en posicién de disparado, examine la vdlvula limitadora de pre-
sidn. Esta vilvula estf montada en el miltiple distribuidor de aceite, di

‘rectamente detrds de la abertura de montaje del dispositivo protector =~

del motor Diesel., El puerto de la vilvula de alivio relevadora de presibn
de aceite, debe estar orientado a 180° a partir de la placa del extremo -
del motor. Si la vdlvula de alivio estf instalada de frente a la placa ex -
trema o a 90° con dicha placa, entonces la descarga de aceite puede ingi:
dir con el diafragma de operacibn del dispositivo protector del motor -~

Diesel, originando una falsa operacién.
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SECCION - 15

EL MOTOR SE PARA POR SOBREVELOCIDAD

I,

Compruebe la posibilidad que hay para eliminar repentinamente la carga del
motor, Compruebe la operacmn del dispositivo.de. proteccibén_por _exceso de
corriente, asi como los relevadores limitadores de excitacién. Tratindose-
de locomotoras, observe el anunciador o los indicadores de operacién de = -
los dispositivos del gabinete de control del motor Diesel,

Opere el motor Diesel a la mixima velocidad que se pueda hacerlo sin car -
ga y compruebe la velocidad con un tacémetro de mano. Aplique el tacéme -
tro a través del centro localizado en el extremo del contrapeso del 4rbol de
levas (quitando previamente la tapa) con el objeto de tomar la velocidad de-
dicho 4rbol. Esta es una medida correcta porque la relacidon de operacidén -
entre el 4rbol de levas y el ciguefial es de 1 : 1.

Mientras el gobernador conserve al motor Diesel a su velocidad méxima, -
aumente la inyeccidn de combustible en forma manual accionando el gober-
nador por medio de la palanca de control de inyectores hasta el punto en -~
que se dispare el dispositivo de sobrevelocidad.

a, Si el dispositivo no se dispara a 1025 RPM, entonces regrese la palanca
de control de inyectores y pare el motor, Con el motor parado, quite la
tapa del contrapeso y revise el mecanismo de sobrevelocidad.

b. Si el mecg_n_ismo-de--scll_)_r_e_y_e_lg_c_ida.d se disparb a una velocidad demasia -
do baja, es necesario incrementar la tensién del resorte del contrape -
so de sobrevelocidad. Este se encuentra montado al frente del contrape
so del 4rbol de levas en el banco derecho del motor Diesel. -
Vuelva a probar hasta obtener la velocidad de disparo apropiada, Esta -
velocidad debe ser aproximadamente igual al 10% de la velocidad méxi -
ma de régimen del motor, Por ejemplo, en un motor 645 con una tole -
rancia méxima de velocidad gobernada de 908 RPM, el dispositivo de sg

brevelocidad deber4 dispararse a 1000 RPM.

Una vez comprobada la operacién de disparo por sobrevelocidad, opere el -
motor a la velocidad méxima de régimen bajo carga y observe su funciona -
miento. Puede ser necesario purgar aire del gobernador o ajustar la vdlvy
la compensadora de aguja , si el .gobernador muestra_tendencia a _oscilar, -
Consulte la seccidén "VARMCION DE VELOCIDAD" en esta guia de localiza-

cibén de fallas,

Tratindose de locomotoras, la repeticién del disparo por sobrevelocidad -~
con carga aplicada al motor, puede originarse por fallas del equipo eléctri-
co, dando como resultado que se interrumpa la carga. Consulte. el manual -
de servicio relativo a la locomotora para localizar las fallas en el sistema~
de excitacibén y en los sistemas de proteccién, S
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DETECCION DE CILINDROS RUIDOSOS O DEFECTUOSOS

Hay diversas pruebas y procedimientos que han demostrado su eficacia
para determinar si algin cilindro en particular experimenta problemas -
mecénicos o de suministro de combustible , Los cilindros que presentan-
este tipo de fallas, pueden mostrar sintomas como, producir humo, opera_
cidén herrética o bien, operar a muy baja temperatura de escape por la chji
menea, Las descripciones que se enumeran en seguida, son un resiimen de
los problemas que presentan los cilindros y sus sintomas asociados,

TEMPERATURA DE ESCAPE

1. En los motores de locomotoras puede obtenerse un valor aproximado, -
por cilindro de la temperatura de escape con un pirébmetro de tipo ma -
nual o portitil, El pirémetro puede utilizarse o aplicarse en la salida -
de gases individual de los cilindros, cuando el motor opera con carga -
aplicada, Estas lecturas son (tiles solamente para comparar la tempe-
ratura entre los cilindros, Debido a que el pirémetro se coloca fuera ~--
del madltiple, las lecturas solas no deben utilizarse como pase para de-
mostrar los conjuntos de potencia, Solamente la relacién de capacidad -

entre los cilindros es una indicacién significativa para detectar un cilin
dro sospechoso. '

SONIDO POR LA CHIMENEA

1. Empleando un tubo de 1/2" 6 3/4" de 4' (1.20 mts.) de largo y sostenién
dolo en contra de cada una de las bases de los miltiples de escape, es -
cuche los ruidos que se producen a través de éstos, Una vdlvula defec -

tuosa o un cilindro cuyo inyector no funcione,a menudo se localizan de -
esta manera,

2, Desconecte el eslabdn de la cremallera del inyector que se sospecha ing
perante, Operando el motor a la velocidad de holgar, gradualmente abra
la cremallera de ese inyector y en seguida regresando a la posicibén de -
holgar, Si el inyector opera correctamente, la operacibn del cilindro ey
dentemente serd més pronunciada cuando se avanza la cremallera.

PRUEBA DEL INYECTOR

Una herramienta especial, No, 8414877, sirve para efectuar la prueba -
del inyector, estando éste instalado en el motor Diesel. Para utilizar esta -
herramienta, no es necesario desconectar ningfin eslabbn de los inyectores-
que no se estén sometiendo a prueba, Avance la cremallera a la posicién de
méximo combustible y aplique la herramienta especial EMD, Utilice una lla-
ve de torsién (torsfmetro) para aplicar un apriete de 80 libras-pie a la herra
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mienta, Con esta torsibn el inyector no debe efectuar la apertura ni mostrar
fugas por la boquilla.

NOTA: Para efectuar esta prueba, el rodillo del balancin del inyector debe -~
quedar a una altura por debajo del nivel a que se encuentran los rodi -
llos de los balancines de las vilvulas de escape. Con una regla verifi-
que esta condicibn,

INSPECCION DE LA CAMARA DE AIRE

La escoriacidén excesiva del cilindro, asi como el desgaste o la rotura de
los anillos de compresién, pueden causar humo, elevado consumo de aceite o
problemas relacionados con la operacién y carga del motor, Consulte las car
tas de secuencia de inspeccibn para una revolucién, que se proveen con el mgo
tor., Estas cartas ofrecen especificaciones detalladas respecto a cada periodo
de la rotacibn del cigiefial para diferentes tipos de motor. Esta informacién es
necesaria para realizar una completa inspeccién de la cdmara de aire y también

simplifica la labor de hacer girar el cigiefial, lo cual es necesario para llevar-
a cabo dicha inspeccibn.

SINCRONIZACION DEL INYECTOR Y
AJUSTE DE CREMA LLERAS

Los inyectores deben ajustarse apropiadamente para obtener una carga --
uniforme del motor Diesel. El ajuste irregular de los inyectores puede con -
tribuir a vibracibén excesiva , humo y desgaste prematuro de los conjuntos de-

potencia, Para ajustar los inyectores, consulte la seccién "AJUSTE DE CRE-
MALLERAS DE INYECTORES",

L NOTA: NO TOME EN CUENTA LAS RANURAS EN EL CUERPO DEL INYECTOR, NI
; A LGUNOS OTROS MEDIOS DE IDENTIFICACION SUPERFICIAL, COMPRUEBE LA-
IDENTIDAD DE LOS INYECTORES SOLAMENTE POR EL NUMERO DE PARTE Y -
DESPUES CERCIORESE, HACIENDO USO DEL CATALOGO DE PARTES EMD - - -
APROPIADO, TODOS LOS INYECTORES EN EL MOTOR DEBEN SER LOS ADECUA
DOS PARA LA INSTALACION O EQUIPO DE QUE SE TRATE,

EL MOTOR DIESEL NO SE PARA POR LAS
RAZONES SIGUIENTES,

LA PALANCA DE CONTROL DE INYECTORES,
EN POSICION DE PARADA

1, El eslabdn del inyector puede estar mal ajustado,

2. La cremallera puede estar trabada o mal engranada con el engrane del in-
yector,
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PROCEDIMIENTO DE PARADA DE EMERGENCIA

LOCOMOTORAS

.1, Accione (presionando) uno de los tres botones para cortar en emergencia -

el suministro de combustible, Dos de ellos estin a cada lado de la locomo-
tora, debajo de los pasillos y el otro se encuentra en la cabina de la loco -
motora (La funcidén de estos botones se realiza solamente en la unidad).

2. Mueva la palanca reguladora de la unidad de control (gufa) hasta el dngulo-
derecho del cuadrante, sacando previamente la manija para eliminar el me
canismo limitador de carrera de la palanca, Esta operacién hace que se pa
re el motor de dicha unidad gufa y las de todas las unidades acopladas y - -
equipadas con vélvulas MU que tengan los interruptores de independizar en
la posicién de MARCHA, Esta accién no afectari otras unidades que estémr
independizadas,

3, Desconecte el interruptor de control y bormba de combustible cuando sea -}
locomotora sola o en la unidad guia cuando aquella estd int egrada por va --
rias unidades acopladas en miltiple. Esta operacién hace inoperante la bom

" ba de combustible pardndose el motor por falta de combustible, Con este -
procedimiento solamente se pararin las unidades guiadas que tengan sus in
terruptores de control y bomba de combustible en la posicién de desconec -
tada s( OFF),

4, Una unidad puede pararse desde el pasillo derecho jalando la palanca de con
trol del inyector toda su carrera hacia afuera de la unidad y conservidndola
en esta posicidn hasta que el motor deje de {uncionar,.

Una unidad puede pararse desde el pasillo izquierdo, jalando el interruptor
del gobernador relativo al dispositivo de proteccién por baja presidén de acej
te.

TACTICAS E INSTRUMENTOS PARA LOCALIZACION DE FALLAS

TACOMETRO MANUAL

Un tacémetro de mano se emplea con frecuencia en la localizacién de fallas,
para medir la velocidad del motor (RPM), En un motor EMD 645, este instru -
mento puede emplearse para medir las revoluciones del 4rbol de levas, aplicin
dolo a través del centro ubicado en el extremo donde se encuentra la tapa del -
engrane de la flecha de contrapeso del 4rbol de levas, Esta es una indicacién -
vélida de la velocidad del cigiiefial, debido a que el 4rbol de levas tiene una re-
lacién de engranes de 1 : | respecto al cigiefial del motor. '
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HERRAMIENTA PARA PRUEBA DE INYECTORES

Efectie en forma individual la prueba de operacién (apertura) de los inyeg
tores (estando montados en el motor) utilizando la herramienta de prueba es -
pecial de EMD y un torsimetro con capacidad de 0 - 100 libras-pié., Con una -
regla compruebe que el rodillo del balancin del inyector, quede a un nivel in-
ferior al que se encuentran los rodillos de los balancines de las vilvulas de -
escape, antes de proceder a la prueba. Estando la cremallera en la posicibn
de miximo combustible , el inyector no debe efectuar la apertura cuando se -
apliquen 80 libras-pié. Reemplace cualquier inyector que suministre o pre —
sente fuga de combustible cuando se aplica una torsién menor a la indicada.

VERIFICACION DE VALVULAS DE ESCAPE

DESCRIPCION

Esta verificacién es muy importante ya que asegura la correcta relacién -
de la operacién de las vilvulas con los otros eventos que se desarrollan en el
ciclo de fuerza del cilindro.

Para comprobar si la sincronizacién de las vilvulas de escape, es necesa
rio conocer el punto muerto superior de cada cilindro, como se muestra en -

tabla 2.

Los puntos que regulan correctamente la sincronizacién de vdlvulas se --
din en los procedimientos siguientes:

CIONSER VACION

LOCALIZACION DEL PUNTO MUERTO SUPERIOR

Si fuese necesario comprobar la posicién del volante o del indicador del -
mismo respecto al punto muerto superior, proceda de la manera siguiente:

1. Quite la tapa de la cdmara de aire correspondiente al cilindro No, 1.

2. En caso necesario, gire el ciguefial para colocar el pistén No, 1 en el- -

punto muerto inferior.

3. Inserte una barra de '"tope'' de bronce o latén (de 1/2" como medida mfi -
nima, hexagonal o cuadrada de preferencia) de longitud adecuada, a través
de los puertos del cilindro No, 1, de tal manera que el extremo de la barra

pase a través de un puerto ubicado en el lado opuesto del cilindro, Fig.--
15-2,
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NOTA: Se recomienda emplear una
barra de suficiente longitud-~
para evitar que se reinstale~
la tapa mientras la barra es-
té puesta en su lugar, Una --
bandera colocada en el extre
mo de la barra servird como
medida de precaucidén contra
la rotacibn inadvertida del ¢i
guefial cuando la barra esta

BedbodbedodBoB oL 8. @ po

instalada.
20385
4, Manualmente gire el ciguefial - Fig. 15-3 ~ Limitacién de la carrera
lentamente en el sentido de ro- del pistdén por la barra.
tacibn normal hasta que la ca - '/VJ\E/W
o
4 [/ - 1 {
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Fig. 15-4 - Limite del viaje del
pistén marcado sobre el volante

20384

dha il

rrera del pistén sea interrumpida
por la barra puesta sobre la super
ficie de los puertos del cilindro, -
Fig. 15-3.

Lk

Fig, 15-2 - Barra a través de los
puertos del Cilindro,

-3

PRECAUCION: Tenga mucho cuidado y evite la aplicacidén de fuerza excesiva,

5. Marque sobre el volante la posicibn del indicador del mismo, Fig. 15-4,

6. Lentamente gire el cigluefial en la direccidén opuesta a la rotacién normal
hasta que la carrera del pistén vuelva a ser interrumpida por la barra co
locada sobre la superficie superior de los puertos del cilindro,

~ 7. Marque en el volante la segunda posicién del indicador, Fig, 15-5,
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Fig, 15-5 -Segundo Limite del viaje
del pistdn marcado sobre el volante

MufAon de
Biela No.!
<
/7 J\
/
/
| // \ b AN
144° d N
. 214
180°

Marque el volanie , sequn el paso No. 5
Marque el volante , seqt'm el paso No. 7
Determine el dngulo de acuerdo con el
paso No. 8 y divida entre 2 . Ejem.
214 °
-144°
070°

70°
2

= 350

Gire el cigienat 35°, el indice debera
indicar 180 °, de lo contrario, ajuste
el indice g 180°,

Fig. 15-6 - Manera de hacer el

cidlculo.

10,

Determine el nimero de grados que hay
entre las dos marcas hechas en el volan
te ., Divida ese nimero entre 2, Vea la-
Fig, 15-6 como un ejemplo de la opera-
cién que debe hacerse,

1

18053

Fig. 15-7 - Sincronizacién de las
vélvulas de escape

Gire el ciglefial en la direccidén de rota -
cién normal, el mismo niimero exacto de
grados determinado en el paso anterior,
Quite del motor Diesel la "barra de tope''.

El indicador debe sefialar 1800 (punto --
muerto inferior). En caso contrario, colg
que el indicador de tal manera que sefiale
180° , Ahora, el indicador sefialaré el --
punto muerto superior para el pistdédn No. 1l
cuando el ciguefial se gire tal distancia --
que el indicador sefiale cero grados(09),

COMPROBACION DE LA SINCRONIZACION

DE

LAS VALVULAS DE ESCAPE

Para comprobar la sincronizacién instale

~un indicador de carftula sobre el tornillo de-
ajuste del balancin, como se muestra en la -
Fig. 15-7, El extremo del balancin corres--

pondiente con el extremo de la vilvula ,debe- -
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SECCION - 15

estar en su mixima posicién superior, de tal modo que las vilvulas de esca-
pe estén cerradas, Presione el indicador de caritula 2,54 mm. (0,100") - --
aproximadamente y a cero la caritula del instrumento.

Gire el cigliefial en el sentido de rotacién normal hasta que el volante se-
encuentre a 106° después del punto muerto superior del cilindro que se esté-
comprobando.

Si la sincronizacidn es correcta, el puente de vidlvulas se habri desplaza-
do hacia abajo 0,36 mm. (0.014"), La sincronizacién no debe ser después de
110° ni antes de 104° después del punto muerto superior del cilindro que se
estd comprobando,

Si la sincronizacidn es incorrecta, compruebe que:
1, El 4rbol de levas esté correctamente instalado.
2, El tren de engranes del 4rbol de levas esté correctamente sincronizado.l

3. Desgaste excesivo de los engranes,

SINCRONIZACION DE LAS VALVULAS DE ESCAPE

Las vdlvulas de escape deben sincronizarse cuando cualquier engrane o -
casquillo del propio tren de engranes del 4rbol de levas, se haya reemplaza-
do por alguna razén, excepcidén hecha de los engranes libres No, 1 y No. 2, Pa
ra efectuar ésto, el 4rbol de levas de cada banco debe sincronizarse de acuer
do con el ciguefial, siendo solamente necesario sincronizar un cilindro de ca-.
da uno de los bancos,

PRECAUCION: Para evitar posibles dafios a las vdlvulas, quite o afloje todos
los conjuntos de balancines, excepto el del cilindro que se es-
td sincronizando, Si se quitan los conjuntos de balancines,de -
ben comprobarse los ajustadores hidrdulicos respecto a la hal
gura que debe haber entre éstos y los vistagos de vilvulas, —
Consulte la seccidn ""Ajuste de los Ajustadores Hidr4ulicos',

1. Aplique el indicador de carétula en el tornillo ajustador del balancin, Fig.
15-7, como se indicd en la seccidn "Comprobacién de la Sincronizacidn de
las vilvulas de escape'.

Quite los tornillos y los pernos guia del contrapeso del drbol de levas, en -
seguida quite el contrapeso y el engrane. El d4rbol de levas puede girarse -
colocando una llave de cubo en la tuerca de los tornillos de la brida.
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Gire el 4rbol de levas en la direccién de rotacién normal hasta que el --
puente de vilvulas sobre el cual se apoya el instrumento de carétula, se
mueva hacia abajo 0,36 mm (0.014"),

Gire el cigliiefial en la direccién normal de rotacién hasta que el indica -
dor del volante esté a 105° después del punto muerto superior, en el ci
lindro que se estd comprobando, Instale el engrane del 4rbol de levas y -
el contrapeso, pero no apriete los tornillos en forma definitiva,

Con el volante a 105° después del punto muerto superior del cilindro que
se estd comprobando, los agujeros de las guias en el engrane impulsor -
del 4rbol de levas, contrapeso y cubo del 4rbol de levas, deben estar en
linea o aproximadamente en linea unos con otros, Si girando el cigiiefial
de 1040 a 106° después del punto muerto superior, los agujeros de los -
pernos gufa pueden alinearse, entonces los tornillos deben apretarse,.

Si con esta tolerancia los agujeros de las guias no se alinean, quite el en
grane y el contrapeso del 4rbol de levas, Gire el engrane 180° v reinsti
lelo, o mueva el engrane una distancia equivalente a un diente y vuelva a
instalar el contrapeso y el engrane en su flecha,

Si los agujeros guias ain no se alinean, pero el desalineamiento es me -

‘nor de 0, 19 mm, (0, 0075"), los agujeros pueden rimarse para instalar —

pernos guias de sobremedida 0,005, 0,010" 6 0,015", Si el desali -

neamiento de los agujeros gufas es mayor de 0,19 mm (0, 0075") pase di-
rectamente al paso 17,

Inserte en los pernos gufa, tornillos de 5/16" - 24, introduciéndolos -~~~

12,70 mm (1/2") aproximadamente,

Aplique las gufas en sus agujeros e instilelos en sus alojos de la flecha,

Quite los tornillos de 5/16'- 24 de las gufas.

11, Instale el plato de retencién de la guia y los tornillos que van entre el con

12,

trapeso y el mango de la flecha, Apriete los tornillos a 90 libras-pié (122
N. m)

Instale los tornillos de los pernos guia y apriételos a 17 libras-pié (23 --
No M)t

13,Alambre los tornillos de montaje y los tornillos gufa, en grupos de tres -

(dos tarnillos de montaje y un tornillo guia).

14, Ahora el cigiiefial debe girarse en el sentido normal de rotacién, compro-

bando la sincronizacibén, de tal manera que el puente de v4lvulas, de la ca-
beza que se estdi comprobando, se haya movido 0. 36 mm.(0,014 ) — - -~
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hacia abajo cuando el indicador de sincronizacién del volante estd a 104°- --
106° después del punto muerto superior,

15. Repita el procedimiento en un cilindro de la bancada opuesta,

16. Una vez terminada la operacién de sincronizacién, la posicién relativa - -
de las partes compafieras deben identificarse en forma similar al método
que se aplica en los motores nuevos y que se muestra en la Fig, 15-8, Las
partes relacionadas o compafieras se marcan teniendo el pistén No,1 en - -
el punto muerto superior, Con esto se determina el procedimiento de sin- -
cronizacibén de vé&lvulas,

1

17. Quite el contrapeso y el engrane del mango de la flecha,

18, Taponee los agujeros de las gufas en el mango de la flecha, de la manera -
siguiente:

a. Taladre y machuelé los dos agujeros guia de 3/4" - 16 (cuerda fina) -~

con un didmetro primitivo de 0,7031" + 0,005" - 0,000" y un didmetto
de paso de 0,7094'" 4 0,0016" - 0,0000",

b. El rebaje para embutido debe ser de 1.6 mm.(1/16 ') (sobre el lado de-
montaje del engrane).

c. Inserte en los agujeros tapones roscados de cabeza hexagonal (8166882),

d. Corte la cabeza del tapén y ensinchela golpeindola (a manera de rema-~
che) dentro del rebaje.

e. Esmerile los tapones de tal modo que queden al ras con la cara de la bri
da.

f. Compruebe el didmetro exterior de la brida de 5,7495" 4 0,000" - 0,001"

detecte irregularidades de la superficie y esmerile en caso necesario, -
para lograr la dimensién adecuada. '

PRECAUCION: Si se afecta la relacién entre el cigliefial y 4rbol de levas, repi-
ta el procedimiento del paso No, 3.

19, Instale el engrane del 4rbol de levas en su mufiédn y sujételo con torni--
llos de montaje,

20, Gire el cigliefial del motor a la posicién que se indica.

21, Quite los tornillos de montaje y posicione el engrane y los contrapesos en -

en el mufién, con los contrapesos hacia abajo y con la linea central de los -
mismos, paralela con la linea de centro del motor Diesel, Compruebe que --
los agujeros gufa del engrane y del contrapeso estén alineados,
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22, Instale los tornillos de montaje para sujetar el engrane y el contrapeso
en el mango de la flecha.

23, Taladre y rime los agujeros guia del mango de la flecha a 12,662 mm,
+ 0,13 mm - 0,00 mm {,4985" +,005'" - ,000"),

24, Efectle los pasos del 8 al 16,

Los lineas que pasan por (as marcaos de los CA L'IBRACION DE L’OS AJUSTADORES
coantropesos dedben ser paralelos o la lineo HIDRAU’ LICOS

centrol del motor

l,/\ Los Contropesos del

Frente Hacio Arribo R . .
-- La aplicacidén de los ajustadores de-

PR - \\ :
‘1S oLy / juego apropiados, el ajuste correcto de
P\l e L R los mismos y la inspeccién subsecuente
N~ Los contrapesos @ intervalos regulares de conservacidn,
< | :::';:'ﬂ;i'oe'm son puntos muy importantes para la ope
, 3'_6 racién de las vdlvulas, Un ajuste inco -
Cow::r.oh:lfr'nqil:o:wl v:i’ , ) rrecto o condicién defectuosa de las - =
! \ L3 / mismas dejan a las vilvulas de escape-
- Pistén No.l en expuestas a mayores tensiones que co -

el Punto Muerto .
Superior mo resultado final conducen a la falla y

/ probable dafio del motor Diesel,

y Después de armar la cabeza de cilin
::'7.':.',0:4:': dro, o haber instalado el conjunto de po.
tencia, los ajustadores deben instalarse

y calibrarse,

LA o vthunbae die pieba de o -

L& posicidn ael muidn No. i dede ser "X™ despues del punto muerto

: 1.n r . 3 b ol N
wnonor (T.0.C.). 'l'-‘orc poner el ciglienol en esto posi:io’n, gire el ! d os y gire el Clguenal de tal ma
volante! hasto que lo Iineo de "X " coincido con e indice . nera que el pistén quede cerca o en
Molor 8 - Cil.} Motor 12 ~Cil. Motor IGV Cil. | Motor 20 - Cil. el punto muerto superior'
Xrina® X:249-1/2° Xz 108° Xz 149 - 1/2°¢
2, Afloje las tuercas-candado de los tor
Fig. 15-8 - Sincronizacién de los - nillos de ajuste en los balancines.

Contrapesos
3. Gire hacia la derecha el tornillo de -
ajuste del balancin, hasta que la alti -
ma vélvula toque el émbolo del ajustador hidr4ulico o utilice un calibra --
dor de 0.03 mm (.001") entre el extremo de la vilvula y el émbolo del ajus
tador y en seguida girelo 1-1/2 vuelta a la derecha

4. Compruebe el asiento esférico del puente de vilvulas para tener la certeza
que opera a contraresorte respecto al asiento esférico de la cabeza del ci-
lindro, entonces gire el tornillo de ajuste del balancin hasta eliminar todo
el movimiento y en seguida girelo otro 1/4 de vuelta.
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\' "g b 00 28
Tornillo de Ajuste del
Balancin del layector

u::!:': M .
“‘ .
W calibrodor del Inyector '

"o Fig. 15-1Q - Sincronizacién del --
Fig, 15-9- Verificacién del ajustador : Inyector
hidréulico. : '
5. Apriete la tuerca candado del tornillo de ajuste del balancin,

q

6. Después de operar el motor Diesel hasta que el aceite lubricante alcance
su temperatura normal de operacién, compruebe la holgura entre el cuer
po del ajustador y el extremo de los vistagos de las vdlvulas , teniendo -
al pistébn cerca del punto muerto superior, Si la holgura es menor que -
la minima especificada, debe quitarse la cabeza del cilindro para reacon
dicionarse o desecharse, Utilice el calibrador de minima extensién, Fig,
15-9 para tomar la medida de la holgura entre el ajustador y la vialvula -
de escape, Este calibrador tiene 1.59 mm (1/16") de espesor y debe en -
trar entre el cuerpo del ajustador y la parte superior del vastago de la —
valvula, para indicar la correcta holgura minima.

SINCRONIZACION DEL INYECTOR

Con el inyector instalado, efectlie el ajuste de sincronizacién de la mane-
ra siguiente:

1A, En un motor (Con sopladores) ponga el volante a 4° antes del punto muer-
to superior, en el cilindro que se estid sincronizando.

NOTA: Consulte la Tabla 2 que di las especificaciones para establecer el pun-
to muerto superior,

punto muerto superior del cilindro correspondiente,

2. Inserte el escantillén de sincronizacibén del inyector en el orificio que para
esto tiene el cuerpo del inyector, Fig, 15-10,

3. Afloje la tuerca candado y gire el tornillo de ajuste hasta que el reborde del
escantilldédn roce sobre la superficie superior de la gufa del émbolo.
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NOTA: Los inyectores no pueden sincronizarse cuando se dispara el dispositi-
vo de sobrevelocidad . Por lo tanto, antes que nada, debe restablecer-
se girando enseguida el cigliefial por lo menos una revolucibn.

4, Apriete la tuerca del tornillo de ajuste, sujetando el tornillo de ajuste en -
su posicidén, con un desarmador.

5. Compruebe nuevamente el ajuste.

AJUSTE DE CREMALLERAS DE INYECTORES

Las cremalleras de los inyectores deben ajustarse cuando el motor Diesel
se encuentra a su temperatura de operacidén, Si se ajustan cuando el motor no
se encuentra a su temperatura de operacibn, los ajustes deben comprobarse -
nuevamente cuando éste alcance la temperatura normal de operacién, A medi-
da que aumenta la temperatura del motor Diesel, se acorta la longitud de las -
cremalleras del banco izquierdo, El cambio habido en el banco izquierdo es in
significante, pero el correspondiente al banco derecho puede acortar las cre -
malleras a una distancia superior a la de tolerancia mfnima 0.40 mm (1/64").

NOTA: Cada vez que se instala un gobernador, en un motor Diesel, debe com
probarse el ajuste de la cremallera del inyector, debido a las toleran-
cias de fabricacién en los agujeros para los tornillos de montaje del =~
gobernador, la posicién de éste respecto al varillaje del inyector pue -
de variar o alterar el ajuste de cremalleras,

Ajuste las cremalleras en el motor de la manera siguiente:

1. "Instale el escantillén de calibracidén de cremalleras, aplicable al motor de
que se trata, Fig. 15-11.

2. En motores equipados con gobernadores PG 6 EGB-10, ajuste el escantillén

de calibracibén hasta que el indicador del gobernador se alinie con la escala
de la flecha terminal del gobernador en la marca 1,.00.

3. Use el escantillén de cremalleras sin el adaptador, Fig. 15-12, para ajus~
tar las cremalleras en motores equipados con gobernadores tipo PG § - -

EGB-~10, Ajuste la cremallera dentro de las marcas de régimen de ajuste-
que tiene el escantillén,

El escantillén de ajuste de cremalleras es un calibrador multiplicador de 8
a 1 que indica la tolerancia de 0.40 mm (1/64") por medio de marcas de -~

3.18 mm (1/8") a cada lado de la marca de centro de la escala del escanti-
116n.
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Goto poro Colibracion
de Cremolleros

18441

PG

Fig.15-11 - Diferentes tipos de gatos para fijar la po
sicién de las cremalleras, segin tipo de gobernador.

19141

EGB-10

Es importante que se utilice el escantillén de cremalleras adecuado, ya -
que los escantillones de modelos anteriores tomaran la longitud de crema

llera partiendo del cuerpo del inyector, en vez de tomarla a partir de la -

cara de la corredera de calibr¥acidén., El escantillén apropiado para ajustar
- los inyectores con regla de calibracién, puede identificarse f4cilmente -~-
por medio de un solo botén de colocacidén ubicado en la cara frontal del --
"mismo, Este escantillén puede usarse para todos los inyectores,

Extremo "S"

A

Limite de
Ajuste

-

Extremo “L"

-« Marco Centrol

\ Escalo del

Colibrador

APLICACION DEL CALIBRADOR @

I = Calibrodor Sin Adoprodor,
Usodo pora el Ajuste de
Cremalleras de 25.4 mm. (I™)

2~ Colibrodor Con Adoptador ,

Usado para el Ajuste de
Cremalleras de 15.87 mm, (35/8")

20418

Fig., 15-12 - Calibrador de cremalle
ras del Inyector
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Adaptodor

Aplique el escantillén sobre la cre -
mallera sujetando el escantillén fir ~
memente contra la cara de la corre-

dera de calibracidén del inyector, Fig

15-13 , y después compruebe el indi
cador del escantillén, Si el indicador
se encuentra en el extremo corto (S)

de la escala, fuera de la gama de - -
ajuste, la cremallera no sobresale -

del inyector lo suficiente, Afloje la -
tuerca candado del eslabdén de ajuste~
y gire la tuerca de ajuste del eslabdn
hasta que el indicador sefiale el extre
mo largo (L) de la escala; enseguida
invierta la carrera del indicador has-
ta que quede dentro de la gama de - ~
ajuste de la escala, Sujete la tuerca -
de ajuste y apriete la tuerca candado,
La razén por la cual se excede la ga-
ma de ajuste , al efectuar el mismo-
es que, cuando se ajustan cremalle -
ras, el juego muerto se recogeri en

la misma direccibn,
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5., Cuando el indicador se encuentra
en el extremo largo (L) de la es -
cala, ajistelo para que quede den
tro de la gama de ajuste, La pre
cisibén del escantillén de la cre -~
mallera del inyector, puede com-
probarse insertando el bloque pa -
trén en el cuerpo del escantillén, -
El indicador debe alinearse con -
la marca de centro de la escala.

CARTAS DE SECUENCIA DE INSPEC
CION PARA "UNA REVOLUCION DEL
CIGUENA LV

0 Je lo Correders & . Las siguientes cartas de secuen -
p— el cia de inspeccién para 'una revolu --
cién'' del cigiiefial del motor, Selec -
cione la carta que sea aplicable al n{i.
mero de cilindros y a la direccibén de
rotacién del motor Diesel que se inspecciona,

Fig, 15-13 - Aplicacién del calibra-
dor de cremalleras

Principie teniendo el volante del motor a cero grados, sefialados por medio
del indicador, Gire lentamente el cigluefial en la direccién de rotacién normal y
lea la carta hacia el lado derecho de la columna ''Grados del cigliefial'' donde -
se indica el nimero y la posicién de los cilindros y pistones respectivamente y
la comprobacidén que se va a efectuar. Los encabezados de las columnas son -
como sigue:

GRADOS DEL VOLANTE

SOPLADOR - Indica la puesta a punto del volante que se requiere en un motor
Diesel alimentado por medio de sopladores, para efectuar las inspecciones ne -
cesarias. i

TURBOALIMENTADO - Indica la puesta a punto del volante que se requiere en
un motor Diesel turboalimentado para efectuar las inspecciones necesarias,

AJUSTE DEL INYECTOR - El nlmero que aparece en esta columna, enseguida
a la de '"grados del volante'', indica el inyector del cilindro que puede sincroni
zarse con respecto al nlmero de grados en el volante.

ANILLO No, 1

ARRIBA (UP) - El nimero que aparece en esta columna indica que los anillos -
de compresibén en dicho cilindro se estin desplazando hacia arriba, pasando -~
por los puertos del cilindro y por lo tanto pueden inspeccionarse,

ABAJO - (DOWN) - El nilmero que aparece en esta columna indica que los ani ~

15-52
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llos de compresibén en dicho cilindro se estin moviendo hacia abajo pasando -
por los puertos del cilindro, por lo cual pueden inspeccionarse,

o~

TUBO DE ACEITE PARA ENFRIAMIENTO DEL PISTON - El nimero que apa
rece en esta columna indica que la alineacidn entre el tubo de aceite para en -
friamiento del pistdén y el porta-pistdn pueden observarse pudiendo utilizarse-
también el escantillén de alineacibn,

i

tlalail

PISTON - El nimero que aparece en esta columna, indica que la falda del pis-
tén de dicho cilindro puede inspeccionarse a través de los puertos.

CILINDRO - El nimero en esta columna indica que el pistén de dicho cilindro-
estd cerca del punto muerto inferior, lo cual permite inspeccionar la superfi -
cie del cilindro a través de los puertos,

Z
ol
g
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MOTOR DIESEL DE 8 CILINDROS (ROTACION IZQUIERDA)
SECUENCIA-DE INSPECCION DE

"UNA REVOLUCION"

GRADOS DEL ANILLO NO. | TUBO.DE
VOLANTE AJUSTE DEL ' AFS:':,;E CILIN -
INYECTOR PISTON
NO ARR! - ENFRIA - DRO
SOPLADOR| TURBOALI - . B A ABAJO MIENTO
ROOTS MENTADO DEL PISTON
356 0 1 4
18% 22% 7 2
41 45 5 8
63% 67% 4 6 4.6 1-7
86 90 3 2
108% 112% 8 1
131 1356 7 6
163% 157% 2 5 2-5 3-8
176 180 4 1
198% 202% 6 3
221 225 8 5
243'% 247" 1 7 1-7 4-6
266 270 2 3
288% 292% 5 4
311 315 6 7
333% 337% 3 8 3-8 2-5
MOTOR DIESEL DE 12 CILINDROS (ROTACION IZQUIERDA)
SECUENCIA DE INSPECCION DE "UNA REVOLUCION"
GRADOS DEL TAUCBEC:TDEE
1 .
VOLANTE AJUSTE DEL ANILLO NO. I PARA
INYECTOR ENFRIA - pisTon | CILIN-
SOPLADOR | TURBOALI - NO. MIENTO oRO
ROOTS MENTADO A::" ABAJO |pgL PISTON
356 0 1 3 3-2 8
15 19 12 10 11 10-11 4
5
41 45 7 9 8 9-8 3-6
2
66 70 10-1
11
90 94 4 5 6 56 9-12
8
116 120 3 1 2-1 7
135 139 10 1 12 1112 5
6
161 165 9 8 7 8-7 2-4
1
186 190 11-3
12
210 214 5 8 4 8-4 8-10
7
236 240 1 3 1-3 9
2565 259 1 12 10 12-10 6
4
281 285 8 7 9 79 1.6
3
306 310 12-2
10
330 334 6 4 5 4.5 7-11
9
356 0 1 3 2 3.2 8

-en
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c\ MOTOR DIESEL DE 16 CILINDROS (ROTACION IZQUIERDA)
‘ SECUENCIA DE INSPECCION DE “UNA REVOLUCION"
. . " TUBO DE
po GRA00S DEL aNiLLO No.1 | ACEITE
- AJUSTE PARA
L . INYECTOR ENFRIA - | PISTON | CILINORO
SOPLADOR TURBOALI - -
c ROOTS MENTADO No. A:i' ABAJO DE:‘E"I‘:T?ON
; 356 0 1 6 13 6-13 716 3
‘ 18% 22% 8 1 2 5
a 41 45 9 14 7 12
" 63% 67% 16 4 10 4.10 111 13
. 86 90 3 5 15 515 814 2
P 108% 112% 6 12 1 7
, 131 135 11 13 8 10
[ T53% 157% 12 2 9 79 312 5
D 176 180 ] 7 16 716 6-13 1
a 198% 202% 5 10 3 8
2721 2725 12 15 6 9
" 243% 247% 13 1 11 111 4-10 16
i 266 270 2 8 14 814 515 3
l—‘ 288Y% 292% 7 9 2 ‘ 6
“ 311 315 10 16 5 1 |
: 333% 3B7% | 15 3 12 312 29 14

MOTOR DIESEL DE 20 CILINDROS (ROTACION IZQUIERDA)
SECUENCIA DE INSPECCION DE “UNA REVOLUCION"

GRADOS DEL TUBO OE
VOLANTE ANILLO NO. | ACEITE
|:::::§R FARA PISTON |CILINDRO
TURBOAL! - No. ARRI - ENFRIA -
MENTADO ' sa | ABAVO MIENTO
DEL PISTON
0 1 15 3 16-6 4 10
9 : 19 17 6 15-6 16 12
36 8 . 17 6 17-4 9 3
45 1 12 4 17-4 14 20
72 5 12 4 12-9 1 6
81 18 20 9 12-9 19 13
108 7 20 9 20-1 8 4
117 15 . 13 1 20-1 1 16
144 2 13 1 13-8° 5 9
153 17 16 8 13-8 18 14
180 10 16 8 16-5 7 1
189 12 14 5 16-5 15 19
216 3 14 5 14.7 2 8
225 20 19 7 14-7 17 1
252 6 19 7 19-2 10 5
261 13 1" 2 19-2 12 18
288 4 11 2 1110 3 7
297 16 18 10 11-10 20 16
324 9 18 10 18-3 6 2
333 14 15 3 18-3 13 17
360 1 15 3 15-6 4 10
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SECCION - 15

TABLA 2 - ORDEN DE ENCENDIDO Y PUNTO MUERTO SUPERIOR
PARA MOTORES 645

8 - CILINDROS l12 - CILINDROS
Orden de Punto Muerto Orden de Punto Muerto
Encendido Superior Encendido Superior
! o° 1 o°
5 45° 12 19 e°
3 90 ° 7 45 °
7 I35° 4 94 °
. 4 180 ° 3 120 °
"8 225° 10 139 °
2 270° 9 165 °
6 315° 5 214 °
2 240°
H 259 °
MOTORES DIESEL (ROTACION IZQUIERDA) 8 285 0°
334 °
20 - CILINDROS
Orden de Punto Muvuerto
Encendido Superior MOTORES DIESEL (ROTACION I1ZQUIERDA)
1 o ° 16 ~ CILINDROS
19 9 °© Orden de Punto Muerto
8 1g © Encendido Superior
H 45 °
5 72 ° i o°
'8 8l ° 8 22-1/2°
7 o8 ° 9 450
l 15 17 ° 16 67-1/72°
2 . 144 ° 90 °
7 153 ° Ha-1s2°
10 180 ° L 135 ©
12 189 ° t4 157 =172 °
3 216 ° 4 180 °
20 225 ° 5 202 -t72 °
6 252 ° l2 225 °
13 261 ° 13 247 ~-l1/2°
4 288 ° 2 270 °
16 297 ° 7 292 i/2°
9 324 ° 10 315 ¢
14 333 ° 15 337-1/72°

- am - eamm . am

Nota : En locomotoras , en la Iindustria, equipo de perforocuon e instolaciones generodoras de potenciu ,

: unicamente se proporclonan motores de rotacion hacia ia izquierda . [
Solamente en propulsnon marinag o en instalaciones generatrices se proporcionan motores de rota -.
clon tonto hacia la izquierda como a id derecho .
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LOCALIZACION DE FALLAS DEL
TURBOALIMENTADOR

GENERALIDADES

MZ&s del 50% de las fallas del turboalimentador son causadas por condicio
nes ajenas al propio turbo, Cuando estas condiciones no se corrigen, el turbg
alimentador que se instale puede también presentar fallas en muy poco tiempo
En otros casos, un problema o falla del motor Diesel puede atribuirse a la fa-
lla del turbo, en tanto que de hecho, el turboalimentador no presenta condicidn

anormal alguna., As{ pues, la localizacién de fallas de un turbo obliga a tomar
dos decisiones importantes:

1. DEFINIR SI REALMENTE EL TURBO FALLA ONO Y SI ES NECESARIO --
REEMPLAZARLO,

2. LA CAUSA REAL DE LA FALIA

Cualquier turbo que se sospeche esté en malas condiciones, debe inspec -~
cionarse, Toda la caja debe revisarse para comprobar si tiene roturas y fugas
de aceite, Algunas fugas de aceite pueden evitarse con solo apretar un tapén o
conexibn de tuberia o aplicando material sellante de hule ''silastic' , pero una -
fuga de cierta magnitud procedente de una rotura o de algin 4rea inaccesible, -
requiere que se efectiie el cambio del turbo,

INSPECCION PREVIA AL ARRANQUE DEL MOTOR DIESEL

INSPECCION DEL IMPELENTE

bsddodadoodododbsloledielaldes

Debe practicarse una inspeccidén del impelente en todos los turbos que se ~=
supone estin presentando fallas, excepto en aquellos en que se sospecha que --
existen fugas del gas de escape, '

1
13

: “ 1. Quite la funda protectora de hule de la admisién de aire, junto con la brida,

2., Inspeccione el impelente y compruebe si hay aspas rotas, desportilladas o
bien cualquier sefial de rozamiento., En las unidades de cambio no confun -
da los matices blandos de la superficie del impelente o de las aspas, con -
las melladuras filosas causadas por materiales extrafios.

3. Con la mano gire el impelente para comprobar que no esté trabada ni se --
atore al girar o si el embrague estd muy dafiado. El impelente debe girar -
libremente en direccién izquierda (contra relo_]) pero debe embragarse - -
cuando gire a la derecha (como el reloj). .

ILIBeBrdlede

Desplace el impelente lateralmente, verticalmente hacia adelante y hacia =
atrds, para determinar si existe mucha holgura radial o longitudinal,

=
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SECCION - 15

5. Inspeccione la holgura entre el impelente y la cubierta para detectar cual-
quier rozamiento. Si durante esta inspeccién encuentra defecto, cambie el
turbo. Si no se encontrara ningin defecto, reinstale la brida y la funda prg
tectora de hule,

INSPECCION DEL MOTOR DIESEL

Frecuentemente, un reporte de falla del turbo, viene a ser realmente una-
falla de algln otro componente del motor Diesel, Este debe accionarse manual
mente para determinar si existe alguna falla o defecto antes de ponerlo en max
cha en la forma convencional, enseguida continQie la inspeccibn,

INSPECCIONES POSTERIORES AL ARRANQUE
DEL MOTOR DIESEL

CUANDO SE‘REPORTA EL TURBO POR OPERACION RUIDOSA

Todos los componentes idénticos de los turboalimentadores pueden produ -
cir diversos sonidos, debido a las tolerancias con las cuales se fabrican dichas
partes componentes, La suma de estos sonidos individuales dan como resulta ~
do una gama muy amplia de ruidos, tales como! gemidos, chirridos, zumbido -
armonioso y zumbido intenso no armonioso, Un turbo que emite un sonido dife
renté a otro, no necesariamente tiene que estar defectuoso. Las excepciones -
obvias se concretan cuando emite zumbidos intensos o los chirridos de alta so=~

noridad que indican fallas producidas por fricciones metdlicas asociadas con ~ °

fallas de los engranes o cojinetes, Normalmente esta variedad y combinaciones

de sonidos son acompafiados de dafios de tipo visual, lo cual no deja duda acer=
ca dd la falla,

Cuando se reporta un turbo por el ruido que produce, deber4 efectuarse lo-
siguiente: ‘

1, Inspeccione el impelente como se ha mencionado,

2. Quite la tapa y compruebe si hay restos metilicos debajo del engrane del -
cigiefial. Dichos restos indican que hay fallas en el tren de engranes.

CUANDO SE REPORTA EL TURBO COMO CAUSANTE DE
ARROJAR ACEITE POR LA CHIMENEA

Inspeccione la chimenea para comprobar que el aceite verdaderamente sa-
le por ahf, ' '
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Un sello tapado y que fuga, no puede detectarse por medio de inspeccién ex-
terna, de tal manera la falla debe determinarse por el proceso de eliminacién~
cuando no se descubre alguna otra falla especifica,

decddowegd

1. Pare el motor y quite la junta de expansidén y el cedazo localizado en el lado
de admisibén de los gases de escape del turbo, Los residuos de barniz, acei

te y carbdn depositados en el cedazo, indican que el aceite no proviene del -
turbo sino del motor Diesel.

d w

2. Compruebe si estin bloqueados los filtros de aire y cambie los elementos de
papel o fibra de vidrio si fuere necesario, Lave los filtros de tipo de bafio de
aceite, Una porcibn del aire que comprime el compresor, se utiliza en los -
sellos de laberinto, para separar el aceite del aire de admisidén o del escape,
Cuando los sellos no reciben aire a presibén, puede presentarse una fuga de -
aceite, '

3. Inspeccione el interior del tubo extractor.Si presenta aceite, es una indica}l
cién de que éste procede del separador.

a, Inspeccione el separador y compruebe si alglin elemento esti tapado o de
sintegrado,

b. El paso de aceite por el separador puede presentarse cuando la magnitud
del flujo que pasa por éste, excede la capacidad de norma. Esto general-
mente es causado por los gases de combustién, el aire ambiente o por - -
presién en la cdmara que indebidamente pasa al colector, Esta condicién-
se caracteriza por una reduccidén de vacio en el colector y puede detectar
se tomando su valor con un manémetro instalidndolo en el tubo de la bayo-
neta de nivel de aceite,

B BloB 8o dL JBcdecdld

-

EL TURBO PRODUCE SOPLOS Y HUMO EN EXCESO

> 8

l. Compare la presiébn de la cdmara de aire con la presién que haya en dicha ci
mara de un motor que esté operando satisfactoriamente,

-

a, Pare uno o dos motores del mismo tipo que se encuentren operando co -~
rrectamente,

) B~

o

Ponga un mandémetro de 0-207 kPa {0-30 psi) en la cdmara de aire del mo.
tor Diesel,

c. Tome una lectura de la presién de la cdmara de aire del motor Diesel de
referencia y del motor Diesel que se esti inspeccionando, Utilice el mig - -
mo manbémetro mientras cada motor opera a velocidad plena sin carga.-
Las lecturas deben variar menos de 6.9 kPa (1 psi) cuando todo marcha~. -
correctamente,

b ¥ i

N.R, Use columna de agua.
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2,
d.
b.
CI
da
NOTA::

3.

La alta presidén en la cAmara de aire de un motor Diesel que se inspeccio~
na, indica la existencia de una restriccién de flujo de gas.

Una lectura de baja presibn indica -

Compruebe si hay depdsitos o sedimento en los puertos, limpielos, -
de ser necesario,

Compruebe-la sincronizacidén de las vdlvulas de escape, Ajuste en caso
necesario,

Examine si hay depdsitos de carbén en el cedazo a la entrada de los ga
ses de escape del turbo, o si el mismo estid tapado por la fuga del agua
de enfriamiento, Limpie si ¢s necesario y examine el motor Diesel.

Examine las toberas y las orillas de los 4labes de la turbina, para com
probar si hay material extrafio, dafios o depdsitos de carbbén. Esto pue
de hacerse observando a través del caracol de admisién de la turbina,-
Las orillas de los 4labes pueden observarse a través de las toberas en-

la posicién de 1:30 y todos los 4labes pueden verse, haciendo girar el ~
impelente. Examine los 4labes

para comprobar si estin mella
dos, rotos o si se han dilatado,
de tal manera que rozan con el
aro de refuerzo, Figs., 15-14 y
15-15, Estas condiciones requieg
ren que se cambie el turboali -
mentador,

En los turbos de cambio,no con
funda la falla de manufactura —
con las melladuras afiladas cau
sadas por el material extrafio.

que hay una fuga de presidén o una - Fig.’ 15-14 - Vista de los alabes'a -
restricciédn en la admisién de aire,. t‘ji“'es de las toberas, en la posi --
El material extrafio que dafia el im - ci6bn de la 1.30 horas.

pelente puede también causar este -

problema ., Sin embargo, esta ano -
malia deberia haberse detectado en
la primera inspeccidén del impelente

a,

Compruebe los filtros de aire ~-
del motor Diesel, observe si hay:
restricciones u obstrucciones,

Compruebe si hay fuga en la ca- 20973
mara de aire, especialmente -~ Fig. 15-15 - Alabes mellados, rotos

y alargados
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por las juntas del caracol de descarga y las tapas de la cémara de -
aire, ' :

Compruebe la caida de presién a través de los enfriadores, co -- -
rrija lo necesario.

Compruebe si hay fugas de escape por el mualtiple o por las uniones
de expansién, Compruebe si hay fugas por las juntas o por algin ta-
pén de tubo en la parte superior del caracol de admisién de gases,

Una lectura de baja presidén puede presentarse cuando un embrague -
se encuentra en pésimas condiciones, de tal manera que al funcionar
patine cuando el turbo esti siendo impulsado por el tren de engranes,
Esta condicién puede causar un arranque sin la potencia suficiente ~-
que para esta operacidn se requiere, produciendo soplos y humo. Qui
te el protector de hule y elimine el material extrafio de alrededor del |
4rea de la admisién del turboalimentador. Observe el impelente mien
tras se trata de arrancar el motor Diesel, Un embrague seriamente - |
dafiado, patinari constantemente,

4, Silas lecturas de prL‘esién que se tomen en la unidad que se inspecciona ~
son iguales a las que se toman en la unidad de referencia, estando pre=-~
sente una falla definida, el problema puede consistir en el patinamiento -
del embrague del turbo, Cuando un embrague se encuentra en estas con-
diciones, es usual que patine solamente en forma intermitente, por lo ~~
tanto, también en forma intermitente producir4 humo y soplos por la falla

que presenta para embragar, ES PRECISO CAMBIAR UN TURBO QUE
FALLA POR CAUSA DEL EMBRAGUE,

a.

b,

Lleve el motor Diesel a la velocidad de holgar,

Opere la palanca de control manual de cremalleras de manera que se
aumente la velocidad a unas 700 RPM, En seguida accione la palanca -
de control manual a la posicidn de "No hay suministro de Combustible"
(NO FUEL), Esta operacibén permitird que el turbo gire libremente, -
desembragado a partir de la desaceleracién del motor Diesel,

Cuando el motor Diesel casi ha dejado de operar, regrese la palanca
de control manual de cremalleras a la posicién de ''Velocidad de hol -

gar''. El motor Diesel aumentard su velocidad y el embrague deber4 -
embragar correctamente,

Repita el proceso hasta que el embrague falle. Un embrague desgasta-
do puede fallar en esta operacién solamente una vez en 30 intentos. --
Cuando falle al embragar, las cremalleras se moverdn hacia la posi -
cién de "Pleno combustible'', el motor Diesel producird humo negro y
espeso, as{ como también un zumbido sordo y prolongado.
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2, La alta presidn en la cdmara de aire de un motor Diesel que se inspeccio~
na, indica la existencia de una restriccion de flujo de gas.

NOTA:

3.

a,

Compruebe si hay depdsitos o sedimento en los puertos, limpielos, -
de ser necesario,

Compruebe la sincronizacidén de las vilvulas de escape, Ajuste en caso
necesario,

Examine si hay depdsitos de carbdn en el cedazo a la entrada de los ga
ses de escape del turbo, o si el mismo estd tapado por la fuga del agua
de enfriamiento, Limpie si ¢s necesario y examine el motor Diesel,

Examine las toberas y las orillas de los 4labes de la turbina, para com
probar si hay material extrafio, dafios o depdsitos de carbdén, Esto pue
de hacerse observando a través del caracol de admisién de la turbina, -
Las orillas de los dlabes pueden observarse a través de las toberas en-
la posicién de 1:30 y todos los 4labes pueden verse, haciendo girar el -
impelente, Examine los 4labes
para comprobar si estin mella
dos, rotos o si se han dilatado,
de tal manera que rozan con el
aro de refuerzo, Figs, 15-14 y
15-15, Estas condiciones requie
ren que se cambie el turboali -
mentador,

En los turbos de cambio,no con
funda la falla de manufactura —
con las melladuras afiladas cau
sadas por el material extrafio.

Una lectura de baja presibén indica - -

que hay una fuga de presién ouna ~ T ig. 15-14 - Vista de los élabes a -
restriccién en la admisién de aire. través de las toberas, en la posi --
El material extrafio que dafia el im - cién de la 1.30 horas.

pelente puede también causar este -

problema . Sin embargo, esta ano -
malia deberia haberse detectado en
la primera inspeccidn del impelente

a.

Compruebe los filtros de aire =~-
del motor Diesel, observe si hay. .
restricciones u obstrucciones;

Compruebe si hay fuga en la ca- ’ ’ 20973
mara de aire, especialmente - - Fig, 15-15 - Alabes mellados, rotos

y alargados
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REPORTE POR FUGAS DE GASES
DEL TURBO

Arranque el motor Diesel y determine
si realmente existe una fuga por el esca-
pe. Algunos turbos se ven tiznados debi -
do a fugas de escape por las uniones de -
expansidén o las juntas del mfltiple, La -
mayoria de las fugas de escape del turbo
se presentan en las roturas o rajaduras -

Fig., 15-16 - Compresor deteriorado
por material extrafio

del caracol de admisidn de los
gases de escape o en las reas
de sello de cualquiera de los -
lados del ducto de escape., Es-
tos tipos de fugas no pueden re
pararse en operacidn de cami -
no y por lo tanto se requiere -
cambiar el turbo

. Fig., 15-17 - Alabes mellados.

PREVENCION DE FALLAS

Una vez que se ha verificado la falla del turbo, es muy importante determi-
nat la causa de @€stas y tomar medidas preventivas para evitar que falle el =~
turbo de reemplazo,

Mientras se desmonta el turbo del motor Diesel, inspeccione todas las 4reas
expuestas,

l. EIl Impelente,
2. El ducto de escape.
3. El caracol de admisién (toberas y 4labes de la turbina),

4, Eltren de engranes (compruebe si hay suciedad o materia extrafia en 4m
bos conductos de drenaje de aceite).

Debe investigarse y corregirse cualquier -evidencia que indique que la falla =~

_ fu@ originada por alguna causa externa , antes de enviar nuevamente la unidad a

servicio. Los pirrafos siguientes tratan sobre'algunas de las fallas m&s frecuen
tes, .
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DANOS AL IMPELENTE CAUSADOS POR
MATERIALES Y CUERPOS EXTRANOS,

Esta falla, Fig, 15-16, generalmente proviene por alguna de las causas si-
guientes: '

1. Previamente a la falla del turbo ~ Cuando un turbo estd operando y se rom
pen y esparcen los pedazos de los 4labes del impelente, la fuerza centrifuga
impulsa dichos pedazos al filtro de aire, Mds tarde los pedazos metélicos =~
sueltos pueden dafiar los 4labes del impelente nuevo,

2, Aplicacién indebida de la cubierta protectora de hule - Si la cubierta sere -

corre, puede penetrar una abrazadera y destruir el impelente,

3. Material o cuerpos extrafios sueltos en el interior de la caja del filtro de ai~

re - Egte material extrafioque se deje dentro de la caja, puede llegar hasta~
el impelente, produciendo graves resultados, |

Si un impelente ha tenido contacto (friccién) o se ha mellado por golpearse -
contra la cubierta, deberdn inspeccionarse cuidadosamente la caja de filtros de
aire, los ductos y los filtros, l.os elementos de papel o de fibra de vidrio, de -

ben desecharse si se observan restos de material de aluminio en los ductos, la
caja de filtros o en los filtros, ‘

A medida que el conjunto rotatorio del turbo disminuye su velocidad, cuando
se presenta una falla, los pedazos de los 4labes del impelente pueden penetrar -

" por ducto de aire y dafiar los enfriadores. Debido a lo anterior, debe inspeccio

narse cuidadosamente el érea' de los enfriadores, tan luego se haya daflado el -

© impelente.

PRECAUCION: En muchos casos, la friccién y los pedazos que se rompen por
efecto de las melladuras, tienen su origen porel mal trabajo o =
falta absoluta de balanceo del turbo, Por lo tanto, el turbo debe
inspeccionarse tomando en cuenta los demé4s defectos o fallas -
que puedan afectar el balanceo, cuando se detecta la condicibén =

de friccién del impelente y se encuentran los pedazos de alumi -
nio de los 4labes del impelente,

ALABES DE LA TURBINA DANADOS POR MATERIAL EXTRANO

Este tipo de dafio puede detectarse practicando inspecciones a los 4labes y
las toberas en la forma como se indicb en la seccién denominada "EL TURBO

PRODUCE SOPLOS Y HUMO EXCESIVO'" Las toberas alabeadas pueden estar

flexionadas, abolladas, melladas, etc. y a veces pueden encontrarse grandes
pedazos de materiales extrafios atorados entre los dlabes fijos de las tobe «-
ras, Si el conjunto rotatorio no estd atorado , inspeccione las orillas direc-

"~ trices de todos los 4labes, haciendo girar la rueda impelente. Las orillas de~
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algunos o todos los Slabes estardn mellados y, en ciertos casos, un 4labe -
puede llegar a romperse, como lo demuestra el ejemplo de la Fig. 15-17,

Los desperfectos y roturas mecdnicas de cualquier parte de los conjun -
tos de potencia o del sistema de escape, din como resultado la formacién -
de material extrafio que llega a dafiar los 4labes de la turbina y los 4labes {i
jos de las toberas. Las fuentes de procedencia mds comines son: vilvulas y
anillos rotos. El turbo estd protegido por el cedazo ubicado en la admisibén ,
aunque éste cedazo no es 100% efectivo, puesto que estd disefiado y construi-
do para permitir el paso de grandes volimenes de aire, en tanto que provo -
ca solamente una pequefia caida de presidén. Sin embargo, dicho cedazo deten
dri y restringird la mayor parte de las particulas metdlicas. Todas estas --
particulas deben eliminarse en cuanto haya oportunidad, de lo contrario rom
perin y pasardn a través del cedazo protector, causando serios dafios a los -
dlabes de la turbina.

En la actualidad se cuenta con un nuevo disefio de cedazo que tiene una
trampa en la parte inferior, Dicha trampa recoje el material extrafio y evi
ta que esté golpeando continuamente. Ej]conjunto del cedazo se instala ac --
tualmente en los nuevos motores y se obtiene en los centros distribuidores-
de partes de la Electro-Motive,

Las fallas pueden reducirse efectuando trabajos de conservacibén a lo si-
guiente:

1, Evite la rotura de anillos. La medicidén de la holgura lateral del anillo -
superior puede tomarse como gufa y aplicarse como método para deter~
minar el momento en que el anillo esti llegando a una etapa peligrosa.

2. Evite el soplo de vilvulas para que la falla no progrese hasta el grado de

" que la vilvula se rompa. Por lo tanto, conserve la vilvula y el inyector
dentro de la sincronizacién correcta, segiin se especifica en el Manual -
de Conservacidén del motor,

3, Determine si hay fallas de las partes que integran el conjunto de potencia
o el miltiple de escape,una vez localizadas, retirelas.

SOBRECALENTAMIENTO Y SOBREVELOCIDAD

-+ E]l sobrecalentamiento y la sobrevelocidad son los tipos de fallas mis ~-

‘destructivas y costosas, que conducen al mismo tiempo a la destruccibn to -
tal del turbo, En vista que 4mbas fallas son causadas por el exceso de ener_ -
gia térmica recibida del miltiple de escape,lo cual aumenta la velocidad de
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la turbina hasta alcanzar limites ina-
ceptables, el Gnico remedio aplicable
es eliminar la fuente que produce --
exceso de energia térmica.

Una falla por sobrecalentamiento y
sobrevelocidad puede reconocerse de
la manera siguiente:

1. Por los 4labes de la turbina que -
estin alargados y muestran evi =
dencia de haberse friccionado con
el aro de refuerzo, Algunos 4la -
bes pueden encontrarse separados
entre si. Frecuentemente el tur-
bo seatora y el impelente no- -
puede girar, en éstas condiciones
solamente puede verse un nimero
limitado de 4labes, Vea la Fig, ~
15-18.,

2, Observando por el ducto de esca -
pe, el difusor de escape puede es~-
tar flexionado y el aro de refuerzo
puede estar combado. Ambas par~
tes pueden estar rasgadas debido -

vl w

- b

¥

3

. 'Fig, 15-18 - Alabes deformados (esti-
i rados) por rozamientos con el aro de -
", refuerzo,

-y
»'e W

" son:

& o
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Fig. 15-19 - Vista hacia abajo de un
difusor de la chimenea combado.

o0 @ ¢

. -

Fig. 15-20 - Vista hacia abajo de -
un difusor combado y deteriorado -
por dlabes rotos,

a los 4labes rotos, Observe las Figs,
15~19 y 15-20,

3, Un impelente que roza la cubierta-
las fallas por sobrecalentamiento -
y sobrevelocidad provoca fallas y -
dafios en los cojinetes, lo cual per-
mite que el im;;elente se recorra -
hacia adelante, También din como
resultado una condic¢ién deé desbalan
ceo cuando 16s 4labes se separan -
entre si, ‘

+~ " Las fuent es que con mayor frecuencia producen exceso de energia térmica --
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1. Combustién en la cdmara de aire, Esta condicidén es evidente por la presen-
cia de ceniza blanca en el interior de la c&mara de aire, en las placas de re
fuerzo, las placas de los extremos o los cilindros, La pintura de las cubier
tas o tapas de inspeccibén se ampolla, Limpie en caso necesario,

Cualquier condicibén que contribuya a aumentar la temperatura de la cAmara-
de aire o la cantidad de formacibén de depbsitos en dicha cdmara, deber4 corregir
se, Dichas condiciones generalmente son las siguientes!

a, Enfriadores sucios,

b, Anillos de compresidén rotos,

c. Sincronizacibn incorrecta (retardada).,

d, Sincronizacibn incorrecta de vilvulas,

e. Obstruccién del cedazo.

f. Suciedad en los filtros de aire u otras restricciones en el sistema de admisibén
de aire,

2. Inyectores Dafiados.

3. VAilvulas rotas (afectando algunas veces los inyectores).

4, Incorrecta sincronizacibén del motor Diesel, las vilvulas y los inyectores,

5. Combustibén en el miltiple de escape,

b. Excesiva sobrecarga eléctrica,

FALLA DE COJINETES
Una falla de cojinetes se caracteriza por:
1. Rozamiento excesivo de los 4labes del impelente.
2. Excesivo empuje longitudingl del conjunto rotor.
3. Posible exceso de juego radial de los cojinetes del rotor,

4. Cuando no hay evidencias que denotan las condiciones de sobrecalentam1ento
y sobrevelocidad o dafios causados por mater1a extrafia.
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SECCION - 15__

Algunas fallas de los cojinetes pueden evitarse. Cuando el motor Diesel se
arranca o se para sin que haya flujo de aceite en la bomba de lubricante del tur
bo, pueden fallar o dafiarse seriamente los cojinetes, La bomba de lubricante-
del turbo suministra aceite a los cojinetes hidrodindmicos del turbo cuando el -
motor Diesel se arranca o se para, Durante el arranque del motor Diesel, el -
aceite lubrica los cojinetes y posteriormente a la parada del mismo. El aceite=~
enfria los cojinetes y los protege contra la accidén negativa que puede producir -
se debido al calor residual que permanece en el turbo. '

En las inspecciones mensuales debe incluirse la inspeccidén visual que se ~~
practica a través de una ventanilla de observacidn (trasera) del colector del mgo
tor, para comprobar que hay flujo de'aceite hacia el tren de engranes, después~-
que el motor se haya parado. También debe efectuarse una inspeccién en la par
te superior del motor Diesel para verificar que no haya flujo de aceite proceden
te de los cojinetes del 4rbol de levas, lo cual indica que la vdlvula de retensién
no opera correctamente y permite el paso de aceite de la bomba de lubricacién~-
del turbo, inundando el filtro del turbo e introduciéndose en los cojinetes del ho
tor Diesel. Es también muy importante que cuando se para el motor Diesel, pex
manezcan cerrados {(conectados) cualquier interruptor de bateria, fusible o inte
rruptor térmico que tenga por objeto desactivar la bomba de lubricante al turbo,
el tiempo suficiente hasta que se enfrien los cojinetes.

Las fallas de los cojinetes también pueden presentarse cuando por efecto del
desalineamiento de los ductos de aire del enfriador, causan la distorsidén de la -
caja del turbo, Invariablemente siga el procedimiento que se indica en el Manual
de Conservacién del motor Diesel cuando se trate de instalar los ductos de aire.

FALLA DEL TREN DE ENGRANES

Cuando es patente el dafio en el tren de engranes del turbo, proceda de la si -~
guiente manera:

1. Compruebe si hay restos de material extrafio en el sistema de aceite lubrican
te, el colector de aceite, los coladores y los {iltros,

2. Inspeccione si también restos de material extrafio o depdsitos de sedimento
en la caja del tren de engranes de sincronizacién.

" 3, Inspeccione todo el tren de engranes del motor Diesel para determinar cua -
les engranes requieren ser reemplazados, En los motores que utilizan engra
nes impulsores de resorte, los tornillos de retén del engrane deben compro=-
barse para verificar su apriete, Deseche los tornillos que esten flojos y apli
que tornillos nuevos. :

NOTA; ‘Los ocho tornillos que sujetan el engrane impulsor del turbo a la pieza de™

arafia, deben tener una longitud de 31.8 mm. (1-1/4"). ). Aplique rondanas-
endurecidas.
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FUGAS DE GASES

Aplicacién incorrecta de las cadenas de levantamiento (dejando que hagan
presidén contra el ducto de escape cuando el turbo queda suspendido) pueden -
doblar la unién traslapada entre el ducto de escape y el soporte de cojinetes -
del compresor. Cuando esta unién se deforma, se presenta una fuga de esca s
pe permanente.
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