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GUIA DEL SISTEMA DE CONTROL DE EXCITACION
Y DE POTENCLA
.
PRECAUCION: Los datos que aparecen en esta seccidén se proporcionan urnca‘

mente como una gufa para explicar el sistema de control de -.
excitacidén y de potencia de la locomotora. Los circuitos que-

aqui se muestran representan los componentes tipicos y no --
concuerdan necesariamente con los diagramas de alamprado -
de la locomotora. Consulte el diagrama del alambrado de la lo

' comotora , cuando se presenten fallas o se ejecuten traba_]os -

de conservacidn,

INTRODUCCION

El propdsito de esta seccién es describir el sistema de control de excita -
cién y de potencia de las locomotoras, Un diagrama esquem&tico de los conjun

tos que intervienen en el sistema, se muestra en la Fig., 7-1.

El sistema de control de excitacién y de potencia esti disefiado para operar -
con un alto grado de confiabilidad, alta ejecucién y con un minimo de pérdidas.
Lo anterior estd asegurado por el uso de componentes de alta calidad montados -
en mbdulos de enchufe, Los mddulos estin localizados en la parte central del -
gabinete eléctrico a un lado de la cabina, Cada médulo contiene elementos que-
estidn relacionados funcmnalmente. Por ej emplo el médulo de patmamlento --
contiene elementos que inician la correccidn de la falla por patinamiento-de rue -
das y el mddulo de arenamiento, contiene elementos que 1n1c1an la aphcacwn -","”»

de arena a los rieles,

Loos mbdulos se proporcionan con terminales para prueba, para hacer las -

" mediciones de voltaje.cuando se presenten problemas o fallas, Algunos de es--

tos mbédulos estin equipados con interruptores de palanca, los que se deben pre *
sionar pawa obtener una prueba de su funcionamiento. Los mbdulos estindisefiz
dos para ser ajustados en un banco de prueba en el taller. Por lo tanto cuando -
el mdédulo es cambiado no requiere ningin ajuste en la locomotora. Esta venta_]a

reduce enormemente las pérdidas de tiempo.

-

Algunas de las caracterfsticas significativas del sistema de control de exci-
tacién y de potencia incluyen:

* 1, EIl uso del generador de corriente alterna AR-10 con el conjunto 'in_teg;al

de rectificadores semi-conductbres para proporcionar la potencia CC a los mo -

tores de traccibn,
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2. El uso de los componentes semi-conductores para comparar ';\i\seﬁal
de referencia del regulador de carga con las sefiales de reahmentacmn del -
generador principal AR- 10,

3. El uso del conjunto de rectificadores de silicio controlados para la -
aplicacién de potencia del alternador D14, al campo del generador principal-
AR10,

4. El uso de un circuito de resistencia variable controlado por la palan -
ca del regulador de velocidad, durante el arr«énque de la locomotora, para re
ducir las sefiales de voltaje al regulador de carga, el cual opera en la posi -
cién de campo méximo en el arranque. La respuesta de la locomotora al cam
bio de posicién de la palanca del regulador de velocidad es r4dpida pero suave
y la potencia es sostenida a su nivel cuando la palanca se mueve a posiciones-
bajas de aceleramiento.

GENERAL

Cuando se arranca el motor Diesel y empieza a girar el ciguefial, el gene-
rador auxiliar de CC emplea su magnetismo residual para autoexcitarse, Tan
pronto como aumenta la velocidad del motor Diesel el voltaje generado se in -
crementa y parte de la salida del generador auxiliar es realimentada a través-
del regulador de voltaje estitico. La salida del regulador de voltaje es usada -
para controlar la excitacibén al generador auxiliar y mantener un voltaje cons -

tante,

- Parte de la corriente de. salida del generador auxiliar se aplica para excitar
el campo del alternador D14, Cuando el motor Diesel esti trabajando la excita-

cidén del campo del D14, se mantiene a un nivel nominal constante,

Una corriente alterna trifisica se obtiene del alternador D14 a través del - .

conjunto rectificador de silicio controlado, para excitar el campo del genera -

dor principal AR 10, La salida del conjunto rectificador de silicio controlado '

es determinada por un amplificador tipo sensor y unos componentes semi-con-
ductores, los cuales responden a sefiales que se relacionan con la salida del -
generador principal, con la posicibén de la palanca del regulador de velocida - -
des y ¢ on la posicidon del regulador de carga.

La corriente alterna triffsica del estator del generador principal AR10, se
aplica al conjunto rectificador de potencia, localizado dentro de la caja del ge-
nerador pr1nc1pal La potencia de CC del conjunto rectificador se aplica a los-
motores de traccidn.

CONTENIDO

-
.

Esta seccidn estd dividida en las siguientes partes:

Parte "A'" - "Generadores y Regulador de Voltaje.

]
Descripcidn del Generador Auxiliar, regulador de voltaje, -

< Generador principal AR10, y alternador D14,
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SECCION 7
1 contenido de la seccidén 7 parte "A'' se presenta en el orden siguiente: 7
1.GA Generador Auxiliar.

2.AR10 Generador Principal AR10,

3.D14° Alternador D14. -

4.VR  Mbdulo regulador de voltaje. _
Parte '""B'""- Sistema de Control de Excitacibén y Potencia, ’ ‘e

Descripcién general del sistema de control de excitacidn

y potencia, asi como una descripcién detallada de cada - | a
mobdulo o conjunto que intervienen en el sistema de con - &
trol de excitacidn y potencia. ~
. ‘ . (/\
El contenido de la seccidén 7, parte ''B'" se presenta en el orden siguiente: - =
1.GX Moédulo Regulador de Excitacién del Generador. &
N
2.GV  Mbdulo Regulador de Voltaje del Generador, ~
' . p ’ M
3,EL Modéddulo de Proteccidén Limite de Excitacién, _
4, LR Conjunto R_égulador de Carga. . ™
N
5.PF Moé&dulo Control de Ejecucidn. —~
~

6,.RC Mdbdulo de Control de Aumento Gradual,
~

: .

7.5B Médulo de Control del Modulador de Amplitud, ™
~
. 8,SE  Mbdulo Sensor, —~
9.SCR Conjunto de Rectificadores de Silicio Controlados, -
) ~
10, TH Mbédulo de Respuesta de la Palanca del Regulador y Regulador de - -~
Voltaje de Referencia, ' ~
—
11, TR Mbdulo de Transicidn, ‘
/\
Parte 'C'- Sistema de Deteccidn y Correccidén de Patinamiento de - ~
Ruedas, v ‘ a—
Descripcidn general del sistema de deteccidén y correc - N

cién del patinamiento de ruedas, asi como la correspon -

, diente a cada mbdulo o conjunto usado en el mismo.
-

El=contenido de la Seccidn 7, se presenta en el siguiente orden:

D) D))
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SICCION 7
1.WSBC  Circuito de Puente del Patinamiento de Rueda.s.
2, WST Transductor del Patinamiento de Ruedas,
3,WS Médulo de Patir}ami';ento de Ruedas,
4, SA Mé&dulo de Arenamier;to.'
Parte "D" - Sistema de Control de Excitacién del Freno Dindmico.

Descripcién detallada del sistema de Control de Excitacién del
Freno Dindmico, as{ como de cada médulo o conjunto usado en

el mismo.

»

El contenido de la seccién 7 parte "D se presenta en el orden siguiente:

1.DE Mbdulo del Freno Dindmico de Gama Extendida,

2.DR Mbdulo Regulador del Freno Dinfmico.
-3,DP Mbddulo de Proteccidén del Freno Dindmico.

4,DG Médulo de Proteccidén de Parrilla del Freno Dinimico.
Parte "E'' - Luces indicadoras y dispositivos

La descripcidon del uso y localizacidén de las luces y dispositivos
tales como las luces indicadoras en el tablero de control del mo
tor Diesel, el indicador de carga y el mbdulo anuanciador.

Centr‘ovde Capacitacién de San Luis Potos{, S.L.P. Junio de 1975.

Ui
P



R S O O O O O O O O O O O O O O G G G G G G G G G die



PNV AN R

SN A S ) )

e

GENERADORIES Y REGULADOR DE VOLTAJE

La Seccidén 7, parte "A'" proporciona una descripcidn general del generador |
auxiliar,del regulador de voltaje del generador auxiliar,del alternador D14 y del
conjunto del generador principal AR10,

El generador auxiliar proporéiona un voltaje de salida nominal a 74 volts, -
para la excitacidén del campo del alternador D14 y otros c1rcu1tos de bajo volta -
je C.C,

El regulador de voltaje del generador auxiliar, es un dispositivo a base de -
elementos semiconductores; su funcidén es conservar constante la salida del ge -

‘nerador auxiliar, a 74 volts.

El alternador D14 proporciona potencia trifdsica de C. A, para los motores
ventiladores de los radiadores, para el motor del ventilador del filtro, a va --
rios circuitos de control y al conjunto rectificador de silicio controlado., La sa
lida rectificada de este conjunto es aplicada al campo del generador principal -
AR 10, para excitacibn,

-El conjunto del generador principal ARI10 proporciona potencia ‘C.C.; para
los motores de traccidn. -

CONTENIDO:

El contenido de la seccién 7 Parte A, se presenta en el siguiente orden:
1 - GENERADOR AUXILIAR,

2 - GENERADOR PRINCIPAL AR 10
3,- ALTERNADOR D14,

4 - MODULO REGULADOR DE VOLTAJE (VR)
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-PARTE A - AG

GENERADOR AUXILIAR

El generador auxiliar es de velocidad variable, auto excitado tipo deriva -
do, el cual genera una corriente directa, con una salida de 10 Kilowatts, Fig,
AG-1, EIl generador auxiliar de 18 Kilowatts, el cual se muestra en la Fig, -

AG-2 se proporciona bajo pedido especial,

El regulador de voltaje estitico se usa para regular el voltaje de salida a -
74 volts nominales, a una velocidad del generador auxiliar de 825 a 3000 R. P,
M. EIl motor Diesel impulsa al generador por medio de un acoplamiento flexi-
ble y la corriente directa que proporciona, alimenta los circuitos de alumbra-
do, los de control, la excitacibén para el alternador D14, la carga de bateria -
y otros diversos dispositivos que operan con corriente directa, de bajo voltaje,
El generador auxiliar gira a una velocidad aproximada de 3: 1 con relacién a -

la velocidad de giro del cigiiefial,

6i15

17763

FI1G. AG-| - GENERADOR AUXILIAR FIG. AG-2 -~ GENERADOR AUXILIAR
18 KW,

10 KW.



SECCION 7 PARTE A-AR10

El generador principal consta de 10 polos y los devanados del estator son
los necesarfos para generar una energia trif4sica de C.A. La energfa de --
C.A., es rectificada por dos bancos de diodos de silicio, los cuales son en--
friados por aire y forman parte integral del conjunto del generador principal-
AR10, La energia de C,C. resultante, es aplicada a los motores de traccibn,

El principio de operacidén del generador principal AR10, se muestra en la
Fig, AR10-4 . La corriente directa del banco rectificador de silicio controla -
do, se aplica al campo giratorio a través de un par de anillos colectores. Las

lineas magnéticas de fuerza que se desarrollan en el campo giratorio, inducen .

un voltaje en el devanado del estator mientras el rotor gire,

En la Fig, AR10-4 se muestra un grupo de tres bobinas conectadas en es -
trella. En el estator hay 10 grupos de bobinas conectadas en estrella, ‘Cinco -
deilos grupos estin conectados en el banco izquierdo de rectificadores y los -
otros cinco en el banco derecho. En la Fig., AR10-5 se muestra un diagrama -
esquemdtico simplificado de las bobinas del estator, el puente de rectificadores
asi como las barras colectoras de C.C.

Campo C.C. Alimeatado por
ei Conjunto de Rectifjcadores

ﬁ ﬁ Controlados
- Supresor de Cresta BN s \
imbolo de! Devanado del Estator de Con‘mumcnon [Tctificadorj

Potencig C.C.

\ de Potencia

. A 5
‘ o
B
e
360 Grados
Electricos B \
360 Grados A
Eléctricos - " Anitlos
Forma de Onda C.A. Desfizontes
de 3 @
; Grupo de Embobinodos el -
cual se repite 10 veces al
rededor del estator
Rotor de {10 Polos
gB \ DA

15654

y FIG. ARIO -4 ~ DIAGRAMA DESCRIPTIVO DEL ALTERNADOR
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GENERADOR PRINCIPAL
(ALTERNADOR AR 10)

En las locomotoras Diesel Eléctricas, la potencia mecadnica que desarro-
lla el motor Diesel, es convertida en energia eléctrica por el generador prin
cipal, el cual nos genera una corriente eléctrica alterna, pero como las ca -
racteristicas de esta clase de corriente no scn adecuadas para la operacibdn -
de los motores de velocidad variabfe, la corriente alterna es convertida en -

directa antes de ser aplicada a los motores de traccidn,

El conjunto del generador AR10, consta de dos alternadores trifasicos, -
mecédnicamente acoplados pero eléctricamente independientes y enfriados por
aire, el alternador D14 que actia como auxiliar y el AR10 aplicado a la trac-
cién . En la parte A-D14 de esta seccidén se describe al alternador D14, Los-
tres componentes principales del generador principal AR10 se muestran en -
las Figs, AR10-1, AR10-2 y AR10-3, o

17307

17533

FiIG., ARIO~-2 - ESTATOR DEL FIG. ARIO~-3 -~ BANCO DE

FIG. ARIO-] - ROTOR DEL
ALTERNADOR ALTERNADOR RECTIFICADORES
ARIO ARIO ALTERNADOR ARIO




Potencial del
instanite

ALY (T CAINLE A-AK U

La Fig. AR10-6 muestra la posicién de un polo del rotor en un momento que
se denomina '"V'', La posicién del polo es con respecto a un grupo sencillo de bo
binas del estator. El flujo de corriente en el estator puede determinarse aplican
do la regla de la mano derecha para los generadores, asf como las condiciones-
existentes en un determinado momento, .

Note que el devanado de la fase "A' estd centrado sobre los polos (el punto -
de mayor densidad de flujo) y estd a un potencial negativo. Note también que el -
potencial en la fase ''C" estd disminuyendo, mientras que el potencial en la fase-
""B'' estd aumentando, En el momento antes descrito los potenciales en ''C'" y '""B''-
son iguales y positivos. Por lo tanto la corriente con un potencial igual fluye ha-
cia el puente rectificador , para que los diodos en el lado positivo del puente con
duzcan, El total de la corriente fluye ahora aalimentar la carga y de ahf a través
de un diodo regresa al devanado de la fase ""A'' el cual se encuentra a un potencial
negativo,

El potencial del generador puede observarse en la forma de onda que se mues
tra en la Fig, AR10-6, '

.
re e s Figuras ARIO -6
Rot '_: » ) La Zona Sombreada de la gura

g lo ARIO -10 Cubre ei Movimiento de
120 ‘Grados Electricos del Rotor del

Alternador
A B

C

Condicion del Potencial
Instanfaneo
Instonte "Vv" . A

Mano Derecha
//’ —) Corriente

\ Estos Dos Diodos Conducen
N\ Simultaneamente Solo en el

Instante en que las Ondas

C y B se Cortan '

Barra - Barraq +

Carga

17310

FIG. ARI10 -6~ FLUJO DE CORRIENTE EN LOS DEVANADOS DEL ESTATOR Y
. PUENTE RECTIFICADOR, INSTANTE "y
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SECCION 7 - PARTE A - ARI10

En el instante 'X", Fig, AR10-8, el rotor del alternador ha girado cerca
de 60 grados eléctricos. Las fases '"C'" y ""A" estdn a un potencial igual nega -
tivo y la fase '"B" esti a un potencial positivo. La direccién del flujo de la co
rriente en el devanado '"C'" se ha invertido y como los potenciales en el lado -
negativo del puente rectificador son iguales, &mbos diodos conducirin, tanto -
en la fase "A'" |, como en la fase '""C'", La corriente total del devanado ''B", a -
través de la carga y regresa por los dos diodos en el lado negativo del puente-
rectificador,

Rotacion —)

Porenciol & | W\ ' ﬁ;‘
R4 ~
%

Condicion del Potencial

C

T
wn

Barra —

Carga

Barra +

. : instantaneo
. Instante "X" .
. : B X T
Estos Dos Diodos Conducen Aq c N
Simultaneamente Solo en el
instonte en que los Ondos A
CyBseCorton ——

|
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FIG. ARIO -8 - FLUJO DE CORRIENTE EN LOS DEVANADOS DEL ESTATOR Y
PUENTE RECTIFICADOR, INSTANTE "x"
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SECCION 7-PARTIC A-AR 10

En la Fig, AR10-7, en el instante "W" el rotor del alternador , nominal

mente ha girado 20 grados eléctricos,
La fase '"'B" e€s ahora m#s positiva que la fase '"C"

tivo, pero disminuyendo,
El cambio en el potencial ha desconectado el diodo de la fase ''C'', de mane

ra que la corriente no fluye por el devanado de esta fase, La corriente to -
tal con el potencial ligeramente mayor que en el instante ''V', ahora sale -
del devanado de la fase ''B", a través de la carga, para regresar por la fa -
se del devanado 'A'' el cual es afin negativo, -

La fase "A'" estd a un potencial nega

Rotacion »

Potencial del
instgnte

-~

Barra -

—

Carga

. B
Condicion con el Potencial
Instantaneo %
Instante "wW"
A

13240

FIG. ARIO -7 - FLUJO DE CORRIENTE EN LOS DEVANADOS DEL ESTATOR Y
PUENTE RECTIFICADOR, INSTANTE "W"



SECCION 7-PARTE A

En el instante '"Y" | Fig, AR10-9 el rotor del alternador ha girado cer -
ca de 100 grados eléctricos, La fase ''C' es ahora més negativa que la fase
"A'", El cambio en el potencial ha desconectado el diodo de la fase "A' en -
el lado negativo del puente y no fluye corriente por el devanado de la fase --
"A', La corriente total a un potencial ligeramente mayor que el del instan -
te " V" ahora sale por el devanado ""B", a través de la carga y regresa al de
vanado de la fase''C' el cual es negativo. ‘

Rotacion —)
C B
AN B

‘ |
Potencia! de!l
Instonte C B R
R —
’ C

N < ¥

Condicion con el Potencial

A }"C instantaneo .
Instante “Y"-
. A

1

!
L 17

Barrag - Borra +
Carga 15683

FiG. ARIO -9 - FLUJO DE CORRIENTE EN LOS DEVANADOS DEL ESTATOR Y
PUENTE RECTIFICADOR,INSTANTE "Y"
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SUPRINSION DI, VOLTAJE TRANSITORIO DI
CONMUTACION DEIL AR [0

Durante la conrmutacién se produce un voltaje transitorio , La accién
de los diodos durante su cambio del estado de conduccidn al de blogueo en
el generador ARIO, sc¢ denomina conmutacibén, Durante la conmutacibdn una
inversa elevada. {luye por los diodos durante unos cuantos mi-
el valor de la corriente inversa en -

corriente
crosegundos; después de cste tiempo
el diodo decae repentinamente a cero, El valor al cual la coyriente fluye,

cambiando de un valor elevado a casi cero, multiplicado por la inductancia
del circuito, determina la magnitud del pico de voltaje transitorio . Si el -
voltaje transitorio excede la capacidad del diodo, éste fallard inmediata -
mente.

El generador ARI10 estd provisto de un sistema capacitivo para almace-
nar la energia del circuito inductivo durante la conmutacidén, El sistema se
denomina de Supresién Transitorio. Estd constituido por seis capacitores -
de 2 microfaradios cada uno y seis resistencias de 50 ohms. Las resisten-
cias y los capacitores estidn conectados en 'delta'’, Fig. ARI10-11, entre las
fases "A'", "B''y "C'"" en las barras paralelas, tanto en el bancd derecho co-

mo en el banco izquierdo del generador,

/————7-— Puntos de Conmutacion

ARIQ Barra Positiva

Circuito de Supresién
Conectado en Delta

/

Puntos de

Conmutacion
pw
Barra para Canectar

en Paralelo

en Cadag Fase I8
—
r..2mfd ‘

Devanados dei Estator 4 /L

de! Generador

Barra Negatfiva

Coda Ung de las Cinco Bobinas
del Estator,Conectadas en Deri ~ .

vacion por Separado
17311

FIG. ARIO -1l ~ DIAGRAMA SIMPLIFICADO DE SUPRESION - CONECTADO EN DELTA

O
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~ ALTERNADOR D- 14

El alternador D-14, Fig. D14-1de Campo Giratorio e inducido estaciona-
o rio, trifdsico conectado en estrella, de voltaje y frecuencia variable , es un ge
™ nerador de C.A. con capacidad de 100 KVA, y un factor de potencia de 0.8. La
salida nominal del alternador D14 es de 215 volts a 120 ciclos por segundo, cuan
do el motor Diesel ests trabajando a una velocidad de 900 RPM (m4xima veloci-
L. dad). El alternador D-14 es parte integral del generador principal, pero eléc-
tricamente independiente del mismo, estin acoplados directamente al cigiefial

del motor Diesel.

B El alternador D- 14 proporciona potencia para el motor ventilador del filtro
™ a los motores impulsores de los ventiladores de los radiadores, excitacién para
el generador principal, asi como a varios circuitos de control, La salida maxi
ma del alternador D- 14 es aproximadamente de 15 amperes por cada amper de -
. excitacibén a su campo. El generador auxiliar proporciona aproximadamente 30 -
" amperes para excitar el campo del alternador D-14, cuando el campo esti ca --
K liente, Los 30 Amperes de excitacidén al campo se determinan dividiendo el vol-
taje nominal de salida del generador auxiliar. (74 volts) por el valor nominal de
la resistencia caliente del campo del alternador D-14 (2. 46 ohms), El alterna -

dor puede proporcionar una salida de 450 Amperes aproximadamente, con 30 -

amperes de exc'ita_cién al campo, no hay dispositivos de control, con excepcidén--
de un fusible protector. Por lo tanto el alternador D-14 serd excitado y su poten
cia se desarrollari, siempre y cuando el motor Diesel esté trabajando.

13996

FIG. DI4 -1 — ALTERNADOR DI4
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MODULO VR REGULADOR DE VOLTAJE
INTRODUCCION

Este mdédulo es un regulador disefiado para conservar constante el volta-
je de salida del generador auxiliar dentro de &= 1 volt del " Punto de Opera - -
cién" , girando a velocidades de 835 a 3,000 RPM bajo cualquier carga, en -
tre vacio y plena carga y dentro de una escala de temperatura de—40°C a - -
<+ 80°C. Comunmente es ajustado para una salida de voltaje nominal a 74 v,
pudiendo también establecerse entre los 71y 77 V.

El médulo VR contiene un circuito de arranque , un detector, uno de po -
tencia v un oscilador. El diagrama simplificado, Fig., VR 1, debe considerar
se ﬁnic.am,ente como referencia. Cuando se localicen fallas o se ejecuten tra-
bajos de conservacién, debe ser aplicado el diagrama del alambrado de la lo
comotora.

@_, | 100 w

<F——~< 0%
YO N N RET RHI h
@ =)
{SCRI JSCRZ b2

FIG,VR-1 - DIAGRAMA EQUEMATICO SIMPLIFICADO DEL MODULO REGULADOR DE VOLTAJE
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FIG. VR-3 - DIAGRAMA SIMPLIFICADO DEL CIRCUITO DETECTOR DEL REGULADOR DE VOLTAJE

la salida del generador auxiliar y sus contactos en serie con el campo.

Durante la operacién normal, la corriente de excitacibén al campo es alimen
tada a traves del rectificador de siliciq./controlado SCR 1, Sin embargo, duran-
te el arranque la excitacidén del enera,’éior es proporcionada por el magnetismo-
residual y la salida no es laf'(ﬁhperf’izz/é\ para causar que se conecte SCR1. Por -
lo tanto, los contactos normasa Tienite cerrados de SR estin conectados de tal ma-
nera que SCR esti derivando durante el aumento de voltaje, El relevador SR -
estd diseflado para entrar después que el voltaje de salida del generador es lo - -
suficiente para conectar SCRI, .

Después de entrar SR el circuito de derivacidn se abre y la excitacidén hacia-

el campo es aplicada a través de SCRI,
CIRCUITO DETECTOR - FI1G, VR-3

El circuito detector consiste de un interruptor de silicio controlado SCSl y -
un divisor de voltaje formado por la resistencia RE7, el reéstato RH] y un puen
te Zener con resistencias compensadoras de temperatura. '

El interruptor de silicio controlado SCS! permanece desconectado hasta que-
la polarizacién en sentido de conduccién, es aplicada entre el 4nodo y el citodo-
y unpotencial negativo es aplicado al 4riodo de conexibén con respecto al dnodo --
después de que la conduccidn se inicia, la entrada del 4nodo pierde el control y
el flujo continuari mientras el 4nodo sea positivo con respecto al citodo.

- 3 -
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de salida del generador estd abajo del "punto de operacién' . Cuando el --
voltaje de salida es igual a o mayor que el "punto de operacién’, SCSI no -
conducird y no serd aplicada pulsacidén de entrada a SCR 1 hasta que el volta-

je cae abajo del "punto de operacién",

El campo del generador tiende a disminuir cuando SCR 1 es desconectado, -
Sin embargo, la propia inductancia del campo induce un voltaje en el devanado
del campo el cual causa que la corriente fluya a través del diodo D3 y resulta-
en una caida gradual del campo en vez de declinacién repentina, La caida gra_
dual del campo , la frecuencia de oscilaciones del oscilador y la respuesta del
detector y circuitos de potencia dan por resultado una salida estable del genera

dor auxiliar.

CIRCUITO OSCILADOR, FIG, VR-5

Después de que SCR I principia a conducir continta asi hasta que el catodo-
llega a ser positivo con respecto al 4nodo. Si SCR1 permaneciera conectado, el
voltaje de salida del generador aumentaria hasta el nivel de saturacién. El cir -
cuito oscilador que consiste del rectificador controlado de silicio SCR2, diodo -
D2, Diodo Zener Z3, capacitor CA2 y resistencia R6 proporciona. una p_ulsacién

GE

AUX.

it

gn%f |

[ ca3

Campo

Gen.
Aux.

v

Ao
N

FIG.VR-4 - DIAGRAMA SIMPLIFICADO DEL CIRCUITO DE POTENCIA DEL REGULADQR DE VOLTAJE
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1. SCR1 se conectara de nuevo tan pronto como el citodo es negativo con res
pecto al anodo teniendo en cuenta que SCS1 aplica una sefial de conexién a la-

entrada de SCR 1.

El porcentaje del voltaje de salida nominal del generador es 74V, pero-
la salida real contiene ondas de conmutacidén que suben y bajan del valor de
74V. Con el SCR2 conectadé CA2 cargard a un valor cercano al pico de la -
onda de conmutacién. SCR2 se polarizari inversamente causando que se des
conecte cuando la salida del generador cae abajo del valor de carga en CAZ,
El capacitor CA2 descarga a través de R6 cuando SCR2 es desconectado.

El diodo zener Z3 conecta cuando la carga en CA2 cae abajo de 39V. Al
conectar Z3 se repartird el ciclo a intervalos de 3 milisegundos o menos.

Centro de Capacilacidn de San Tals Potont, G0 0000 Poero de 1975,
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DE SERVICIO . INTRODUCCION

SISTEMA DE CONTROL DE EXCITACION
Y POTENCIA

En esta seccibén se hace una desc'ripcién' del sistema de control de exci
tacidén y potencia . La descripcién del sistema en general, se complementa -
con una exposicidén detallada de los mddulos tipicos y conjuntos que se utilizan
en él. Se adjuntan algunos diagramas esqueméticos simplificados de los mddu

los, como referencia,

' El diagrama del alambrado de la locomotora se usari cuando se presenten

fallas o cuando se ejecuten trabajos de conservacidn,

DESCRIPCION GENERAL,

La Fig. 7B-1 corresponde a un diagrama esquemdtico simplificado del sis

tema de control de excitaci®on y potencia, La potencia eléctrica y las sefiales-
de control, se representan en el diagrama por lineas de interconexién continuas.
Las seflales, tanto mecinicas como hidrdulicas se representan en el diagrama

por medio de las lineas punteadas,

El regulador de voltaje de referencia VVR, se localiza en el modulo TH; lo
mismo que los interruptores del regulador de velocidad y reciben una sefal de-
entrada del generador auxiliar a 74 V., C.C., Los 74 volfs aplicados a los inte -
rruptores del reguléva—br, también lo son para alimentar los solenoides de velo -
cidad en el gobernador y a los relevadores del circuito de zespuesta del regula

dor, localizados en el mdédulo TH,

Los solenoides de ajuste de velocidades, localizados en el gobernador, son

excitados individualmente o en combinacibén dependiendo de la posicién de la pa

lanca del regulador de velocidad, Los solenoides al excitarse modifican las ca

racteristicas de velocidad en el gobernador, de manera que éste determina una
velocidad diferente para el motor Diesel dependiendo de la posicibn dé la palan
ca del regulador. En la Fig. 7B-1 se da la velocidad nominal para cada posi -

cit’?ﬁ»del regulador.

Los relevadores de respuesta del regulador, localizados.en el circuito de -
respuesta del médulo TH son excitados individualmente o en combinacidn, de -
pendiendo de la posicién de la palanca del regulador, Los relevadores de res-
puesta del regulador controlan la magnitud de la sefial de salida de referencia-
del circuito de respuesta del regulador. KEsto se logra variando la 'resistencia

en el circuito de respuesta.
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pulsaciones son aplicadas al SCR, la excitacién y la salida del generador prin
cipal aumentan hasta que la dzferencza instantinea entre la sefal de referen -
cia y la sefial de realimentacién sea tan grande lo suficiente para mantener la
sefial de control del SB al SE, :

Cuando la locomotora estd operando con un combustible de calidad constan
te y una carga constante, asi como a su temperatura normal, la sefial de refe -
rencia se estabilizara. en el mismo valor, La sefial de realimentacién también
se estabilizard de manera que una sefial de control serd enviada al SE y una -
excitacién constante ser4 aplicada al campo del generador principal, sin'em -
bargo las vias, el terreno, la temperatura y la calidad del combustible son va
riables, por lo tanto la sefial de referencia varfa para compensar los cambios
de condicién y la sefial de realimentacién también varia al tratar de igualarse

con la sefial de referencia.

Cuando la locomotora estd operando con la palanca del regulador de veloci -
dad en el octavo punto, la sefial de referencia del regulador de carga LR, tiene
un valor méximo de 50 V, en la posicién de campo miximo. Sin embargo, du-
rante la operacién normal el valor de la'sefial de referencia disminuye, cuando
la palanca del regulador de velocidad es movida a la posicién de velocidades -

Suponiendo que la locomotora esti operando en el octavo punto de acele -

bajas,
la corriente de salida del

ramiento y el tren se estid moviendo en alta velocidad,
generador principal serfia baja y el voltaje ded mismo generador serfia elevado,
el regulador de carga estaria operando debajo de su posicién de campo méximo.
Esta condicién puede ser representada por el punto "A' en la curva constante -
de potencia de la Fig, TB-2, Vea que la sefial de realimentacidén en el punto -
"A" en la curva de la constante de potencia, Fig. TB-2 estid aproximadamente
en 40 V, Este valor fué seleccionado con propbsitos descriptivos solamente y
no indica necesariamente el valor de la sefial de realimentacidn bajo_cbndi -

ciones estipuladas.

Ahora, si la locomotora empieza a subir una pendiente de determinada gra
duacidén , la carga en los motores de traccién aumenta. El aumento de carga -
causa una disminucién en la velocidad del motor de traccién., La disminucién -
en la velocidad del motor de traccidén, d& por resultado un aumento de corrien-
te en el mismo, debido a la disminucién de la fuerza contra electro-motriz. Al
aumentar la corriente en los motores de traccién, provoca una disminucidén en
el voltaje aplicado a los mismos., Esta disminucién.de voltaje, es debido en par
te al aumento de las pérdidas 12R y de IZ, en el generador principal, Si la se
fial de referencia no cambia, la salida de potencia del generador principal debe
rd disminuir, partiendo de la lfnea de sefial de 40 V, del punto '"A'" al punto - -
"B, ver F1g. 7B-2, Una disminuci6én en la potencia causa un aumento en la ve
locidad del motor Diesel; éste aumento en la velocidad es detectada por el go -
bernador de velocidad del motor Diesel, El gobernador reacciona y disminuye-
temporalmente la cantidad de combustible inyectado y de este modo el goberna-
dor mantiene una velocidad constante en el mismo. En el momento que la canti
dad de combustible disminuye, la vilvula piloto en el gobernador permite una -
entrada de aceite a presién dentro del regulador de carga, moviendo la escobi-

-1la hacia la posicién de campo méximo.
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SISTEMA REGULADOR DE EXCITACION DEL
GENERADOR

INTRODUCCION

El sistema lo componen un mddulo regulador de excitacién del genera
dor GX2 y un transductor de corriente de campo FCT, éste suministra una-
sefial de entrada al médulo GX proporcional a la corriente de campo del ge-
nerador principal., El médulo GX proporciona proteccién contra corriente -
de excitacibn excesivamente alta al campo del generador principal, varian-
do la sefial de control al médulo sensor SE en caso de que la corriente de- -
excitacién al campo del generador principal tienda a subir a'méas de un va -
lor de seguridad., El diagrama simplificado, Fig.GX -1, es proporcionado-
{nicamente como referencia. Cuando se localicen fallas o se ejecuten traba
jos de conservacibén debe ser aplicado el diagrama del alambrado de la loco

motora,
TRANSDUCTOR DE CORRIENTE DE CAMPO, FCT

; Este transductor consiste de dos nficleos de hierro laminado, dos deva-
nados de C,A, y un devanado de polarizacién de corriente de campo. Los -
dos nlicleos estdn magnéticamente aislados uno de otro por un entrehierro -.
y cada ntcleo contiene un devanado de C.A. El devanado de polarizacién es
comiin a 4mbos nficleos, La Fig, GX-1, muestra un diagrama simplificado-
del FCT,

N : i
Lo& dos devanados de C,A, estin conectados en serie oponiéndose de -
tal modo que las lfneas magnéticas de fuerza en los dos nlcleos fluyen en -
direcciones contrarias, Los devanados de C,A. en serie con el primario -
del transformador T1 en el médulo GX, estin excitados con corriente del al
ternador D14,

La inductancia de los devanados de C,A, serid mayor que la inductancia -
de T1, cuando no hay flujo de corriente en el campo del generador principal.
Por lo tanto, sin corriente de campo en el generador principal pricticamen
te toda la entrada de voltaje de C,A, se pierde a través de los devanados de
C.A. y muy poco voltaje aparece a través de T1, El transformador T1 pro
porciona una sefial de entrada al mddulo GX, En consecuencia, muy leve -
cuando no estd fluyendo corriente en el campo del generador principal.
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R MODULO REGULADOR LIMITE DE VOLTAJE

= DEL GENERADOR, GV

B INTRODUCCION

= Los mddulos GV11 y GV12, limitan el voltaje del generador principal a un va
~ lor de seguridad . Esta regulacién se logra modulando la sefial de control al mé-
* dulo sensor SE en caso de que el voltaje de salida del generador principal alcan -
ce el valor limite de control de seguridad. Disminuyendo la sefial de control al -

A . mbdulo SE d4 por resultado una disminucidén de excitacién al campo del genera -

h . dor principal y una correspondiente disminucidn del voltaje de salida del prop:o-

~ generador, E

A El diagrama simplificado del médulo GV, Fig, GV-1, se proporciona Gnica .-
mente como referencia., Cuando se localicen fallas o se ejecuten trabajos de con

servacidén debe ser aplicado el diagrama del alambrado de-la locomotora. Los -~

mbdulos GV11 y GV 12 difieren tnicamente en el valor 8hmico de las resistencias
) RE6 y RE7, Véase el 4rea sombreada en la Fig., GV-1, para los valores de REé

' vy RE7.

DESCRIPCION GENERAL

el transistor Q1 en el mbdulo GV estid recibien

Durante la operacién normal, ,
corrien’

do una sefial en la base que lo mantiene conectado. En estas condiciones,
te de control pasa a través del médulo GV de la terminal 8 a la 4y engeguida al -
mbdulo SE causando pulsaciones de entrada que son aphcaaas al rectificador de-
gilicio controlado SCR que lo mantienen conectado y asi se establece la excita --
cién al campo del generador principal, cuyo valor es proporcional a la magnitud
de la sefial de control aplicada al médulo SE, Si el voltaje de salida del genera = /
dor principal se eleva al valor limite de control de seguridad, el'médulo GV va- .
ria la sefial de control al mddulo SE al nivel necesario para hmltar dlcho volta -

je.
La salida del alternador D14 es aplicada al transformador,‘T3 en el médulo -
GV. La salida rectificada de T3 es enviada a la resistencia RE5 y al capacitor. -
. "CAl conectados en serie, cuando el capacitor se carga el voltaje es aplicado a -
la base del transistor Q1, cuyo emisor esti conectado a la. combinacibn serie de
# .+ los capacitores CA2 y CA3 y a su vez en paralelo con CAl, De esta manera el -
N ‘volta_)e aplicado al emisor de Q1 es menor que el voltaje aplicado a la base y Q1
L se polariza en sentido de conduccidn, en estas condiciones 1a corriente de con -
“trol pasa a través del mdédulo GV desde la terminal 8, a través de QI de colec -
a la terminal 4 y enseguida al médulo SE, La corriente-de control

tor a emisor,

-



) )t ) ) )

J

|

Seccidn 7B - GX2

Una sefial de entrada, la cual es proporcional a la corriente de campo del
generador principal alimenta al transformador T 1, La salida rectificada de T1
es aplicada a la combinacidn serie de la resistencia RE3, diodo D2 y capacitor
CA1l. El voltaje entregado a través de CA 1l es aplicado a la base de Q1. La sa-
lida rectificada de Tl es también aplicada a un divisor de voltaje formado por-
el rebstato RH1, resistencias RE1l, RE2 y RE5, La escobilla de RH1 esti co--

' nectada al emisor de Q1, Durante la operacién normal un aumento en la corrien

te de campo del generador principal resulta en un aumento proporcional de vol-
taje en la base y en el emisor de Q1, el cual conserva la polarizacibén para man

tenerse conduciendo.

A medida que aumenta la corriente de campo del generador principal el-vol-
taje aplicado a Tl se incrementa y el potencial entregado a través de CAl sube-
hasta alcanzar el valor de ruptura del diodo Zener Z1 (49.6V), Una vez condu -
ciendo Z1, el voltaje aplicado a la base de Q1 serid de un valor constante que -
corresponde al de ruptura de Z1, Un aumento méis amplio en la corrierite de -
campo del generador principal resulta en un mayor voltaje a T1 el cual se tradu
ce en un incremento de potencial aplicado al emisor de Q1, pero el aplicado a -
la base permanece constante por la accidén del Zener Z1.

Si la corriente de campo del generador principal tiende a subir a més de un
valor de seguridad, el voltaje en el emisor de Q1 aumenta y esto causa una dis
minucién en la polarizacién en sentido de conduccidn al transistor, El voltaje
en el emisor de Q1 puede aumentar a un valor que dari como resultado una po-
larizacién inversa. La disminucién en la polarizacidén en sentido de conduccién
o la polarizacién negativa inversa, causa una disminucién en la sefial de control
a SE y por consiguiente, una disminucidn en la corriente de campo del genera -
dor principal, Por lo tanto, la corriente de campo del generador principal es -
limitada a un valor de seguridad aplicando una sefial al mddulo GX proporcional

a la corriente de campo de excitacién del propio generador.

REGUILACION PARA DIFERENTES TIPOS DE LOCOMOTORAS

El mbédulo GX2 estd disefiado de tal modo que la corriente de campo del ge -
nerador principal puede ser regulada en un limite médximo a cualquiera de tres-
valores diferentes, Véase Fig, GX-1, El médulo GX-2 limitar4 la corriente -
de campo en 103A cuando no haya conexiones externas aplicadas en las termina-
les 5, 6 y 7. La corriente de campo seré limitada en 108A cuando la terminal 5
estd conectada a la' 6 y la 7 estd abierta, La corriente de campo seré limitada -
en 144A cuando las terminales 5, 6 y 7 estidn conectadas entre si.

LOCOMOTORAS MODELO GP.

En estas locomotoras la resistencia RE2 esti a corto circuito por conexio
nes externas entre las terminales 5y 6, Durante la operacibén a baja veloci -
dad la resistencia RE5, se mantiene a corto circuito por las interconexiones-
cerradas del relevador RB en el médulo WO 0Obsérve el 4rea sombreada de la -
Fig, GX1. La corriente de campo estd limitada en un miximo de 144A cuando

~3_
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SECCION

: EI-D/I MANUAL DE SERVICIO -
DE LOCOMOTORAS [ .

DEPARTAMENTO

R DE SERVICIO GVIi/GVI2

: -~ MODULO REGULADOR LIMITE DE VOLTAJE
| DEL GENERADOR, GV

3)[)\)

INTRODUCCION

Los médulos GV11ly GV12, limitan el voltaje del generador principal a un va
lor de seguridad . Esta regulacién se logra modulando la sefial de control al mé-
dulo sensor SE en caso de que el voltaje de salida del generador principal alcan-

"ce el valor Iimite de control de seguridad. Digminuyendo la sefial de control al -
~ médulo SE d4 por resultado una disminucién de excitacién al campo del genera -
dor principal y una correspondiente disminucibén del voltaje de salida del propio- .

generador,

El diagrama simplificado del médulo GV, Fig, GV-1,
) mente como referencia, Cuando se localicen fallas o se ejecuten trabajos de con
) servacién debe ser aplicado el diagrama del alambrado de-la locomotora. Los -
mbdulos GV11 y GV12 difieren {inicamente en el valor 6hmico de las resistencias
RE6 y RE7, Véase el Area sombreada en la Fig, GV-1, para los valores de REb

y RE7.

se proporciona Gnica -

DESCRIPCION GENERAL

el transistor Q1 en el mbédulo GV estid recibien

Durante la operacién normal,
corrien

do una sefial en la base que lo mantiene conectado. En estas condiciones,
te de control pasa a través del mddulo GV de la terminal 8 a la 4 y ensegmda al -
médulo SE causando pulsaciones de entrada que son aphca 25 al rectificador de-

silicio controlado SCR que lo mantienen conectado y as{ se establece la excita -~

cién al campo del generador principal, cuyo valor es proporcional a la magnitud

de la sefial de control aplicada al médulo SE, Si el voltaje de salida del genera =
dor principal se eleva al valor limite de control de seguridad, el mdédulo GV va-
ria la sefial de control al médulo SE al nivel necesario para limitar dicho volta -
je. - | ‘ |

La salida del alternador D14 es aplicada al transformador T3 en el mddulo -
GV, La salida rectificada de T3 es enviada a la resistencia RE5 y al capacitor -
CAl conectados en serie, cuando el capacitor se carga el voltaje es aplicado a -
la base del transistor Q1, cuyo emisor esti conectado a la combinacidn serie de
los capacitores CA2 y CA3 y a su vez en paralelo con CAl, De esta manera el -
voltaje aplicado al emisor de Q1 es menor que el voltaje aplicadd a la basey Q1
se polariza en sentido de conduccién, en estas condiciones la corriente de con -
trol pasa a través del mbédulo GV desde la terminal 8, a través de Q1 de colec -
tor a emisor, a la terminal 4 y enseguida al médulo SE, La corriente de control .

-1 -
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SECCION

E[B/I MANUAL DE SERVICIO ~
DE LOCOMOTORAS ,.iiis_cis

DEPARTAMENTO
DE SERVICIO
SISTEMA DE PROTECCION LIMITE DE EXCITACION
DEL CAMPO :
INTRODUCCION

El sistema consiste de un médulo limite de excitacién EL11l y' un trans---
ductor limite de excitacién ELT, éste provee una sefial de entrada al mddulo-
EL11]l que es proporcional a la corriente del campo del generador principal. -
El médulo EL, proporciona proteccidén por corriente de excitacién excesiva--
mente alta al campo del generador principal, eliminando la alimentacién al -
relevador de proteccibén del equipo EQP, en caso de que por una falla en los -
médulos GV o GX permitiésen que la corriente de excitacién se elevara a méis
de un valor de seguridad. Un diagrama simplificado del sistema, Fig. EL-1 -
es proporcionado Ginicamente como referencia. Cuando se localicen fallas o -
se ejecuten trabajos de conservacién, debe ser aplicado el diagrama del alam

brado de la locomotora.
TRANSDUCTOR LIMITE DE EXCITACION ELT.

Este Transductor esti formado por dos nicleos de hierro laminado, dos-
devanados de C.A, un devanado de polarizacibén de corriente del campo y uro-
de prueba, Los dos niicleos estin magnéticamente aislados uno del otro por -
un entrehierro y cada nicleo contiene un devanado de C.A. El devanado de po-
larizacién y el de prueba son comunes a dmbos ndcleos. Un diagrama simpli
ficado del ELT se muestra en la Fig. EL-1, Los dos devanados de C.A. es--
tdn conectados en serie oponiéndose de tal modo que las lineas magnet1cas de
fuerza en los dos niicleos fluyen en direcciones contrarias.

Los devanados de C.A. en serie con el primario del transformador T1, -
en el médulo EL, estin excitados por corriente del alternador D14, o

La inductancia de los devanados de C.A. seri mayor que la inductancia -
de T1 cuando no hay flujo de corriente en el campo del generador principal. -
Por lo tanto, pricticamente todo el voltaje de entrada se pierde, través de--
los devanados de C.A. y muy poco aparece a través de T1, este voltaje pro--
porciona una sefial de entrada al médulo EL, En consecuencia, seri muy pe--
quefia cuando no hay flujo de corriente en el campo del generador principal,

La corriente de campo del devanado de polarizacién fluye por un conduc-
tor sencillo, que pasa a través de ambos niicleos y estd conectado en serie -~
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-YDEPARTAMENTO' ‘DE LOCOMOTORAS | SARTE B

SECCION

FiENT | manuaL oe servicio |
=/ | | -

DE SERVICIO

-LR

—————

~
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\

CONJUNTO REGULADOR DE CARGA

El conjunto regulador de carga LR, que consiste de un redstato logaritmico
tipo disco de 1500 ohms, accionado hidrdulicamente por un motor de‘aspa,.reci-
‘be un voltaje de entrada del mdédulo de control de aumento proporcional RC y su-
ministra a su vez un voltaje de referencia al mbédulo sensor SB (comparacién de
realimentacién), La escobilla del regulador de carga que puede ser movida a tra
vés de un arco de 3009, estd sujeta al motor de aspa. Una vilvula-piloto locali -
zada en el gobernador, controla el flujo de aceite a presién del motor Diesel pa -
ra mover el motor de aspa en direccidén de las manecillas del reloj o contraria a

éste, y situar la escobilla. Véase Fig. LR—I1.

El volfaje de entrada aplicado al regulador de carga depende de la. posicién -
de la escobilla o de la carga impuesta en los capacitores de control de aumento-

proporcional, en el médulo (RC). Cuando la locomotora se encuentra operando -

en el punto No. 8 y los capacitores de control de aumento proporcional completa

mente cargados, el voltaje de entrada aplicado al regulador de carga es de 50V -

y éste disminuye a medida que se reduce la posicién de la palanca del regulador.

83‘422’23 ilﬁ:ﬁ.’éQLLERAS PARA INDICADOR DEL GOBERNADORE aas
A
ESPECIFICOS DE PARA AJUSTE DE CREMALL A4S
POTENCIA A VE- 4
LOCIDADES DE —
TERMINADAS DEL PISTON
MOTOR DIESEL FIJADOR
DE VELOCIDAD
, FLECHA TERMINAL 5
OEL GOBERNADOR .’ .*
PISTON DE e
FUERZA
ACEITE A PRE-[ ) g .
| »*  AUMENTO
COMBUSTIBLE
, '\J/éLVULA PILOTO —
VALVULA DE CONTROL L REGULADOR
DE VELOCIDAD DE CARGA
SALIDA DEL VOLTAJE DE JLE ) (o —
REFERENCIA A LA TERMI 1500 aumenTa 1 0]
NAL 12 DEL MODULO WS, = T
: ) INYECTOR OE
b : COMBUSTIBLE
VOLTAJE DE REFERENCIA | PUERTO PARA
OE LA TERMINAL 13 DEL | ARRANQUE €N ~ ACEITE A PRESION .
MODULO RC | CAMPO MAXIMO DEL MOTOR
|
AL NEGATIVO } (
|
'| MOTOR DE ASPA |
! REGULADOR DE CARGA 1
e e e e e e e e —— - :
‘ . 17323

FIG. LR-1 ~ DIBUJO ESQUEMATICO DEL REGULADOR DE CARGA,
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Seccibn 7 Parte B-LR

tante. La v&lvula piloto en el gobernador también causa un ligero ajuste en la

posicién del regulador de carga de tal manera que, el rendimiento del genera-

dor principal sigue a lo largo de la curva de potencia constante del punto "A'"
al punto "C" , en vez decl "A" al " B" en la Fig. I.LR-2, Vea la Fig. LR-1. --
La disminucién de velocidad del motor Diesel hace que los contrapesos en el -
gobernador se cierren con lo cual baja el émbolo de la vdlvula piloto del pistén
de fuerza. Esto permite que el aceite a presién en el gobernador obligue al pis
tén de fuerza a subir, causando un movimiento ascendente del émbolp de la vil
vula piloto del regulador de carga y también de las cremalleras para aumen -

‘tar el combustible inyectado al mdtor Diesel. El movimiento ascendente del --

émbolo de la valvula piloto del regulador de carga permite que el aceite por el
puerto de incremento se drene al colector del motor Diesel y abre también el -
puerto de disminucién a la presién de aceite del propo maor, lo cual di como
resultado que el motor de aspa mueva la escobilla del regulador de carga hacia
la posicién de campo minimo. Por lo tanto, el gobernador conserva la veloci -
dad del motor Diesel constante y el regulador de carga entrega una potencia fi-
ja dentro del limite de operacién normal de la locomotora. La respuesta del -

 gobernador y la del regulador de catrga-es lo suficientemente rdpida para evitar

VOLTS DEL GENERADOR

cualquier diferencia notoria en la velocidad del motor Diesel o entrega del gene

rador principal.

Suponga qué la locomotora esti operando con el regulador en la posicién No.'

8, con la sefial de referencia a 50V, desde LR como se muestra en el punto ''C"

de la Fiig. LR-2. Si la carga disminuye como cuando la locomotora empieza a -
bajar una pendiente, la velocidad de los motores de traccién aumentara.

Con un aumento de velocidad en los motores de traccién, la corriente de car
ga disminuye debido a un aumento en la fuerza contra-electromotriz. Una dis -

& ge SENAL DE REFERENCIA DE 40 V. DE LR

SENAL DE REFERENCIA DE 30V. DE LR

CURVAS CONSTANTES DE POTENCIA
RESULTANTES DEL CONTROL DEL
REGULADOR DE CARGA Y DEL CAM
PO DE EXCITACION DEL GENERADOR
PRINCIPAL

|

AMPERES DEL GENERADOR-CORRIENTE DE CARGA |
. - 15814

FIG.LR-2 —CONSTANTE DE KILOWATT (POTENCIA) CURVAS-NOMINAL.
-3 -
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- ]-_-«J:M, | MANUAL DE SERVICIO 7
: DEPARTAMENTO DE LOCOMOTORAS PARTE é ~ PFI7
DE SERVICIO
MODULO DE CONTROL DE EJECUCION, PF 17
INTRODUCCION

Este mbdulo consiste de dos grupos rectificadores conectados a unas rg
sistencias de carga., Uno de ellos alimentado por el transformador de vol -
taje GPT1 del generador, de manera que la sefial de realimentacibén a tra--
vés de sus resistencias deé carga es proporcional al voltaje del generador -
principal, EIl otro esti alimentado por los transformadores de corriente- -
CTA, CTB y CTC, en tal forma que la sefial de realimentacién entregada a
través de sus resistencias de carga es proporc1ona1 a la corriente del gene

rador principal,

Las sefiales de realimentacibén de corriente y de voltaje est4n combina -
das y son aplicadas al médulo de control del modulador de amplitudS B, - -
las cuales son proporcionales al voltaje y a la corriente del generador prin
cipal, El mbdulo SB, compara la sefial de referencia del regulador de car-

" ga con la sefial de realimentacién del mddulo PF, La excitacién es aplica -
da al campo del generador principal cuando la sefial de referencia de LR es
mavyor que el valor instantdneo de la sefial de realimentacién del médulo PE,
La excitacién al campo del generador principal se elimina cuando la sefial -
de referencia de LR es menor que el valor instantineo de la sefial de reali-
mentacibén del mddulo PF, El valor miximo de esta sefial es aproximada -

mente de 50V,

El diagrama simplificado del médulo PF proporcionado en esta seccibén
se usa inicamente como referencia. Cuando se localicen fallas o se ejecu-
ten trabajos de conservacmn debe ser aplicado el diagrama del alambrado-_
de la locomotora. '

SENAL DE REALIMENTACION DE VOLTAJE
DEL GENERADOR PRINCIPAL

El grupo rectificador consiste de los diodos D13 al D18 y esti conecta~
do al transformador de voltaje GPT1 del generador, La salida rectificada
es aplicada a las resistencias R5A;, R5B, R5C y R6A conectadas en serie,
Los valores de éstas, son seleccionados de manera que un voltaje de sali~
da de aprox1madamente 1950 V, del generador principal resultard en una -
sefial de realimentacién de 50 V, a través de R6A, El voltaje del genera =
dor principal _és limitado a mucho menos de 1950 V, , sin embargo, este-
valor se usa para calcular la inclinacién deseada en la lfnea de la sefial de -
realimentacién de voltaje de 50 V, y establecer la relacién deseable entre
la sefial de realimentacién de voltaje y el voltaje de salida del generador -
principal dentro del limite de operacién del mismo. Vea Fig., PF-1,
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Seccidn 7- Parte B - PF 17

A bajas velocidades con el regulador en la posicién NO‘I.IB, la sefial de re-

ferencia de LR tiene un valor médximo de 50V, Esta condicidén es representa
da por el punto B en la curva de potencia constante en la Fig., PF-3. La se ~
fial de referencia es menor de 50V cuando se encuentra operando a velocida~—
des mas altas, Esta condicién ocurre entre los puntos A y B en la curva de-
potencia constante., La sefial de referencia de LR disminuye a medida que se
cierra el regulador.

Cuando se opera con el regulador en la posicién No. 8, el gobernador y -
el regulador de carga tienden a causar que la locomotora opere a 1o largp de

la curva de.potencia constante del punto A al C a medida que la velocidad de

la locomotora disminuye. Sin embargo, el valor instantineo de la sefial de -

referencia de LR debe ser ligeramente mayor que el valor instantineo de la-

sefial de realimentacién, a fin de proporcionar excitacién al Generador Prin

cipal.

La sefial de realimentacién de control de potencia aumenta a medida que -

se mueve hacia la derecha. Por lo tanto, la operacién en la curva de potencia’

constante entre los puntos B y C no puede ocurrir ya que la sefial de referen -
cia tiene un valor maximo de 50V y la sefial de realimentacién de control de -

potencia estaria arriba de 50V entre B y C en la curva de potencia constante,

Una disminucién de velocidad del punto B causa que el punto de operacion
se mueva abajo de la curva de potencia de 3000 HP, EI punto de operacién -
tiende a moverse a lo largo de la linea de control de potencia de 50V hacia el

la corriente de excitacién del generador principal es-

punto D, Sin embargo,
, GX. --

limitada a 108A por el médulo regulador de excitacién del generador

Por lo tanto, el punto de operacién normalmente se mueve a lo largo de la- -

Iinea de excitacién de 108A hacia el punto E.

Cuando se opera en el punto A, un aumento en la velocidad de la locomotg
ra causa que el punto de operacidén se mueva hacia el punto F. Sin embargo,
el voltaje del generador principal es limitado aprox1madamente a 1250V por-
el médulo regulador de voltaje del generador,GV. Esto evita que el punto de -
de operacidn'se mueva hacia el punto G, Si el médulo GV falla para limitar -

la operacién al punto G, el médulo GX proporciona proteccién para limitar - -

la operacidén al punto H.

Cuando se opera la locomotora en una posicién menor al punto No. 8, las-

la de referencia y la curva de potencia constante-

sefiales de realimentacibn,
Sin em --

tendrd valores mis bajos que cuando se opera en la posicién No. 8.
bargo la descripcién general es la misma para todas las pos1c1ones del regul_g

dor.

La Fig. PF-4, muestra un diagrama simplificado del médulo de control de

ejecucidn.
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GUIA DEL SISTEMA DE CONTROL DE EXCVITACVION
Y DE POTENCIA
. ‘.
PRECAUCION: Los datos que aparecen en esta seccién se proporcionan Gnica
mente como una gufa para explicar el sistema de control de -

excitacién y de potencia de la locomotora. Los circuitos que-
aqui se muestran representan los componentes tipicos y no --
concuerdan necesariamente con los diagramas de alambrado -
de la locomotora. Consulte el diagrama del alambrado de la lo
comotora , cuando se presenten fallas o se ejecuten trabajos -

de conservacidn,

INTRODUCCION

El propésito de esta seccidén es describir el sistema.de control de excita -
cibén y de potencia de las locomotoras, Un diagrama esquemé&tico de los conjun

tos que intervienen en el sistema, se muestra en la Fig, 7-1.

El sistema de control de excitacidén y de potencia esti disefiado para operar
con un alto grado de confiabilidad, alta ejecucién y con un minimo de pérdidas.
Lo anterior esti asegurado por el uso de componentes de alta calidad montados

en mbdulos de enchufe. Los mbdulos estén localizados en la parte central del -
gabinete eléctrico a un lado de la cabina, Cada médulo contiene elementos que-

estdn relacionados funcionalmente, Por ejemplo, el médulo de patinamiento - -
contiene elementos que inician la correccién de la falla por patinamiento de rue
das y el mddulo de arenamiento, contiene elementos que inician la aplicacién -

de arena a los rieles,

Los médulos se proporcionan con terminales para prueba, para hacer las -

" mediciones de voltaje cuando se presenten problemas o fallas. Algunos de es--

tos mddulos estdn equipados con interruptores de palanca, los que se deben preg
sionar para obtener una prueba de su funcionamiento, Los mddulos estdndisefia
dos para ser ajustados en un banco de prueba en el taller, Por lo tanto cuando -
el mddulo es cambiadd no requiere ningQn ajuste en la locomotora, Esfa_ve’ntaja '

reduce enormemente las pérdidas de tiempo.
Algunas de las caracteristicas significativas del sistema de control de exci-
tacidén y de potencia incluyen: '
1. Eluso del generador de corriente alterna AR-10 con el conjunto integral
de rectificadores semi-conductores, para proporcionar la potencia CC a los mo -

tores de traccibn,
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1. WSBC
2, WST
«3,. WS

4,5A

Parte "D -

SECCION 7

Circuito de Puente del -Patinamiento de Ruedas,
Transductor del Patinamiento de Ruedas,

Mébdulo de Patinz{.rniento de Ruedas,

Médulo de Arenamiento.

Sistema de Control de Excitacién del Freno Dindmico,

Descripcidén detallada del sistema de Control de Excitacién del
Freno Dindmico, as{ como de cada médulo o conjunto usado en

el mismo.

El contenido de la seccién 7 parte ''D'" sé presenta en el orden siguiente:

1.DE
2, DR
3.DP

4. DG

Parte "E"

Médulo del Freno Dinimico de Gama Extendida.
Médulo Regulador del Freno Dindmico.
Mbdulo de Proteccidn del Freno Dindmico,

Mdédulo de Proteccién de Parrilla del Freno Dindmico.

- Luces indicadoras y dispositivos

La descripcién del uso y localizacién de las luces y dispositivos
tales como las luces indicadoras en el tablero de control del mo
tor Diesel, el indicador de carga y el médulo anuanciador,

-00-

Centro de Capacitacién de San Luis Potosi, S. .. P, Junio de 1975,
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GENERADORES Y REGULADOR DE VOLTAJE g

La Seccién 7, parte "A" proporciona una descripcién general del generador
auxiliar,del regulador de voltaje del generador auxiliar,del alternador D14 y del
conjunto del generador principal AR 10,

El generador auxiliar proporciona un voltaje de salida nominal a 74 volts, -
para la excitacibén del campo del alternador D14 y otros circuitos de bajo volta -
je C.C, -

El regulador de voltaje del generador auxiliar, es un dispositivo a base de -
elementos semiconductores; su funcién es conservar constante la salida del ge-

~ nerador auxiliar, a 74 volts,

El alternador D14 proporciona potencia trifisica de C.A, para los motores
ventiladores de los radiadores, para el motor del ventilador del filtro, a va --
rios circuitos.de control y al conjunto rectificador de silicio controlado, La sa
lida rectificada de este conjunto es aplicada al campo del generador principal -
AR 10, para excitacibdn,

‘El conjunto del generador principal AR 10. proporciona potencia C.C., para
los motores de traccién,

CONTENIDO:

El contenido de la seccién 7 Parte A, se presenta en el siguiente orden:
1 - GENERADOR AUXILIAR,

2 - GENERADOR PRINCIPAL AR 10
'3,- ALTERNADOR D14,

4 - MODULO REGULADOR DE VOLTAJE (VR)
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MANUAL DE SERVICIO SECCION

*CPARTAMENTO | DE LOCOMOTORAS 7

~DE SERVICIO

PARTE A - AG

) H

g

GENERADOR AUXILIAR

El generador auxiliar es de velocidad variable, auto excitado tipo deriva -
do, el cual genera una corriente directa, con una salida de 10 Kilowatts, Fig.
AG-1, EIl generador auxiliar de 18 Kilowatts, el cual se muestra en la Fig, -

AG-2 se proporciona bajo pedido especial,

El regulador de voltaje estitico se usa para regular el voltaje de salida a -
74 volts nominales, a una velocidad del generador auxiliar de 825 a 3000 R. P,
M. El motor Diesel impulsa al generador por medio de un acoplamiento flexi-
ble y la corriente directa que proporciona, alimenta los ¢ircuitos de alumbra-
do, los de control, la excitacidén para el alternador D14, la carga de bateria -
y otros diversos dispositiv,os que operan con corriente directa, de bajo voltaje,
El generador auxiliar gira a una velocidad aproximada de 3: 1 con relacién a -

la velocidad de giro del cigletal,

17763 6115

FIG. AG-| - GENERADOR AUXILIAR FIG. AG-2 - GENERADOR AUXILIAR
10 KW, I8 KW,
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DEPARTAMENTO | DE LOCOMOTORAS pARTEZ-Am.O

DE SERVICIO

GENERADOR PRINCIPAL
(ALTERNADOR AR 10)

En las locomotoras Diesel Eléctricas, la potencia mecénica que desarro-
lla el motor Diesel, es convertida en energia eléctrica por el generador prin
cipal, el cual nos genera una corriente eléctrica alterna, pero como las ca -
racteristicas de esta clase de corriente no scn adecuadas para la operacidn -
de los motores de velocidad variable, la corriente alterna es convertida en -
directa antes de ser aplicada a los motores de traccibn. |

El conjunto del generador AR 10, consta de dos alternadores trifdsicos, -.
mecdnicamente acoplados pero eléctricamente independientes y enfriados por -
aire, el alternador D14 que actia como auxiliar y el AR10 aplicado a la trac-
cién ., En la parte A-D14 de esta seccidn se describe al alternador D14, Los-
tres componentes principales del generador principal AR10 se muestran en -

las Figs, AR10-1, AR10-2 y AR10-3,

17533 13238 17307

FIG. ARIO -] - ROTOR DEL . FIG. ARIO-2 ~ ESTATOR DEL "~ FIG. ARIO-3 - BANCO DE
ALTERNADOR ALTERNADOR RECTIFICADORES -
ARIO ARIO ’ ALTERNADOR ARIO




olyv mOn_dr_mm.—.J( 130 OGVYEBNVIV 30 YAVYOVIQ - G-0lyv "9l1d

A M B = T T

91991

{

yo1IDINWUCD 3P
v

uoldDINWUGY) 3P
oaid :w_-:a:m

031 s
. 31d uo! m.&:ﬂ
U A:..u_uu:v:ou ap -au;nu..t-uo._on: {oauotg UU_E.U._UUV (osoy UU_E_w._OUv
-1 odif owsim 3P ©{3|DIDd oAaliisod DALDOAN
J ua sopeIg oI%!) OPD) asD@ ap sopoig asog ap sopo!g
.U .
L N | L
L o
,.?IVTF |
e/ | , o™ e
rQ.. i Hﬂm o Y sfosea vt /’Tf/
. T . ST £77 ueroivswiiony o : I\tgé
i . ap joyeg
o __ a .m as0j A.01181y /\rr/m o i
| - R s . ¥ !
- 2 "
__ - 1 " {3 \
3 o e
e+—0d o .Nx e
. & X 6
N K S —— : 20 =05
L - o I

? 9

—
i{&

ol i ¥ T n\ﬂ'ﬂ"&
_,. : ] alo X e

| ot—o—— 3l 312X - . . ~
M @Jﬂ(ﬂ - \P\dg
oo A o || A lb\\s
,M =704 N - oy - 4 m :wnuo._“-:_o:ounx vl \(?7\\4 " ——7o

)

T 3%D4 0PO3 U3 0]31DIDY UI \

1bj2auo) oiod sbisog

T
'

jouoboxay briog

+) (=)

{DUCBDXaH D1.iDE (

(. C C-C C,C. C (- C,¢C:C.C.0 C .0, 0vCCy0HyC (C CC (0 CC (Ci (v CoCoC.C v T 0h(C o



)

)

VA B

)

’

SECCION 7-PARTE A-AR 10

En la Figi AR10-7, en el instante "W' ¢l rotor del alternador , nominal
mente ha girado 20 grados eléctricos, La fase'A' estd a un potencial nega
tivo, pero disminuyendo, La fase "B es ahora méis positiva que la fase ''C"
El cambio en el potencial ha desconectado el diodo de la fase '"C" , de mane
ra que la corriente np fluye por el devanado de esta fase, La corriente to -
tal con el potencial ligeramente mayor que en el instante ''V', ahora sale -
del devanado de la fase "B, a través de la carga, para regresar por lafa -

se del devanado '"A'' el cual es aflin negativo,

Rotacion wmgp
C B . A ' '

7\

Potencicl del
Instante C

Condicién con el Potencial
et

Aa C Instantanec
instante "W"
A

~Barra +

Barra -

Carga

| —— .
. 33240

FIG. ARIO -7 - FLUJO DE CORRIENTE EN LOS DEVANADOS DEL ESTATOR Y
PUENTE RECTIFICADOR, INSTANTE "w"
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SECCION 7-PARTE A

En el instante 'Y" , Fig. AR10-9 el rotor del alternador ha girado cer -
ca de 100 grados eléctricos, 'La fase '"C'' es ahora m4s negativa que la fase
"A', El cambio en el potencial ha desconectado el diodo de la fase "A' en -

el lado negativo del puente y no fluye corriente por el devanado de la fase --
"A', Ia corriente total a un potencial ligeramente mayor que el del instan-
e'"V'"", ahora sale por el devanado '"B', a través de la carga y regresa al de

vanado de la fase''C' el cual es negativo,

Rotacion -)

C B A
A B C
n
Potencial dei
Instante C B
) |
. ’ Condician con el Potencia)
A Tc instantaneo
. Instante “v " -
"t
| N
vt - 1T

—{+
o

P
S—1

Barrae +
15683

Barra ~

Carga
~—— ~fp——

FIG. ARIO -9 - FLUJO DE CORRIENTE EN LOS DEVANADOS DEL ESTATOR Y
. PUENTE RECTIFICADOR,INSTANTE "Y"
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SUPRESION DEL VOLTAJE TRANSITORIO DE
CONMUTACION DEL AR I0

Durante la conmutacién se produce un voltaje transitorio . La accibn
de los diodos durante su cambio del estado de conduccibén al de bloqueo en
el generador AR10, se denomina conmutacién, Durante la conmutacidn una
corriente inversa elevada, fluye por los diodos durante unos cuantos mi-
crosegundos; después de este tiempo el valor de la corriente inversa en -
el diodo decae repentinamente a cero, El valor al cual la corriente fluye,
cambiando de un valor elevado a casi cero, multiplicado por la inductancia
del circuito, determina la magnitud del pico de voltaje transitorio . Si el -
voltaje transitorio excede la capacidad del diodo, éste fallari inmediata -
mente, :

El generador ARIO esti provisto de un sistema capacitivo para almace-
nar la energia del circuito inductivo durante la conmutacién, El sistema se .
denomina de Supresién Transitorio. Estd constituido por seis capacitores -
de 2 microfaradios cada uno y seis resistencias de 50 ohms, Las resisten-
cias y los capacitores estin conectados en ''delta’, Fig., ARI0-11, entre las
fases A", "B'"'y "C" en las barras paralelas, tanto en el banco derecho co-

mo en el banco izquierdo del generador,

/—T Puntos de Conmutacion

R

ARIO Barra Positivg

Circuito de Supresion
Conectado en Delta

Puntos de
Conmutacion

Barra para Conectar
e Paralelo
en Cada Fase

_+

Devanados del Estator
del Generador

Barra Negativa

Cada Ung de las Cinco Bobinas
del Estotor,Conectadas en Deri ~

vacion por Separado .
17311

FIG. ARIO =11 -~ DIAGRAMA SIMPLIFICADO DE SUPRESION - CONECTADO EN DELTA

- O -
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= ALTERNADOR D- 14

- El alternador D-14, Fig, D14-1 de Campo Giratorio e inducido estaciona-
~ rio, triffsico conectado en estrella, de voltaje y frecuencia variable , es un ge _
~ nerador de C.A. con capacidad de 100 KVA, y un factor de potencia de 0,8, La
;\ salida nominal del alternador D14 es de 215 volts a 120 ciclos por segundo, cuan ‘
- do el motor Diesel esti trabajando a una velocidad de 900 RPM (mé&xima veloci- .
- dad). El alternador D-14 es parte integral del generador principal, pero eléc-
a tricamente independiente del mismo, estan acoplados directamente al ciguefial
~ del motor Diesel.

-~ El alternador D- 14 proporciona potencia para el motor ventilador del filtro
~ a los motores impulsores de los ventiladores de los radiadores, excitacién para
- el generador principal, asf como a varios circuitos de control, La salida m&xi
— ma del alternador D- 14 es aproximadamente de 15 amperes por cada amper de -
- excitacién a su campo. El generador auxiliar proporciona aproximadamente 30 -
”f amperes para excitar el campo del alternador D-14, cuando el campo esti ca --
~ liente, Los 30 Amperes de excitacién al campo se determinan dividiendo el vol-
- taje nominal de salida del generador auxiliar (74 volts) por el valor nominal de
< la resistencia caliente del campo del alternador D-14 (2, 46 ohms), El alterna -
= dor puede proporcionar una salida de 450 Amperes aproximadamente, con 30 -
A amperes de excitacién al campo, no hay dispositivos de control, con excepcidn-
™~ de un fusible protector, Por lo tanto el alternador D-14 sera excitado y su poten
~ A cia se desarrollari, siempre y cuando el motor Diesel esté trabajando.

;\ ”

~

~

-

13996

FIG. DI4 -1 ~ ALTERNADOR DI4
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MODULO DE CONTROL DE AUMENTO GRADUAL RC-11

INTRODUCCION

El sistema de excitacidén del generador principal tiene una respuesta muy.

rdpida, por lo que un cambio en la ppsicidén de la palanca del regulador de ve.

locidad, provocarfa una variacidén brusca en la potencia, EI mddulo de con -

‘trol de aumento gradual RC-11, permite un ripido pero suave aumento de pc_>_'

tencia, en vez de un aumento sbito de la misma. Esta respuesta se efect@a

limitando la variacidén proporcional de potencia, modificando la sefial de refe
rencia, entre el circuito del limite de potencia del regulador de velocidad y -

el regulador' de carga, durante los cambios de posicidén de la palanca del re -

gulador de velocidad, La variacién proporcional se limita controlando la po-

larizacidén a la base del transistor Q1, en el mbédulo RC, por el circuito de -
tiempo , resistivo~capacitivo . La operacién del médulo RC, durante la poten

cia y el frenado dindmico se describe en los pidrrafos siguientes,

En la Fig, RC-1 se proporcibna un diagrama esquerﬁﬁtico simplificado -~

del mdédulo RC, Gnicamente como referencia., El diagrama del alambrado de

b
la locomotora deberi usarse, cuando se presenten problémas por fallas eléc-
tricas, asi como en la conservacién del sistema,

S A AP LR ID RIS RIS KIS R D)D)y ) ),

OPERACION DEL MODULO DE AUMENTO GRADUAL,
CON LA PALANCA DEL REGULADOR DE VELOCIDAD
-EN LA POSICION DE HOLGAR :

Con la palanca del regulador de velocidad en posicién de holgar, no hay -

sefial de referencia.aplicada a la entrada del médulo RC. Sin embargo, se a--

plica un potencial de 74 volts entre las terminales 1y la 14, Estos 74 volts --

permiten un fl'ujo de corriente de la terminal 1, a través de la resistencia R,

diodo D3, hacia el capacitor Cl y resistencias R5 y R§, La relacién de resis

tencia de R1 a R8 permite una carga muy pequefia a C1., Esta reducida carga-

'y _ proporciona una polarizacién en sentido de conduceidn inicial a Q1, dando -por
resultado un flujo de corriente muy leve por las resistencias R1, R2y R3, de

colector a emisor de Q1 y a través del regulador de carga LR hacia el negati-

vo. Por lo tanto, los 74 volts aplicados entre las terminales 1 y,14 permiten-

una polarizacién en sentido de conduccién anticipada para Q1l, ocacionando u-
na reducuda conduccién a través de él, Esta conduccibdn inicial no es suficierr
te para suministrar excitacibén al cainpo del generador principal, pero reduce

el tiempo de conexidén de Q1.
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SECCION-7 PARLE D-nwid

menor esfuerzo, el voltaje en la base de Q1, seri de un valor mavyor que el - -
voltaje en el colector. Esta diferencia de potencial provoca una descarga in- -
versa de la base, al colector de Q1; enseguida a través del redstato del freno - .
dindmico al negativo, La resistencia R 10 de 200 ochms protege de un flujo exce
sivo de corriente, por el diodo Zener Z2, Por lo tanto la corriente inversa del
colector de Q1 hacia el redstato del freno dindimico, debe fluir a través de R3 -
y R10. La resistencia de R10, limita la corriente inversa, protegiendo a Q1l,

Si la palanca de frenado se releva de la posicién de frenc , el relevador BR‘
se desexcita y los capacitores Cl, C2 y C3 se descargan ripidamente a traves-g
de la resistencia R8 de 50 ohms, de ahi a la terminal 6 al negativo . Los capaqi
tores Cl, C2 y C3 se descargarén a través de R9 hacia la terminal 7 y al nega-
tivo, 'si el relevador EQP se desexcita. :

LIMII‘E CORRIENTE DE PARRILLA A 700 AMPERES

Las terminales 4 y 8 del médulo RC, estin conectadas a través de las inter .
conexiones de BR2 a la terminal 6 del modulo regulador del freno dindmico DR,
Si la corriente de parrilla de frenado aumenta a mds de 700 Amperes, las ter -
minales 4 y 8, del mbdulo RC, estarin conectadas al negativo , a través del md
dulo DR, Con la terminal 4 conectada al negativo, la sefial de entrada del con -
trol de freno, es removida de los capacitores Cl, C2 y C3, permitiendo se des- -

carguenripidamente por la resistencia R9, del médulo RC, Al descargarse los

capacitores Cl, C2 y C3, d4 por resultado un voltaje menor a través de’' LR y -
menos esfuerzo de frenado. Cuando la corriente de parrilla de frenado disminu-
ye a menos de 700 Amperes las terminales 4 y 8 son desconectadas del negati -
vo y la sefial de control de frenado es nuevamente aplicada a los capacitores C1,
C2 y C3, Esta accibén reguladora protege a las parrillas del freno dindmico, li—
mitando la corriente de frenado a un méximo de 700 Amperes. Para una descrip -
cidbn méis detallada de la accibén reguladora del freno dindmico, consulte lo rela -
cionado con ‘el médulo regulador del freno dinimico DR, '

REGULACION DE CORRIENTE DE PARRILLAS DE FRENO, PROPO‘RCIONAHL
A LAS POSICIONES DE LA PALANCA DE FRENO, EN LOCOMOTORAS EQUI-

PADAS CON FRENO DINAMICO BASICO

En forma opcional la locomotora puede ser disefiada para regular la corrien
te de parrilla de freno, a un valor proporcional a la posicibén de la palanca. Los
siguientes pArrafos describen la operacibén del mbdulo RC cuando el cliente soli-
cita este tipo de disefio, Una sefial proporcional a la posicién de la palanca del -
freno es proporcionada desde la terminal 2 del médulo RC a la terminal 7 del m§
dulo DR. As{ como una sefial proporcional a la corriente de la parrilla de frena -
do es aplicada a las terminales 9y 11 del médulo DR, La sefial de corriente de-
la parrilla de frenado es comparada con la sefial de la palanca de freno, por el -
médulo DR, Si la sefial de corriente de parrilla, tiende a aumentar sobre la se-
fial de la palanca de freno, el mddulo DR opera riapidamente para descargar los
C2 y C3 por la resistencia R9, a la terminal 8, de ahi-a la ter:

capacitores C1,
Consulte lo relacionado con el médulo DR,

minal 6 del médulo DR y al.negativo.
para la descripcidén detallada a esta accibén reguladora.

_5_
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S0y

s MODULO DE CONTROL DEL MODUILADOR DE

< | . - AMPLITUD SB - 11
) INTRODUCCION
N #\,

El mddulo SB-11, control del modulador de amplitud, limita la salida del
generador principal , a un valor proporcional a la posicion de la palanca del-
regulador. Esto se realiza comparando la sefial de referencia del regulador -
de carga, con las sefiales de realimentacién del generador principal enviadas
a través del mbdulo de control de ejecucién PF, En la Fig, SB-1 se muestra
un diagrama esquem&tico simplificado del mbdulo SB-11 G4nicamente como re
ferencia. El diagrama del alambrado de la locomotora debe usarse cuando -
se presenten fallas o se ejecuten trabajos de conservacién.

7/

Pd

DESCRIPCION GENERAL

El médulo de control del modulador de amplitud, Fig. SB-1, compara la-
sefial de referencia del regulador de carga LR, con las sefiales de realimen -
tacién del generador principal, que a través del médulo de control de ejecu--
cién PF son enviadas, La sefial de referencia de LR, es proporcional a la po
sicién de la palanca del regulador y las seflales de realimentacibén son propor
cionales al voltaje y corriente de salida del generador principal,

Algunos mbdulos PF, son disefiados para permitir dos sefiales de reali--
mentacién, la de realimentacién de control de potencia y la sefial de control-
de ejecucién, enviadas al emisor de Q1, en el mdbdulo SB, Otros mébédulos PF
proporcionan solamente la sefial de realimentacién de control de potencia, -
La siguiente descripcién se aplica al mbdulo SB cuando se usa con médulos -
PF, que proporcionan dos sefiales de realimentacidn,

Sin embargo, la operacién del mbdulo SB es bdsicamente la misma, tanto
en los de una sefial realimentadora como en los de dos sefiales,- Consulte -
la descripcibén detallada del médulo PF en lo referente a sus seflales de realj

/ mentacién,

Si la sefial de referencia del LR, es menor que las sefiales de realimen--
tacibn de PF, el transistor Q1 en el médulo de control del modulador de am -
plitud SB se mantiene desconectado y 1a corriente no fluye por las bobinas del
amplificador de control en el médulo SE. Cuando no hay flujo a través de las -
bobinas de control del amplificador maghetico, las pulsaciones instantineas--

-1 -
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PEPARTAMENTO
| SE-10

DE SERVICIO

b

MODULO SENSOR . SE

El mbédulo sensor SE, proporciona las sefiales instantineas a los rectifica-
dores de silicio controlados en el conjunto SCR, necesarias para aplicar una -
excitacidn apropiada al campo del generador principal. El médulo SE, contiene
tres canales idénticos, uno para cada fase de salida del alternador D14, los --
tres canales operan de la misma manera, solamente un canal serd descrito en-
€sta seccidén, El diagrama esqueméitico simplificado del canal B se proporciona

solamente como referencia en la Fig, SE-1,

También se muestra en la Fig., SE-2 un diagrama esquerndtico simplificado
de un médulo SE, finicamente como referencia . Los diagramas de alambrado -
de las locomotoras serdn usados cuando se presenten fallas o se hagan trabajos

de conservacibén a los circuitos.

La corriente de excitacién al campo del generador pfincipal la proporciona-
el alternador D14, por medio de los rectificadores de silicio controlados SCR 1,.
SCR2 y SCR3, localizados en el conjunto SCR, Los rectificadores de silicio con
trolados conducirdn hasta que estén polarizados en el sentido de conduccibn y la
sefial instantinea sea aplicada al cidtodo de conexién. La sefial instantdnea es un

voltaje aplicado al cdtodo de conexidédn, la cual debe ser positiva con relacidon a -

la del cdtodo, Después de que la conduccidédn comienza, la seflal instantidnea pier

de control y la conduccién continfla tanto tiempo como el 4nodo sea posjtivo con -

respecto al catodo,

La polarizacidn en sentido de conduccidn es aplicada a SCR1 durante cada mi
tad de ciclo positivo de voltaje de la fase "B'' del alternador D14, por lo tanto, -
la sefial instantdnea de la terminal 5 del médulo SE . debe ser positiva con res- -
pecto a la terminal 11 durante un determinado tiempo de la mitad del ¢iéle posi
tivo de la fase '"B'", para conectar a SCRI, La terminal 5 es positiva conjregpec'*’:'
to a la terminal 11 solamente cuando la corriente fluye a través de R4 y Ql,

Cuando la fase ""B' es negativa, la parte superior del secundario del transfor
mador T1, es positiva y la corriente fluye a través del diodo D1, resistencia R1
y al devanado de salida del amplificador magnético MA1, este flujo a través del
devanado de salida, causa que el nticleo de MA 1 se polarice negativamente, La -
corriente también fluye a través del diodo D2 para cargar el capacitor Cl, La -
seccién '"C'" de Tl proporciona una polarizacidén invertida al transistor Q1 para -
que no pueda conducir durante la mitad del ciclo cuando la fase en B es h.egativa
Por lo tanto la carga permanece en el capacitor Cl hasta que el transistor Q1 s
conecta, El diodo Zener Z 1 limita el voltaje en el emisor de Q1 a un valor de -

9.1 volts. .
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dor pr,i_nci.i)al. Las lineas de fuerza producidas por el devanado de control -
No, 2, se opone a las producidas por el devanado de control No, 1, aumen-

tando el flujo de corriente a través del devanado de control No, 1y excitan-

do el devanado de control No, 2, se aumenta el punto de operacién de MA1-

a una regién de mayor estabilidad durante el frenado dindmico.

Los valores de las resistencias R1, R7 y R8 se seleccionan segin sea -

necesario para proporcionar una operacidén adecuada del mbdulo SE,
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. pecto al cétodo.
. larizacién en sentido inverso, entre el dnodo y el cdtodo cuando se completa el pe

" o '
riodo positivo. Después de desconectarse la conducciédn volverd a empezar hasta -
‘que la polarizacidén en sentido de conduccibdn esté acompafiada por la nueva sefial -

4’_\ )
@/I MANUAL DE SERVICIO 7
DE LOCOMOTORAS PARTE B - SCR

DEPARTAMENTO
DE SERVICIO

CONJUNTO DE RECTIFICADORES DE SILICIO CONTROLADOS

La excitacién al campo del generador principal es proporcionada por el alter
nador D14, a través del conjunto trifdsico de rectificadores de silicio controlados
SCR. En la Fig, SCR1 se muestra un diagrama esquemdtico simplificado del con-
junto SCR, tnicamente como referencia, Para localizacién de fallas o trabajos de
conservacidén deberd usarse el diagrama del alambrado de la locomotora.

Un rectificador de silicio controlado esti conectado a cada una de las tres fa-
ses del alternador D14, Por lo tanto, uno de los rectificadores de silicio contro -
lado es polarizado en sentido de conducciédn durante cada periodo positivo del vol-
taje de salida del alternador D14, Sin embargo, el rectificador de silicio contro -

lado, conducird hasta que la polarizacién en sentido de conduccién esté acompdiia

da por una sefial instantinea al cidtodo de conexién. La sefial-instantinea, es un -

voltaje aplicado al cdtodo de conexidén, el cual es positivo respecto al aplicado al-
cdtodo. Por lo tanto, el potencial aplicado al 4nodo y al citodo de conexién, debe
ser positivo con respecto al del cidtodo para conectar al rectificador de silicio con

trolado. Después de que se inicia la conducciédn , la sefial instantinea pierde con -

trol y la conduccidn continfia por tanto tiempo como el 4nodo sea positivo con res-
El rectificador de silicio controlado se desconecta debido a la po

al citodo de conexidn.

Las pulsaciones instantineas son aplicadas a los rectificadores de silicio con-
trolados desde el mddulo SE, las necesarias para mantener la corriente de excita-
cidn requerida al campo del generador principal. La cantidad de excitacidén es de -
terminada por la comparacién de la sefial de referencia rel regulador de carga,
las sefiales de realimentacién del mbdulo PF, Esta comparacién es hecha en el mé
dulo SB, Si la sefial de referencia es mayor momentineamente que la sefial de rea -
limentacidén, el transistor en el médulo SB es polarizado en sentido de conduccidn -
ocasionando que se conecte y dé por resultado un flujo de corriente a través del de

vanado de control del amplificador magnético del mddulo SE, Si la sefial de reali --

s A . .
mentacidén es momentineamente mayor que la sefial de referencia, el transistor en-

el mbédulo SB es polarizado en sentido inverso y la corriente no fluye por el devana-
do del amplificador magnético, El flujo de corriente a través de los devanados de -

" y I v - .
control, satura el nQicleo del amplificador magnético. La saturacién del ncleo cau-
sa que se conecte el transistor en el mddulo SE y se proporcionen las sefiales instan

tineas al conjunto del SCR, El punto en el cual el niclec es saturado , lo determina
la cantidad de corriente que fluye por los devanados de control, La cantidad de co -
rriente que fluye por los devanados de control es determinada por el valor de la se-
fial de referencia del LR,

con -

»
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~ pepartamento | DE LOCOMOTORAS PARTE B
"~ DE SERVICIO | THI3/THI4
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MODULO DE RESPUESTA DE LA PALANCA DEL REGULADOR
h DE VELOCIDAD Y REGULADOR VOLTAJE DE REFERENCIA
~
~ INTRODUCCION
h 'Los médulos de respuesta de la palanca del regulador de velocidad y regula -
dor voltaje de referencia TH13 6 TH14, contienen un circuito regulador de vol-
o taje de referencia y un circuito de respuesta de la palanca del regulador de velo-
~ cidad. El circuito regulador de voltaje de referencia proporciona una salida a 68
< volts C.C. muy estables al circuito de respuesta de la palanca del regulador y -

al médulo de control del modulador de amplitud SB, La salida del circuito de - -
respuesta del regulador es proporcional a la posicién de la palanca del regulador
de velocidad y se aplica al médulo de control de aumento gradual, para controlar
la potencia de la locomotora de acuerdo con la posicibén de la palanca.

El circuito del regulador de voltaje de referencia se aplica en ambos médulos
TH, El circuito de respuesta de la palanca del regulador de velocidad es igual -
en los dos tipos de mbédulos TH, excepto en lo que se refiere a los valores de las
resistencias R1 a la R7. La Fig. THI] corresponde al diagrama esquematico sim
plificado del médulo TH, con los valores de las resistencias mencionadas, para-

TH13 y TH14, Gnicamente como referencia,

CIRCUITO REGULADOR VOLTAJE DE REFERENCIA
o

El circuito regulador de voltaje de referencia VRR proporciona un voltaje es-
table de 68 volts C.C. a la entrada del circuito de control de la palanca del regu-
lador de velocidad y al médulo de control del modulador de amplitud SB, . El vol -
taje nominal de entrada a VVR es de 74 volts C.C. del generador auxiliar, El vol
taje de salida de VVR, es igual al voltaje de entrada menos la caida de voltaje cg
lector emisor (Ece) del transistor Q4. VVR esti disefiado de tal manera que Ece
de Q4 varie con los cambios del voltaje de entrada, as{ como con los cambios en

la carga, para conservar un voltaje de salida estable a 68 volts C.C.

Cuando el voltaje de entrada tiene un valor de 74 volts exactos, Ece de Q4 se-

" r4 de 6 volts y el voltaje de salida de VVR tendr4 un valor de 68 volts. Si el volta

je de entrada a VVR aumeénta arriba de 74 volts, Ece de Q4, aumentard su valor -

“ para mantener un voltaje de salida a 68 volts, Si el voltaje de entrada disminuye

a menos de 74 volts, Ece de Q4 reducird su valor para mantener 68 volts de sali
da, permitiendo asi que el voltaje de salida permanezca en los 68 volts, La caida
de voltaje colector emisor (Ece) de Q4, es controlada por la polarizacién aplica -
da a su base , una variacidén en la carga aplicada a la salida de VVR, tiende a mgo
dificar su voltaje de salida, pero los cambios de Ece son para compensar las va-
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TH13 - THI14

aplicado al médulo RC aumenta cuando se avanza la palanca del regulador , la -
excitacibén al campo del generador principal es directamente proporcional al val

taje de salida del médulo TH,

La relacién entre la posicién de la palanca del regulador y el voltaje de sali-
da, se did en la tabla TH-1, para los m&dulos TH13 y TH14,

Posicion del Relevadores Voltaje de Salida Aproximado

Regulador Excitados ; ,
Moduio THI3 Modulo THI4:

PARAR D
I NINGUNO 9.4 g .2
2 A 22.5 21.6
3 c 31 .2 28. 6
49 AC 43 .0 35.7
5 BCO 51 .2 43. 3
6 ABCD 57.3 51.2
7 BC ' 63.2 ~6l.4
8 ABC 68.0 " 68.0

Esta tabla nos do los valores nominalies durante la operac:on normal o con el
modulo SB removido .

TABLA TH-~| ~ Relacion entre la Posicion de ia Palanca del Regulador de Velocidad
y el Voltaje de Salida del Circuito de Control de Repuesta del Re -
gulador . '

-0-

Centro de Capacitacién de San Luis Potos{; S.L.P. Septiembre de 1975,
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MODULO DE TRANSICION

INTRODUCCION

Las locomotoras SD estin equipadas con 6 motores de traccién y utilizan un
Gnico paso de transicién. No se emplea la derivacién de campos en los motores.
Durante el arranque y a bajas velocidades, los motores de traccidén estdn coneg
tados en serie paralelo a la salida del generador principal. Esta conexidn consis
te de tres grupos, con dos motores conectados en serie cada uno, A-medida gue
la velocidad aumenta se efecta la transicién y conecta los seis motores de tragc
cién en paralelo a la salida del generador principal, La secuencia es iniciada \-

por el médulo de transicién TR-11,

Esta seccibén proporciona una descripcidén del médulo TR-11, asf como la ex
plicacibén paso a paso de la secuencia de transicién progresiva, de correccibén -
simultinea de sobrevelocidad y de la transicién regresiva, '

DESCRIPCION GENERAL

El médulo TR consiste de una seccidén para la transicién regresiva BTR y -
de otra para la transicién progresiva FTR, En la Fig, TR~1 se muestra un dia
grama del conjunto de la seccién BTR, (inicamente como referencia. Las sec-
ciones BTR y FTR son semejantes, Cada seccidén contiene una etapa detectora-
"y una de potencia, La etapa detectora aplica una polarizacién en sentido de con-
duccibdn al interruptor semiconductor durante la secuencia de potencia, lo cual-
es necesario para iniciar la transicidén progresiva en el momento adecuado, o -
desconectar al interruptor semiconductor durante la secuencia de potencia, lo -
cual es necesario para iniciar la transicidén regresiva en el instante apropiado.-
Cada etapa detectora y cada etapa de potencia, constan de un circuito de polari-
zacién, de un interruptor semiconductor y de un circuito de salida,

ETAPA DETECTORA DE LA SECCION DEL BTR

El circuito detector de polarizacién estd compuestd por dos seflales de entra
da y un divisor de voltaje, Una de las seflales de entrada es proporcional al vol~
taje de salida del generador principal. La otra sefial es proporcional a la co - -
rriente de salida del mismo generador., La sefial por voltaje del generador es -
rectificada y aplicada al divisor de voltaje, en el que hay un potenciémetro, El
brazo de la escobilla del potenciémetro, estid conectado a la base del interrup -
tor semiconductor a través de un diodo, Por lo tanto, un potencial proporcional
al voltaje de salida del generador principal, es aplicado a la base del interrup-
tor semiconductor., La sefial por corriente del generador es impuesta a través -
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Paso

. Proceso o Condicibn

Resultado del Proceso o Condicidn

ACELERAMIENTO Y TRAN
'SICION PROGRESIVA

' THS (posicién 1a 8)

—» MR
— CDR
—_— S14

—» 525

— 536

Al iniciarse la marcha
de la locomotora

—» MR

— CDR
— S14
—p= 525

Conectan los motores de traccibén en
serie paralelo con el generador prin

c'}pal.

Desexcitan al relevador TSR para --
evitar contramarcha del motor posi-
cionador, mientras los contactores -
estin cerrados,

Abren los circuitos de los contacto -
res Pl a P6 para evitar operen, - -
mientras los contactores serie estan
excitados,

Permiten se excite el contactor GFC
para proporcionar. excitacién al cam
po del generador principal.

Conectan el circuito de puente de pa-
tinamiento durante la operacién en -
serie paralelo,

Se establece un circuito al contactor
B para asegurar las conexiones se -
rie paralelo al motor, durante la opg
racién del freno dindmico. :

NOTA: El generador principal esta-
excitado y la potencia se aplica a - -
los motores conectados en serie pa -
ralelo, ILa locomotora se pone en - =
marcha (La corriente es elevada y =
el voltaje reducido), '

El voltaje de salida del generador -
_ principal es bajo y la corriente es -
elevada,
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-Proceso o Condicibén

Resultado del Proceso o Condicién -

Paso
9 | Q6 Conduciendo —» BTR
10 — BTR Recalibra al Divisor de voltaje que -

11

12

13

14

Un aumento mayor en la velo-
cidad d4 por resultado una po-
larizacién en sentido de con -
duccién a Q1. o

Q5 Conduciendo,

—» FTR Q«oww’"""b)

— FTX

proporciona la polarizacidn en senti-
do de conduccidn a Q4, Esto recali -
bra la salida de BTR a un valor més

bajo de velocidad,

Prepara el Circuito para FTX,

Q1 se conecta y permite que la co --
rriente fluya por el secundario No.2
de T3 y por el primario de T4, para
inducir un voltaje en su secundario,
La salida de T4 es rectificada y apli
cada a la base de Q5. Esta sefial de
polarizacién en sentido de conduc -~-
cidén conecta a Q5, '

— F'TX

Recalibra el divisor de voltaje el -~
cual proporciona la sefial de polari-
zacibén para Q1, asegurando que la -
salida de FTR , sea a un valor me -
nor que el de la entrada.

—a= PR

Proporciona alimentacibén para rete
ner excitado a S14,

Interrumpe la alimentacién a EQP -

desexcitindolo cuando PRA, entre,

Establece el circuito en el mbdulo -
WS para correccidén del patinamien-
to por sobre velocidad o por patina -

miento simultineo., Esto proporcio-

na proteccién por sobre velocidad -
después de la conexibén de los moto -
res a paralelo.
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SECCION - 7 - PARTE B - TR11

Paso-

Proceso o Condicién

R esultado del Proceso o Condicidén

17

18

19

20

21

22

23

o —-— GFX

+ La sefial del generador

principal disminuye -~
(paso 16), o

Q1 Desconectado.

~-=— I'TR

-— FTX

— TDli

~-— Sl14 (paso 21)

Desconecta el médulo RC del médulo TH
Esto elimina la sefial de la palanca del -
"regulador de velocidad al médulo RC,

Se aplica una polarizacidén inversa a Q1-
cuando el voltaje en su base disminuye -
lo suficiente para desconectarlo °

Abre el circuito primario de T4 lo cual -
elimina la polarizacién en sentido de con
duccidén a Q5, ‘causando la salida de FTR

-— PFTX

Aumenta la polarizacién inversa a Q1 re-
calibrando al divisor de voltaje de la base
de Q1. Esto evita una nueva entrada de -
FTR antes que la transicidn progresiva -
se complete,

we

—» TDR

-— Sl4

Proporciona una polarizacidén en sentido
de conduccién a Q7 y Q6. Esto evita a - - |
‘BTR de una posible salida durante la tran

sicibn progresiva,

NOTA: El ORS puede ser excitado‘por la -
salida del FTX (Ver nota en paso 6).

Proporciona alimentacién al relevador - -
TDR, que se localiza en el médulo TR, La
entrada de TDR recalibra a el divisor de-
voltaje el cual proporciona la sefial de rea
limentacidén de voltaje a la base de Ql y -
Q4, Esto aumenta el nivel de entrada de -
FTR; evita la salida de BTR poran volta -
je bajo transitorio durante la transicién -
progresiva,

—e P
—= P4q

Se desconectan los motores de traccidn 1
-y 4 del generador principal.

11 -
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| Paso

Proceso o Condicién

Resultado del Proceso o Condicién
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31

32

33

34

—m DPRA

—_— P.6 (paso 29)

— GFC (paso 30)

éf)'{’;% ‘7, %}f\—»”,'ﬁ\ ‘}
= GF X

Permite se establezca el circuito de con

trol de patinamiento.

— GFC
—m=  PRA

Recalibra la sefial a la base de Q1, au--
mentando el nivel de entrada de FFTR, pa—
ra la correccién del patinamiento simul-
tineo o por sobrevelocidad.

Abre el circuito principal de alimenta - -
cion a2 EQP, pero EQP se mantiene exci -
tado porque las interconexiones de FTX-
estan cerradas, Sin embargo, en caso de
sobrevelocidad durante la operacidén en pa
ralelo, FTX entra interrumpiendo la exci
tacidén al generador principal.

Conecta el motor de Traccién No, 6 a la-
salida del generador principal.

Proporciona alimentacién estable a P3 y-
P6,

Interrumpe la alimentacién a TDR y eli -
mina la polarizacién en sentido de condugc

cibén a Q7 y Q6.
— GFX

Desexcita al ORS para permitir que el bra
zo de la escobilla del regulador de carga,
se mueva hacia la posicién de campo méxi
mo., '

Reconecta el alternador D14 al campo del
Generador Principal.

Reconecta el mbédulo RC al médulo TR, per
mitiendo se reaplique la excitacién al cam -
po del generador principal,

NOTA: Los motores de traccidén estén aho. -
ra conectados en paralelo a la salida del ge
nerador principal y la excitacidén es aplica-
da al campo del propio generador,

13 -
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Resultado del Proceso o Condicidén
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47

Provorciona alimentacian
a la terminal 18 del mbddu-

lo WS,

FPRANSICION REGRESIVA

Suponiendo que los motores
de traccidén estin conecta

dos en paralelo, a la salida
del venerador principal yv -
gue la velocidad disminuye-

a un valor bajo,
Q4 Desconectado
Q6 Desconectado

-— BTR

E1 mddule WS inicia una correccidn de
patinamiento de ruedas y aplica una se
Aal de arenamiento al mdédulo SA, EI -
médulo WS también proporciona una -
alimentacién al ORS para que el bra -
7za de la escobilla del regulador de car
¢a se mueva a la posicién de campo -
miinimo, Esto permite se reaplique la
potencia suavemente cuando la excita=
cidn es restablecida,

NOTA:
ol arenamiento corrigen la condicidn -

lLa reduccitn de excitacibdn y -

de patinamiento. Cuando esta situacidn
se normaliza, FTR yFTX salen y - -
EQP entra, con ésto se restablece la -
potencia. Este ciclo se repetird tantas
veces , como la condicidn de patina -
miento ocurra, La operacién puede - -
continuar, pero la correccién ser&d muy
irregular , La causa que jrovoca el pa
tinamiento simultineo deberd ser de -
terminado y corregido, si welvea - -

presentarse,

El voltaje del generador princifgal de -
crece y la corviente aumenta., Eito pex
mite una polarizacidn inversa a (4,

Elimina la polarizacién en sentido de -
conduccién a Q6, al interrumpirse la-
alimentacidén al primario de T5,

-a4— TR
-— PR
Recalhibria al divisor de voltaje al cual

csth conecrada la base de 04,
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Paso

Proceso o Condicidn

Resultado del Proceso o Condicidn

1
~J

)

59

60

|
|
61 /'
6H2

o4

—= S14

-— P5 (Paso 56)

—m 525 (Paso 57)

-s— P6 (Paso 59)

—= 534

— TDR (Paso 61)

—o CFC

Conecta en serie a los motores 1l y 4
a la salida del generador principal.,

Interrumpe la alimentacién a P2 y P5,
Establece el circuito para GFC,

Desconecta el motor No, 2 del genera

dor principal,
—= 525

Desconecta el motor No, 5 del genera

dor principal,
Establece el circuito para S36,

Conecta los motores 2y 5 en serie, a
la salida del generador principal,

Establece el circuito para el contactor
B.

Interrumpe la alimentacién a P3 y P6,

De sconecta el motor No. 3 del genera |
dor principal. l J‘ ’
!

— 536

|
Desconecta el motor 6 del generador - ]
principal, .
- TDR ‘ :

Remueve la polarizacién en sentido de
conduccién a Q7 y Q6 en el mddulo TR

Conecta los motores 3y 6 en serie, a

la salida del generador principal.
Proporciona alimentacién a GFC,

Recalibra el circuito de polarizacidn -
Ql'y Q4,

Conecta la salida del alternador D14 -
al campo del generador principal,
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~ B ‘;‘\ SISTEMA DE PATINAMIENTO.

SRR, ,

— 1 INTRODUCCION: _

™ ’ El sistema de patinamiento de ruedas, ayuda a conservar la -

-~ traccién en ellas bajo condiciones adversas de operacidén y proporciona protec-

. cidn para los motores de traccidén, detectando y corrigiendo las condiciones de

- patinamiento antes que sea severo y dafie a los motores de traccidn,

™ Dos tipos de:patinamiento de ruedas se pueden presentar, el patinamiento -

~ simultineo y el diferencial, El primero es una condicibén en la cual el patina---

~ miento ocurre en todas las ruedas de la locomotora al mismo valor. El'patina-
miento de ruedas diferencial, es una condicién donde un par de ruedas de la lo-

B comotora patinan a un valor diferente que las demés. '

™ ¥ El1 dispositivo primario que detecta la condiciénh de un patinamiento diferen

~ cial, es el transductor WST, Las locomotoras de seis ejes estdn equipadas con-

- tres transductores y las de cuatro ejes, lo estdn con cuatro, Durante una opera
cién normal, la corriente de la armadura es aproximadamente igual para todos

A los motores de traccidn prevaleciendo una situacién de equilibrio, Sin embargo

~ durante una condicién de patinamiento diferencial, la corriéﬁte de la armadura
en los motores de traccidén es a distinto valor, presenténdosé un desequilibrio,

N Los transductores WST estdn conectados de tal forma, que cualquier variacion
de la corriente de las armaduras de los motores de traccién, sea detectada. —

A « La condicién de desequilibrio permite que los WST, desarrollen una sefial por-

™ patinamiento diferencial. Esta sefial es aplicada al mddulo de patinarﬁiento WS,

~ El mdédulo inicia su accidén de correccibn para la condicién de patinamiento que

~ se presente., Los transductores de patinamiento operan durante la aplicacidn ~-

de potencia y freno dindmico. Posteriormente en esta misma seccidén se propor
ciona una descripcibén de los transductores,

Los transductores de patinamiento funcionan durante la aplicacién del fre—
no dinadmico y durante la operacidén bajo potencia. Sin embargo ellos no pueden-
detectar una condicién de patinamiento, donde todas las ruedas en un mismo --
truck, patinen a igual valor, Por lo tanto se proporciona un circuito de puente-
para detectar condiciones de patinamiento de esta naturaleza. El circuito de pa
tinamiento tipo puente en las locomotoras modelo SD, opera durante la aplica--
cién del freno dindmico y durante la aplicacién de potencia cuando los motores-

de traccidén estdn conectados en serie-paralelo. Este circuito en las locomoto--
ras modelo GP, opera solamente en la aplicacién del freno dindmico.

v La salida del circuito de patinamiento tipo puente es aplicada al relevador-
WSR en el médulo WS, El relevador WSR, inicia su accién de correccidén para -
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TRANSDUCTOR DE PATINAMIENTO DE RUEDAS, WST.

E) transductor de patinamicento de ruedas, estf{ formado por dos nicleos dc
hicrro laminado, dos devanados alimentados por C.A. y dos conductores senci-
llos (devanados) de polarizacién, de los motores de traccién., Los dos nlcleos—
estdn aislados magneticamente uno del otro por un entre hierro y cada uno com-
tiene un devanado de C.A. Los dos devanados de polarizacién de corriente de -
los motores, son comunes a los dos nlcleos, Ver diagrama esquemadtico del --
transductor de patinamiento, Fig, WST-1,

Uno de los devanados de polarizacidén conduce corriente a uno de los moto-
res de traccidn de un par de ruedas, El otro devanado conduce corriente a un -

motor de traccién de un par de ruedas diferente, La corriente a través de los—

devanados de polarizacidén es aproximadamente igual, cuando ambos motores —
estdn operando a la misma velocidad., Por lo tanto las lineas de flujo inducidas
vor la corriente en los dos devanados de polarizacidén, son aproximadamente --
iguales, Los dos devanados de polarizacibén estin conectados de manera que - -
sus lineas de flujo se opongan, anulidndose durante la operacidén normal,

A los Motores de
Traccion

J-.

Corriente del Motor

Devanados de Polarizacion [&

A los Motores de

Traccion
w
1250 —
RE6
1 | ______ .
| —<| |
l l
‘ | MODULO WS |
‘ '/BJ ‘
1
| l
FIG.WST -1 - DIAGRAMA SIMPLIFICADO DEL TRANSDUCTOR DE PATINAMIENTO DE RUEDAS
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CIRCUITO DE PUENTE DE PATINAMIENTO DE RUEDAS,

El circuito de puente de patinamiento estd disefiado para detectar el patina-
Nt ento simultaneo de todas las rucdas de un truck, durante una operacién a ba -
ia velocidad y durante la operacién del (reno dindmico. El circuito de puente lo
forman, dos motores de tracciédn y dos resistencias de 2 KL cada una. El rele
vador de patinamiento de ruedas WSR en el médulo WS, estd conectado en puen-
te a través del circuito mencionado., Ver Fig., WSBC-1,

Durante una operacidén normal, el circuito de puente estard en equilibrio. -
Sin embargo el equilibrio se pierde si todas las ruedas de un truck desarrollan
ur patinamiento simultdneo. Esta condicién de desequilibrio es detectada por -
el relevador WSR, La entrada de WSR, provoca el arenamiento al riel y redug
cidn de la excitacién. Consulte la descripcidén del médulo WS para una explica-
cidn més detallada de su accidn correctora. '

RE4 A RE4B
2K N 2KN
[ /" |
6
I € I‘\Parre de
| { Mdodulo WS
: §w5R| :
| Ne7/ |
LN
Uszs
Motor Motor
o O
2 — 5
s25
FIG. WSBC - | - DIAGRAMA ESQUEMATICO SIMPLIFICADO DEL CIRCUITO

DE PUENTE DE PATINAMIENTO DE RUEDAS

Centro de Capacitacidén de San Luis Potosi, S. L. P, Septiembre de 1975,



D)) D)) ) ) )

A0 ) )y ) )

YY)D

J

DEPARTAMENTO
DE SFRVICIO wsio

oy ’ SECCION

=Y
EEM MANUAL DE SERVICIO 7

DE LOCOMOTORAS e«

-
A

MODULO DE PATINAMIENTO, WS-10,

" INTRODUCCION:

El médulo de patinamiento WS- 10, estd disefiado para corregir el patina--
micnto de ruedas, cuando esta condicién es detectada por los transductores o-
por el circuito de puente. El mddulo WS también responde al patinamiento de -
rucdas por exceso de velocidad, cuando la sefal es aplicada a la terminal 18,-
l.a senal puede ser el resultado de un patinamiento simultineo o por un exce--
sivo esfuerzo de traccién. A mayores velocidades, la sefial es aplicada a la -~
terminal 15 para recalibrar al médulo WS, Esta recalibracién permite una --
descarga méis rdpida de los capacitores RC, cuando se detecta el patinamien-
to ¢e ruedas a altas velocidades. ia correccidén en tres etapas se proporciona
cuando se detecta por los transductores un patinamiento de ruedas., Unicamen
te nna de ellas es suministrada cuando se recibe una sefial desde el circuito --
de puente. Una senial de patinamiento por exceso de velocidad resulta en una -
descarga de los capacitores de control de aumento gradual en el mddulo RC a
través del mddulo WS, éste estd equipado con un circuito de prueba el cual -~
pucde utilizarse para comprobar la operacidon del mismo.

Comeo rererencia la Fig, W5-1, proporciona un diagrama simplificado del
modulo WS, Cuando se lleven a cabo trabajos de conservacidn y localizacidn -
de rallas deberd utilizarse el diagrama del alambrado aplicable a la locomoto-

ra.

La alta sesibilidad de los transductores de patinamiento y la respuesta --
inscantinea del mdédulo WS, reducen las oportunidades de patinamiento simulta
neo, corrigiéndolo antes de que se tenga una severa pérdida de adhesién, Por
lo tanto el médulo WS conserva la potencia de la locomotora a un nivel éptimo,
bajo condiciones de arrastre pesadec y pobre adhesién, cuando se sucitan pati-
namientos sucesivos. El manejo del tren es suave y no se requiere que la po-
tencia sea reducida por el operador,

El transistor Q1 estid conectado a través de una fuente de potencia, forma
da por la resistencia R€, el secundario del transformador T2, un puente rec--
tificador, el diodo zener Z1 y por el capacitor C4, El transformador T2 en se
rie con la resistencia R6, 'estd conectado a través de las fases del alternador-
D14, La salida de T2 es rectificada por los diodos, D5 al D8. El diodo zener-
Sl regala el voltaje de C. C. a 30 volts,

Las leves diferencias en el didimetro de ruedas, ocaciona que 108 trans--
ductores de patinamiento proporcionen una débil sefial esencialmente estable
al mdédulo WS, durante su operacién normal. Esta sefial es enviada'al trans--




D) )i )i )i )i) ) ) )

f
\

SRR ) ) )

J

g

SECCION 7 - PARTE C - WdHLU
‘or-nacdor T1, rectificada, filtrada y aplicada a través del redstato RHI1, E! --
nrazo de la escobilla de R H1 es ajustado en la fdbrica de manera de proporcio
nar la respuesta deseada del médulo WS, La sefial disponible en el brazo de la
escobilla de RH1, es aplicada a través del capacitor C3 a los diodos D17 y ---
D1¢, Por lo tanto el transistor Q1 estd desconectado durante la operacibén nor-

ma .,

A continuacién se indican las diferentes etapas en la correccidén del pating
miento de ruedas. La primera y la segunda operan basadas en el porcentaje al
cambio de dicho patinamiento en lugar de ser a la magnitud del mismo, la ter
cera elapa si opera bajo esta condicidn por una sefial recibida del circuito de-

vaeate,
FRIMERA ETAPA DE CORRECCION,

La primera etapa de correccidn esté diseriada para corregir condiciones-
'nirimas de patinamiento,.Esto se logra, produciendo una severa reduccidn en
la «cial de referencia aplicada a la hasec del transistor Q1l, en el médulo de --
control del modulador-de amplitud SB, Esta reduccidn se logra sin tener gque -
descargar los capacitores de aumento gradual en el mdédulo RC, o cambiando-
de posicidén el brazo de la escobilla del regulador de carga. Disminuyendo es-
ta sefial ocaciona la inmediata reduccidn de la excitacién al campo del genera
dor principal y la correspondiente en la salida del mismo. Una reduccién inne

cesaria de potencia es prevista, disminuyendo la sefial de referencia a la base
de 21 en el mddulo SB. en proporcién directa a la aceleracidén del patinamien-
to e ruedas asi como una rapida reaplicacidén de potencia normal, después de

que el patinamiento inciviente a sido corregido,

Cuandoe ocurre un patinamiento de ruedas, el voltaje aplicado al transtor-
7va lor T1, aumenta a un valor. el cual es directamente proporcional al acele-
raraiiento del patinamiento de ruedas. la sefial es rectificada y aplicada a la -
porcidn superior de resistencia de RHI1, as{ como a la porcidn inferior del
mismo en paralelo con C3 y C7. El voltaje aplicado a los capacitores C3 y C7.
aurnenta a un valor determinado por la aceleracidén del patinamiento, el circui
to resistivo-capacitivo, estd {ormado por RHI, C3y C7,

il aumento de voltaje a través de C7, polariza en sentido de conduccién -
&l 1ransistor Ql. Al conectarse Q1, se establece un flujo de corriente a través
dei siguiente circuito, resistencia R13, diodo D19, terminal 12 del médulo W5
moédulo SB por la terminal 3, resistencia R4, terminal 14 y por la 11 regresa
al médulo WS, para completar el circuito a través de colector emisor de Q1. -
El 'lujo de corriente por la resistencia R4 en el médulo SB, causa un aumento
en 2] voltaie desarrollado a través de élla, dando por resultado una disminu- -
c10n del voltaje aplicado a la base de Q1 en el médulo SB. Al reducirse la po-
larizacién en sentido de conduccién a Q1 en el médulo SB, ocaciona d1sm1nuy«.
la excitacidén al campo del generador principal,

f.sta disminucidn de excitacidn reduce la salida de potencia del generador
raejora suficientemente la traccidn, para corregir una condicié4n minima de

natinarniento,
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SECCION 7 - PARTE C - WS10

La entrada de este relevador también proporciona alimentacién al relevador G,
asi como a la luz verde de pruebha, a través de la interconeccién C2-NO2 de --
RAA y la C1-NOl de RAB, La entrada del relevador G, suspende la alimenta--
cién a la luz roja de prueba y proporciona un circuito de retencién para el pro-
pio relevador, asi como para la luz-verde de prueba,

El relevador R se desexcita cuando el capacitor C3 estd completamente --
cargado, por lo tanto Q1 se desconecta pero la 1uz‘verde y el relevador G, per
manecen excitados a través del circuito de retencién. La salida del relevador-
R, suspende la alimentacién a RAA y RAB, eliminindose la sefial de arenamien
to 2l modulo SA, lLa luz verde de prucha permanecerd encendida tarto tiempo-
corno ol interruptor de prueha se sostenga en la posicidén cerrado. Los circui-
tos del mdédulo WS, retornarian al estado normal cuando el interruptor de pru..

ba es abierto.

Centro de Capacitacién de San Luis Potosf, S. L. P. Octubre de 1975,
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~ INTRODUCCION

~ .

f\“; Esta seccién proporciona una descripcién general del sistema de control de

o excitacidén del {reno dinimico, como también de los mbédulos y componentes que

B en él se usan, Se incluyen diagramas esquemé&ticos de los mddulos y componen-

< tes del sistema para facilitar su referencia, Al efectuar trabajos de localiza -

- cién de fallas o de conservacién en el sistema del freno dindmico, deberd usar-

- se el diagrama del alambrado de la locomotora,

N ) P

S DESCRIPCION GENERAL

N : Toow

. El freno dindmico de la locomotora es un sistema 'que se usa para retardar-

la velocidad del tren, convirtiendo la energfa cinética a energfa eléctrica. "La -

X conversidn se lleva a cabo conectando los motores de traccién como generado .

N res v excitando sus campos con la corriente que produce el generador principal *

{ Lis armaduras de los motores van engranadas a los ejes y girardn siempre gue

| o el tren se mantenga en movimiento. La carga se establece conectando los cir -

: o cuitos de las armaduras de los motores de traccidédn a las parrillas.del freno di-

: nimico, La corriente de la armadura (corriente de las parrillas) se determina-

) L por medio de la velocidad a la que giran las armaduras (velocidad del tren) y -~
P por el grado de excitacién que se aplica a los campos de los motores. Las co -

oY o nexiones de los campos de los motores durante el frenado dindmico se muestran |

en la Fig, 7D1 y las conexiones de sus armaduras en la Fig, 7D2, : :

la gréfica de la Fig, 7D3 muestra el aumento del esfuerzo de frenado a me-
\ dida que aumenta la velocidad de la locomotora, Con la excitacién de campo mi |
ximo (aproximadamente 975 amperes con la palanca del freno en el punto 8) au- |
i nienta el esfuerzo de frenado desde el mfnimo a cero kilémetros por hora, has - |
| ta el madximo a 38.7 kildmetros por hora, El esfuerzo méximo de frenado para -
las posiciones inferiores de la palanca del freno es progreswamente més ba)o v
se obtiene conforme aumenta en forma gragdual la velocidad de la locomotora a -
| medida que se reduce la posicidén en la palanca, Después de 1ograr el esfuerzo -
g de frenado méximo , un aumento en la velocidad de la locomotora dar por resul;
tado una disminucidén en dicho esfuerzo, El #lto esfuerzo-de [renado se conserva‘»‘&
alin a bajas velocidades en las locomotoras que estin equipadas con {reno dinémj:
co de gama extendida, Consulte la descripcidén del mbédulo DE donde tamblen se
hace mencidn al freno dindmico de gama extendida, ; - "

g.
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Rarrilla €

Parrilito D Parriila A

i Molor del Venhi® I

, lodor del Freno
N - Dindmico.

- - Y Parrille B ‘ -Parrillg D
L 3 %———43

S g

o C

X n o o
ey

§$25
Ly Parrilla F

Parrillg E
|

Parrillg F Parrilla E

3
.
. Motor del Ventiiodor
N ' _ del Freno Dindmico
~ ',. /—\ N
N . MT MT
1 | 3 -\ 6 —1
MB S36 ‘ MB
N -
L »* Contactores DC{,DC2y DC3 porg puentear las Parrillas. Usodos Unicamente
\' en Locomotoras equupodos con Frena Dmom:co de Gama Exlendido
V ' MT m
\ . — J— 3 e
P MB MB 3 MB
. PorrnlloA Parrilla C Porriilo B - Parrilic O
- :
. #DCI »DC2 *0C3 "
Motor de! Venhlodor o0  o—"N—0 o /I 0 O /] o
: del Freno Dindmico = —— — -
BCT A _
\m J—F Parriilo A Parrillo € Parritia B Parritla D K :
) : e J IS | g
. % Contactores DCI,0C2 y DC3 poro puentear las ocP f
§z Parrillos. Usados unicamente en Locomataras !
& equipadas con Freno Dindmico de Gama Exiendido i
BR2 ;
" ( MT ) v m _
2 —0- ——n 4 —°
MB MB P4 MB

Fig 7D0-2- Diogroma Esquemdtico de |a conexign de las Afmaduras
de los Motores durante el Freno Dindmico.
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" SECCION 7 PARTE D

del campo del motor opera para proteger los cam

lla en el circuito de excitacién permite que la corr
campo del motor se eleve por encima del valor de seguridad, El circuito de
aviso de frenado se ha aplicado para respaldar la proteccibn a l'ag‘]ggr_r»'},llas
del {reno., Si se presenta una falla en el mddulo DR, la corriente en 188 pa -
rrillas puede elevarse y dafiarlas, Si la corriente enylf"“és parrillas ‘”a‘.u_x_z'l;_gnta-
por encima de un valor de seguridad, operaré el'circuito "BWR para rédu -
cir la excitacién , lo cual dard por resultado una disminucjgn de 1;-c8,1;jriel.1_
te de la parrilla, Consulte'la dés“éripé'iéh;gaéI)?ﬁ'éadlé’.‘b'Pid?Sthe se mencio - .

na su accidn protectora,

pos del motor, si una fa -
iente de excitacidn del -

Si se abre una parrilla del freno, el relevador OCP de proteccién por -
circuito abierto, detectaréd el desequilibrio y Operaré;'para desexcitar al -
relevador "B" del freno. Al desexcitar este dispositivo se incapacita al sig
tema de frenado dindmico, Esto evita que se abran los contactos de corto -
circuito de las parrillas mientras se tiene alto voltaje y también protege a-
los motores de traccién de un voltaje excesivo, Después de excitarse, el -
relevador OCP niecdnicamente se traba y no deberi restablecerse hasta en
tanto haya sido reparado el circuito de las parrillas de frenado.

En las locomotoras equipadas con freno dinimico de gama extendida se-
usa el transductor BCT de corriente de frenado, El BCT proporciona una se.
Aal al transforma dor T4, que es proporcional a la corriente de la parrilla -
de frenado, La sefial de T4 se aplica a la entrada del mbédulo DE donde se -
compara con la seiial de la corriente de campo. Si la sefial de la corriente -
de parrilla es menor que la sefial de la corriente de campo, el mébédulo DE -
permitird se excite el contactor de corto circuito de la parrilla. Para mayo
res detalles , consulte la descripcién del mddulo DE,

El transductor BCT de corriente del freno también'se usa (como pedido
opcional) en locomotoras equipadas con control de corriente de’'parrilla. En
las locomotoras con este equipo opcional, la salida del BCT se aplica al --
médulo DR, el cual compara la seiial de BCT con la sefial de la palanca del
ireno, Esta comparacibén di por rasultado que se limite la corriente de la -
parrilla a un valor proporcional o la ;')Os’icifm de la pala.ncak del freno, Para
mayores detalles de esta accién reguladora, consulte la deseripcién del mé
dulo DR, ’

FRENADO DINAMICO PARA LAS LOCOMOTORAS EQUIPADAS
CON CONTROL DE CORRIENTE DE PARRILLA DELTREN

En las locomotoras equipadas con control de corriente de la parrilla del

tren, la corriente de parrilla m&xima esti limitada a un valor proporcional

a la posicién de la palanca del [reno, Los valores y el esfuerzo. de frenado -
de la palanca del freno se citan en la Fig, TD-4, Consulte la descripcién -
del mbédulo DR para mayores detalles del control de corriente de parrilla -

del tren,

1
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- INTRODUCCION

- En las locomotoras equipadas con freno dindmico bﬁsico, el esfuerzo de -
~ frenado méximo disminuye ripidamente a velocidades inferiores a los 38,6 -
f@ kildémetros por lora (24 M, P, H,} en locomotoras equipadas con parrillas de -
L& freno dindmico de 0,86 ohm, En las locomotoras equipadas con parrillas de-

freno dindmico de 0, 66 Ohm, el esfuerzo de frenado maximo disminuye répida
mente a velocidades inferiores a los 30,5 kilémetros por hora (19 M, P, H,), -
Sin embargo, en las locomotoras equipadas con freno dindmico de gama exten
dida el esfuerzo de frenado permanece elevado hasta que la velocidad de la 10- .

e

1\ c0motora disminuye hasta aproximadamente 112 8 kilémetros por hora (7 a
i M, P,H,), El alto esfuerzo de frenado se conserva por-la: accidn de puentear-

'\ﬂ una parte de las parrillas del freno dmémtco a med1da que dlsmmuye la velo -
cidad de la locomotora.

L ‘

-~ E1 médulo DE del frenc dindmico de gama extendida lo componen circuitos

g\f de comparacidén y de control, que operan conforme son necesarios, puentean -
do las parrillas del freno en el momento oportuno para conservar alta la co--

o rriente de parrilla y el esfuerzo de frenado, El médulo ' DE también contiene -

L un circuito de comparacidén para que la corriente de pafrilla de limite de {re -

;3 nado opere a un valor que sea proporcmnal a la pos1c10n de-la palanca del fre-

no. ‘ ’ )

<

& DESCRIPCION GENERAL

gﬂ P CONTROL DE LA CORRIENTE DE PARRILLA

;: Una sefial de entrada proporcional a la corriente de la parrilla de frenado-

N ‘ se aplica entre las terminales 7 y 11 al médulo DE. Esta sefial se rectifica y

b "4 se envia a un divisor de voltaje tormado por las resistencias R5 a la R11, EI-

X voltaje desarrollado a trav’es de R8 a R11 es aplicado a la base de Q1, por el -
{ ) diodo D2, Por lo tanto, una sefial proporcicnal a la cor rwnte de la parr111a de
o frenado se aphca a 1a bdse de Q;. ‘ v -

{' Una sefial de entrada propo r*'cﬁic_m'aél" a'la posicién de la palanca del.freno se-
= tendréd presente en la terminal 2 del mddulo DE, Estargéfial se aplica™al>emi -
sor de Q1, a traveés de la resistencia R3, A Q1 se le aplicard una polarizacibn
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SECCION.7 - PARTE D - Dule

freno dindmico DR, conforme sea necesario para limitar la corriente de
la parrilla del freno a un méximo de 700 amperes. Consulte la descrip -
cién del médulo DR donde se menciona esta accién reguladora, La co - -
rriente de'la parrilla del{reno estd limitada a un méximo de 700 ainpe -
res para.evitar se sobrecalienten, La regulac16n de la corriente. de . la - '
parrilla a un valor proporcional a la p031c16n de la’ palanca del freno pu_g .
de obtenerse mediante pedido opcional, Se requ1eren aprox1madamgnte -
500 amperes de corriente de-campo para, produc1r 7‘00 amperé' =
rriente de parrilla a 48,3 k1lometros pot hotrd (30 % ,agm_él{@;
de la corrienté de campo de 50072 975 amperés s requiere para 'mén't“e'-a
er una corriente de parmlla de 700 amperes a medida que disminuye la -

‘veloc1dad de la locomotora de 48, 3 kilémetros por hora (30 M. P.H.) has

ta aproximadamente 38,6 kildmetros por hora (24 M. P.H.)., Esta tela--
cibén sc muestra entre los puntos A y B de la Fig, DE~1,

La corriente de campo.queda limitada a un méximo de 975 amperes. -
Por lo tanto, una disminucién en la velocidad de la locomotora inferior a-
38.6 kilémetros por hora (24 M. P.H.) d4 por resultado una disminucidn -
en la corriente de parrilla como se muestra entre el punto B y el 4rea C -
de la Fig, DE-1, Con el freno dindmico bdsico, el esfuerzo de frenado --
disminuird ripidamente a lo largo de una linea, desde €l punto B hasta el-
punto O en la curva del esfuerzo de frenado a medida que disminuye la.ve-
locidad de la locomotora de 38, 6 kilémetros por hora (24 M. P, H.) hasta -
la inmovilidad, Sin embargo, con freno dindmico de gama extendida se - -
conserva un alto nivel de esfuerzo de frenado y de corriente de parrilla -~
hasta que la velocidad de la locomotora disminuye hasta aproximadamente
11 kilémetros por hora (7 M. P, H.), Este esfuerzo de frenado mejorado -
con freno dindmico de gama extendida se obtiene, puenteando una parte de
las parrilias de frenado dindmico a medida que disminuye la velocidad de-~
la locomotora, Puenteando una parte de las parrillas del frenado d4 por -
resultado que se conserve la corriente de parrilla de frenado alrededor -
de los 700 amperes. De otra manera la corriente de la parrilla del freno -
disminuirfa rdpidamente desde el punto B hasta O a medida que disminuye:
la velocidad de la locomotora desde 38, 6 kildmetros por hora (24 M. P,H) ’
hasta la inmovilidad, El puenteo de las parrillas de frenado esté controla-
do por medxo del modulo DE,

E1 médulo DE estd compuesto de los circuitos de comparacién y de con
trol para puentear las parrillas del freno en el momento oportunc y conser
var al valor necesario la corriente de la parrilla, En la Fig, DE-3 se des-
cribe la operacién paso a paso del médulo DE, Un diagrama esquemético -
simplificado del médulo DE, Fig, DE-4, se incluye como referencia sola -
mente, Cuando se ejecuten trabajos de conservacidédn o dé localizacién de -
fallas en el sistema de freno dindmico, deberi usarse el diagrama del - -
alamhrado de la locomotora. ' '

La corriente de parrilla d1smmuye de 700 amperes a 38.6 k1lome’cros-
por hora (24 M. P.H.) hasta aproximadamente 600 amperes a 33,8 kiléme-
tros por hora (21 M. P.H. ). Esta disminucién en la corriente de parrilla -

 se muestra por medio de Lla linea del punto B al 4rea C en la curva de la -



(o]
W.h. ‘HOLOW H0d (SONVHI0TIIM OSVYBIT NI) OOYN3H 4 30 O0Z¥3INIS3 ~ a
() L o a ; N o Z
e ‘ T 413 g
e < -~ < 9]
[ - ) i
b~ ‘ o
a) e -~ B e w
] —1 Z <
» : W
(s 4 O 40 m (a]
P N
< ow
A, ® : R
Q » O
S +
~ * \“ Lo e} u LS
! : < Bt " 39
Z ! 0 Y x 2
0 SR’ ° g S as o &5
3 Bl ; SBi o
R e - ™~
S lee=t——1"" B o = or o% = 4 w &
fa] ™~ . 3 Sm on @ Oq
w ’ g o0 Oo- o W
- . ) o S0 ai X aq v r4
3 gS §° foa | €33
ks 2 > s£ o3 R2 L2
© M o A ) » = \
; o 0Qu=o ol €32
: n o8agc @ - Uz
3 “I\. mommﬂ m.U AW” 1
: .Mu S0V = H._._ Lw
O o-0 O - Z
© oy M.U - = w Wn
= — c / . - = M z 0% I < 12 W p=
G.@Vﬂnaﬂnvﬂﬂ@gmﬁ&. sy o $583s o -3
"] —]— T - ’ o .n..u..
g -ttt L - o.
e | — o — NG
= T @ =
e —] o
—— / >~ ws
i o> a
- — —— ] T™ wz
w e —— »=
—MO /r/ .// hz.ZLDQ w O
Za ’l[. //@b Wch-L w O
1= 4 - X R S N I ouocm._..um/! b, 740 0 o=z
g ’ .~n ' ’ Po2i3n o S e
xo )3 @«
Sw ”/ Ly
Sw — s . zz
] - T L T + ’'S) D w
00ost - 000t ) 00s€ 000% 00se 000¢ 0061 0001 - 00S o ©
_ ; SONVY9C1IN N3 i
— ——4—- —ee 0 el o A S . Tt N S 4 } o
00001 - 0006 0008 - 000.L 0009 000S 000t 000¢ 0002 000t 0 .
. : - 9
SvH8I1 N3 : -

{01 FYINI'SVYHBIT NI VIVISI INNLN) SIYIIWY N3 OdWVD wo JANIIHE0D O VINNYVYg 30 IINTIYHOD
HOLOW ¥Od (SOWVHO0TIM O SYyAIT N3) OQUYN3IYA 30 0ZH314S3

G S S N N I A N T




e AT—

DED

A A ) ) ) i) ) )

JolA )

P

Aeeid. .

RS Sl

Lzl

SECCION 7 - PARTE D -DE12

La corriente de campo y el esfuerzo de frenado alcanzan su valor méximo -
aproximadamente a-29 kilémetros por hora (18 M P.H.) como se muestra en el

punto D en las curvas de corriente de campo y de eszuerzo de'frenado en la F1g.

DE-1, Una velocidad menor de la locomotora entre 29 y 24 k116metros por*so£a
(18 y 15 M, P,H.) correspondiente al 4rea E del punto D.dar% por resv,foa’"co una -
disminucién en la corriente de parrilla y en el esfuérzo dé frenado, En i'-,é{i“'ej'a-:
E.la corriente de parrilla-ha disminuido hasta’ aprommadamente 560 amperes, -
El médulo DE-detecta la disminucién en la. corr1ente e inici la cxc1tac16n el -
contactor DC2 de’puentes-de la parrilla y tamt op yria ¢ duite de des
carga répida de los capacitores RC y reduce la exc1tac16n a.l generador pr1nc1pa1
La reduccibn de la excitacién d4 por resultado una répida d1sm1nucmn en la co--
rriente de campo como se muestra en el 4rea E de la curva de corriente de cam
po en la Fig, DE-1, La reduccibén en la corriente de campo evita el exceso de co

rrlentrJ de parmlla cuando se excita DC2,

Al excitarse DC2 se puentea una segunda parte de la parrilla de frenado y -
también interrumpe el circuito de descarga rdpida de los capacitores RC de con
trol de aumento gradual, Interrumpido el circuito de descarga répida, permite-
el paso de la corriente de campo para aumentar ésta a un méaximo de 975 ampe-
res seglin sea necesario, y conservar la corriente de parrilla a 700 amperes, -
Este aumento en la corriente de campo se muestra entre el irea Ey el punto, F
de la curva de corr1ente de campo que aparece en la Fig, DE l

Al puentear la segunda parte de la parrilla de frenado se reduce la, resxsten
cia de parrilla de frenado restante en un 33% aprox1madamente. Esto dé por -
resultado un rdpido aumento de la corriente de parrilla hasta 700 amperes co'-
mo se muestra en-el drea E de la curva de corriente de parr111a en la’ F1g.,DE-
1, El esfuerzo de frenado aumenta a medida que disminuye la velocidad de la -
locomotora desde 24 kildmetros por hora (15 M. P, H.) en el'4rea E hasta - -
aproximadamente 21 kilémetros por hora (13 M, P.H.) en el p:"u'nté F como se --
muestra en la curva de esfuerzo de frenado de la Fig. DE-1,Este aumento en -
el esfuerzo de frenado es el resultado deconservar constante 1a potencia' (HP) -
a medida que dxsmmuye la velocidad del tren, - ek

La corriente de campo y el :esfuerzo de frenado nuevamente alcanzan su va-
lor méximo aproximadamente a 21 kilémetros por hora (13 M.P.H.) como se -~
muestra en el punto I en las curvas de esfuerzo de frenado y de corriente de -
campo, Fig. DE-1, Una disminucién en la velocidad dela locomotora de aproxi
madamente 2! kilémetros por hora (13 M, P.H,) en el punto F hasta dproxima-
damente 14,5 kilémetros por hora (9 M. P,H.) en el 4rea G, dé. por resultado-
una disminucibén en la corriente de parrilla y en el esfuerzo de frenado, En el-
drea G la corriente de parrilla ha disminuido hasta aprox1madamente 500.am -
peres, El médulo:DE detecta la disminucibn en la corriente ‘e inicia la excita-
cién del contactor de puenteo de la parrilla DC3 y tambi’en proporciona un cir-
cuito de descarga rédpida a los capacitores de c0ntrol que permite su descar-

‘ga parcial, reduciendo la excitacibn al campo del generador principal.’ La'~ -

excitacién reducida dd por resultado una disminuciédn répida en la’ c0rr1ente de
campo como se muestra en el 4rea G de la curva de la corriente de campo ‘en="
la Fig, DE-1, La reduccién en la corriente de campo evita la corrlente excesi *

~va de parrilla al excitarse DC3,

-7 -
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SECCION 7 - PARTE D - DE12

Una sefial de realimentacidén, que parte del médulo de control de operacibn,

(PF) que es proporcional a la cgrriente de campo del motor de traccibén se-

aplica entre las terminales 6 y 14 del mbdulo DE,  La-stfial'de la‘cotriente-

de campo del motor de traccidn se aplica a la ‘base del’ transxstbr Q37 al -

emisor de Q2, Por lo tanto, la sefial de la corriente dé parrillé‘ise »éempa -

ra con la serial de la corriente de campo de los motores de tracc16n por --
medio de los transistores Q3 y Q IR S R

~La fuente-de energ1a para los transxstoresf‘Q‘ 8 l@“ g smmn’vsﬁra*por-
medio del transformador:T1,  la entrada del alternador ‘D14 al transforma
dor Tl tiene dos devanados secundarios, uno parda cada transistor ya men-
cionados, El voltaje aplicado al primario de T1 estd limitado a 10 volts =~ -
por medio de los diodos zener Z1 y Z2 conjuntamente con las resistencias
Rly R2 '

La sefial de la} corriente de campo de los motores de traccibn es cons -
tante a todas las velocidades para una determinada posicién de la palanca -
del freno, La sefial aumenta a medida que la palanca del freno se avanza.-
La sefial de la corriente de parrilla aumenta con la velocidad, hasta alcan
zar el valor miximo de la corriente de parrilla permitida por el médulo —
DR, Supongamos que ' la palanca del freno se encuentra en la posicidén de --
frenado m&ximo y que la velocidad del tren es de 40, 2 kilémetros por hora
(25 M. P.H) , bajo estas condiciones, la sefial de la corriente de parrilla-
aplicada al emisor de Q3 es mayor que la sefial de la corriente de campo‘-
aplicada a su base., Esto conserva desconectado a Q3 y no fluird corriente
a través del secundario T1A , ni del primario de T3,

L.a secuencia de eventos que ocurren durante la operacibén de freno
dindmico de gama extendida para las locomotoras equipadas con parrillas-
de frenado de 0,86 ohm se'cita en la Fig, DE-3, La informacién general -
que se incluye en la Fig., DE-3 es aplicable a locomotoras equipadas con -

parrillas de frenado-de 0,66 ohm, Sin embargo, el pueriteo de las distintas

secciones dela parrilladefrenado ocurre a diferentes velocidades del - -

tren para diferentes valores de resistencia de la parrilla de frenado. En -

la Fig. -DE-4 se proporciona -Gnicamente como referencia un diagrama es-
guemdtico simplificado del médulo DE, Los diagramas de alambrado co --
rrespondientes a cada tipo de locomotora deberédn usarse cuando se esté -

trabajando en la localizacién  de fallas o en la conservac1on de los sxste -

mas de frenado dindmico de gama extenchda.

-00o0~
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Paso | Proceso o Condicién Resultado del Proceso o Condicibén
e e

8 Q8 Conectado " La corriente fluye por la terminal 1 del
g mbdulo DE, a través de Q4, Z4, Q8, -

: , D14, terminal 15 y a la bobina del rele-
A ' vador DP1, para excitarla,

NOTA: La carga de C3 en el paso 5 pro
porciona un corto retardo, el que evita

<
: ' que DP1 se excite con el voltaje mo --

A mentidneo en T3, :

h .

N 9 DP1 Excitado ’ Proporciona la alimentacién de reten -

N , cién a DP1 a través de su interconexidn
o (INC - INO) y del transistor Q10 pola -

TEe rizado en sentido de conduccibén con an-

N ' terioridad,

. : : Aplica la polarizacién en sentido de con
N . : : .
N duccién a Q13 y proporciona la trayec-
s . . toria de carga a través de 3C- 3NO y -
S de A-B de DC1 para los capacitores -
C4 y C5, también alimenta a DP1A (a -
través de 3C - 3NO), '

10 Q13 Conectado Proporciona un circuito de descarga -
‘ rdpida para los capacitores de control
de régimen (en el mdbdulo RC

o

Li

3 5
{ 11 Carga aplicada a C4 y C5 Qb6 se polariza en sentido de conduc --
(Paso 9) - o ‘ ¢ién cuando la carga en C4 y C5 se -
eleva por encima del valor de voltaje-
Ifmite del diodo zener 28,

12 Q6 Conectado Proporciona la alimentacién al releva
‘ dor TD y aplica a Q12 una polarizacién [
inversa, '
13 DC1 Excitado {Paso 9) La interconexidén (A-B) de DC1 elimina
. la polarizacién en sentido de conduc --
& : : cidén a Q13 el cual interrumpe el circui
to de descarga rédpida para los capaci-

f O
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SECCION 7 - PARTE D- DE12

Paso

Proceso o Condicidn

‘Resultado del Proceso o Condicidn

20

21

22

23

24

26

6 oo

DCIB. Excitado (Paso |3)

La velocidad del tren dismij
nuye hasta aproximadamen-
te 21 kildbmetros por hora -
(18 M. P.H,)

Se repiten Procesos y con -
diciones de los pasos 3 al-
17, excepto:

a, Substituya DP2 por DP1

ostituya DC2

o ol

. Su A por DC1A
. Substituya DC2B por DC1B
. Substituya LED2 por LEDI

DCzA Excitado

DC2B Excitado

l.a velocidad del tren dismi
nuye hasta aproximadamen

te 19, 3 kilémetros por ho -
ra (12 M, P, H,)

l.os procedimientos y condi
ciones de los pasos 3 al 17-
se repiten, exceptor

Establece el circuito para DP2 en -
preparacién para puentear la_segunda
parrilla de frenado en caso de que dis
minuya la velocidad del tren,

La sefial de la corriente de parrilla -

' decrece mientras que la sefial de la -

corriente de campo permanece igual.
Esto causa se aplique la polarizacidn
en sentido de conduccibn a Q3.

Se conecta Q3, recalibrando la sefial
de corriente de parrilla aplicada al -
emisor de Q3, '

Recalibra la sefial de la corriente de
parrilla a la base de Q2. Esto evita -
que se desconecte Q2 hasta en tanto -
aumente la velocidad del tren,

Establece el circuito para DP3 y pro-
porciona un circuito de retencibén para
DP1 para asegurar que DP1 permanez
ca excitado hasta que se desexcite - -

DC2B,

La sefial de la corriente de parrilla -
disminuye, mientras que la sefial de-
la corriente de campo permanece - -
igual, Esto causa se aplique la polari
zacién en sentido de conduccidén a Q3,
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SECCION 7 PARTE D- DE12

Paso

Proceso o Condicidn

Resultado del Piroceso o Condicidn

~J

10

11

Z6 Conduciendo

Q11 Conduciendo

Q9 Conduciendo

Q10 Dés conectado

DP3 se desexcita

Qé Conectado

-negativo y al capacitor C3, que se -

carga a través de R33 hasta que su -

voltaje es suficiente para provocar~-

una conduccién inversa por el diodo-"
Zener Z6, El limite de voltaje de Z6

es de 47 volts, = | |

La polarizacién en sentido de condug

cidn se aplica a Q11 a través de R35-
y de R37 a Ql2,

Aplica la polarizacibén en sentido de -
conduccidén a Q9,

La corriente fluye de la terminal 1 -

del DE, por Q5, Q9 y R30, Esto pro-

voca una polarizacién negativa en Q10
el que normalmente estd polarizado -
en sentido de conduccidn,

Interrumpe la alimentacién para DP3.
La alimentacién a DP1 y DP2 se con-
serva por medio de DC2B y DC3A,

C4 y C5 cargan a través de R40, Es-
to provoca la polarizacién en sentido
de conduccidn a Q6 cuando la carga -
se eleva a més de 36 volts,

DC3 se desexcita después de un pe- -
quefio retardo,

Se invierte la polarizacién en Q12, -

la cual elimina la polarizacidén en - -
sentido de conduccibén a Q9, Al des -

conectarse Q9 se aplica la polariza-
cién en sentido de conduccién a Q10,

se excita TD, Este relevador evita -

que BWR opere en el médulo DPy -

también proporciona un circuito de -
carga réapida para los capacitores en

el mdédulo RC., Este régimen rapido-
de carga produce un acelerado aumen
to en la excitacién. las interconexio
nes TD permaneceran operando por -
un corto lapso después de descargar-
se C4 y C5 para desconectar a Q6.
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SECCION 7 - PARTE D - DE12

Paso

Proceso o Condicién’

Res.u']ta.do’-.d‘el Proceso o Condicién

17

18

19

.20

21

Se repiten los procesos y,h-
condiciones de los pasos 3
al 14, excepto:

a, ‘Substituya DP2 por DP3
b, Substituya DC2 por DC3 .

. ¢, En eljpaso 9.laalimenta

¢idn no conserva a DP2,
d, Substituya DC2A y DC2B
- por DC3A,

Se desexcita. DC2A

Se desexcita DC2B

Supongamos que la velocidad
del tren aumenta hasta apro-
ximadamente 33, 8 kildmetros

por hora (21 M,P.H,)

Se repiten los procesos'y -

condiciones de los pasos 3
al 14, excepto:

a. Substituya DP1 .por DP3

b, Substituya DC1 por DC3

c, En el paso 9, .la alimen-

tacidn no se conserva a-
DP1 y DP2,

d. En el paso 12, la.alimen.
tacién no se suministra-
a DP2,

e, Substituya DC1A y DC1B-
por DC3A, ‘

Se recalibra la sefial de corriente de
parrilla aplicada a Q2 y Q3, Esto prg
voca una polarizacidn inversa en Q2 -
que cesard hasta que aumente la se-~-
fial de la corriente de parrilla,

Se elimina la alimentacidn principal-

a DPI1 de la terminal 1 de DE, La - -

alimentacién de retencién para DP1 -
se conserva por medio de Q10,

La corriente de parrilla aumenta a -
700 amperes a 29 kilémetros por ho-
ra (18 M. P.H. ) aproximadamente, -
El médulo DR limita la corriente de
parrilla a 700 amperes disminuyendo
la excitacién a medida que aumenta -
la velocidad, La disminucibén en la -
corriente aplica la polarizacién en - -
sentido de conduccidn, '

- 17 -
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. l'l MANUAL DE SERVICIO . :
\ d DE LQ,,C_O"MOT'RAS" PARTE o?omomm

A DEPARTAMENTO

~ DE SERvVICIO }. : s
- i
: ; exp kg BenE
A \.LODULO REGULADOh DEL F lxhu\()f DI'\JAMIQO,,,DR« SALEAR I
~ ‘ o : "t l ¥
- Las parrillas del freno dindmicy e¢stan disenadas para SOpPOrtar una corrien
‘ te de irenadn de 700 amperes, Loz Gduin: reguladores del freno dindmico - -
A DR 10 y DR 13, se ajustan para limitar la corriente de parrilla a un valor maxi-
N 10 tie 700 amperes independientemente de la posicion de la palanca del freno, -
3 i corriente de la parrilla de ‘rean e !inita, reduciendo la excitacidn al can .
< po del sererador principal, La excuacién se reduce lo necesario para. limitar -
- ta covriente a la parrilla de frenn, a los 700 amperes descargando los capacite -
A res de control del médulo RC . &« través del transistor Q3 en el médulo DR,
~ :
- i Cuando la locomotora estd eguipada con {reno dindmico bdsico, el ' médulo -
. ' DR, se rconecta., como se muestra en la Fig, DR-1, . Esta conexibn /puede ser-
- usada en locamotoras modelas SD o GP, cuando se utiliza -esta conexién, una se
h 3&1‘_ ial de voltaje proporcional a la corriente de la parrilla defreno, se aplica a -
™ ;A\ través de los diodos CR26, CR27, CR23 v CR2%9, a las terminales 13y 256 13-
~ v 1,-del médulo DR, Esta sefial de voltaje se obtiene de la cafda de potencial -
N aue se produce a través de una vorcidn de una de las parrillas de freno, Las -
resiptencias R3rn y R37 estdn cnnectadas entre las parrillas de (reno y las ter-
R minales {3y 2. o de las terminales 3y 1, para asegurar una sefial de voltaie
o al rnddalo DR en caso de una parrilla de ireno abierta.
\ P
N La senal de voltaje proporcionada al médulo DR, entre las terminales 13 -
al. CR29, di por.resultado se-

y 29513y latravés de los rectiiicadores CR26.
finuite Ja corriente de parrilla a 790 a
de frenado es iuual en condiciones normales de operacidn,  Sin

se altera en su valor si se produce un circuitotabierto-

amperes, La corriente a través de todas-

las parrillas -
emb rgn la corriente

<
\5 en-una o mas de las parrillas, En este caso se aplica la sefial al médulo DR -
: por las resistencias R36 y R37, Esta seial protege a los motores de traccidn
\__ limitando el voltaje a través de los mismaos a un valor de seguridad, propor -
N czionando cierta proteccidén por parrillas de ireno guemadas sucesivarnente, rg
S duciendn la corriente a las mitmas , Sin embargo, la perecciénftotal-por la-

causa. mencionada no se obtiene por esta conexibn,

~El médulo DR, estd conectadow,, como se muestra en 'la Fig, DR2; cuando la
locomotora estd e guipada,con ireno.dindmico de/gara . extendida, La conexién
puede ser usada en lps loconwotoras tipe SD o.GE.. Clﬁnde"se usen;estasi co - -
nexiones, una senal de voltaje oronorcionad.a las coruiente: de pamrxlsl*a'es%apl

cada a las terminales 13y 2, o a ias ter *mnakes 13 y ;1.del médylo DR.: La se
nal se obtiene de la caida de putencial que se pnoduce_; través de una.porcidn

de una de las parrillas de {reno, Tsta sefal de voltaje permite se limite la -
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SECCION 7 - PARTED - DRIO/DR13

El médulo DR 10 no usa la termmal 1y la zona de las resistencias R2, R3
y R4 de las Figs, DR1y DRZ, estin disefiadas como sigue, Note que la re
sistencia entre la terminal 2 y RH1, es aproxxmadamente la ‘misma para-
ambos médulos, Esta resistencia es para usarse cuando se aphquen parxi
llas de freno de 0, 86 ohm, Observe que no hay conexién a la’ terminal 1,

en el médulo DR 10, Por lo tanto, el modulo DR 10 no puede ser aphca.rdo a-

locomotoras con parnllas de freno de O 66 ohm. o

R3A

o RH{

E] circuito del 4rea sombreada en las Figs, DR1 y DR2, se proporciona -
en el mddulo DR 13, pero no en el DR10, Este circuito sum1mstra la regu-

lacibn de corriente a la parrilla de freno, en las locomotoras equipadas - -

con el freno dindmico bdsico, siempre que, el sistema sea solicitado por-
el cliente, Cuando este sistermna se usa, la sefial de la- palanca la cual es -

proporcional a su posicibén, se aplica a la terminal 7 del médulo DR y otra’

proporcmnal a la corriente de la parrilla de freno a las termmales 9y L1,
Estas sefiales son aphcadas al transistor Q4, a través de los d1v1sores de
voltaje, El transistor Q4 se conecta, cuando la sefial de la parrllla de fre
no es mayor que la sefial de la palanca, Al conducir Q4, permite se exci-
te al primario "B'" del transformador T2, La salida del secundario dé por
resultado se conecte Q3. Al conectarse Q3 en el médulo DR, reduce la --
excitacién del campo del generador principal al permitir se descar‘guen -
los capacttores de control RC en el médulo de aumento gradual La exci-
tacién'es reducida, hasta que la sefial de la parrilla’ de freno d1smmuye a

" un vafor menor que la sefial de la palanca de £renado. Por lo tento e1 cir -
cuito en el 4rea sombreada regula la corriente de la parr111a de freno a -
" un valor proporcional a la pos1cxon de la palanca, cuando opera el freno -

dmémtco bé.smo.

‘'E]l 4rea sombreada de la Fig, DR2 se usa en las locomotoras equlpadas -

con freno dindmico b4sico si se desea una regulacién a la parr111a del freno,
En las locomotoras equipadas con freno dindmico de gama extendida, la regu

" lacién de corriente de la parrilla se obtiene conectando las termmales 4 y 5-

al médulo DE, de manera que el 4rea sombreada no se usa,

s

OPERACION’ DEL MODULO DR, DURANTE EL’ LIMI'I‘E '
Y LA REGULACION DE CORRIEN’TE DE PARRILLA '

La operacmn del médulo DR limita la corrxente de parr111a a 700 amperes

1r~depend1entemente de la p051c16n de la palanca de Ireno.
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SECCION 7 - PARTE D - DPIZ

cuito detector a través de los rectificadores de bloqueo y de dos. divisores de
voltaje, Uno de los divisores de voltaje esté formado por las resistencias - -
R1l, R12, R 13, R14 y el rebstato RH1, El otro divisor de voltaje lo forman
1a resistencia RB y el diodo zener Z6, Los rectificadores de bloqueo e\ntan -
un intercambio de corriente entre las parrillas de freniado cuando el voftaje-

a través de una parrilla , sea mayor que en otras,

~ El voltaje.aplicado al emisorn:del transistor: 24 s '?:ﬁanu:ddo ‘4%9,6 volts -
por el diodo Zener Z6, La base. de Q4 estd conec‘é&da 41 Brazo He 12 esdobilla
de RH1 de manera que el voltaje aplicado a la base de este transistor es di -

‘rectatmente proporcional al voltaje desarrollado a través de las parrillas del

freno dinémico., Durante la operacidén normal el voltaje aplicado a la base del
transistor Q4 es menos de 49, 6 volts y el resultado es una polarizacidn inver
sa en &l, Sin embargo, si la corriente de la parrilla de freno tiende a aumen
tar sobre el valor de seguridad, el voltaje aplicado a la-base de Q4 aumenta -
a mas de 49,6 volts permitiendo se polarice en sentido de conducc16n.

Al ser conectado Q4, establece un paso para ‘el flujo de corr1ente a tra --
vés del secundario del transformador T1, en serie con el primario del trans-
formador T2, La salida rectificada de T2, aplica una polarizacién en sentido
de conduccién a través de la resistencia R1 al transistor Q1l, Con el Q! con~-
duciendo la corriente fluye de la terminal 1 del médulo DP de colector a emj
sor del tran31stor por el relevador BWR, al negativo, La corriente. £1uye - -
también a través del diodo D1 y por la resistencia R2 para cargar el capaci -
tor C2, Una polarizacién en sentido de conduccibédn es aplicada a la-base del -
transistor Q3 cuando la carga en C2 es suficiente para hacer que el diodo ze-

ner Z2 conduzca,

La polarizacién en sentido de conduccién en Q4 permite se polarice en --
igual forma Q! y una inmediata entrada del relevador BWR, pero la sefial a -
Q3 sufre un retardo por la accién de R2 y C2 suficiente para evitar-que se co
necte por un sencillo pico en la corriente de parrilla y de corta duracién. Sin.
embargo, tres o méds picos de corta duracidn que se repiten en un reducido -
tiempo, provocarén la conex16n de Q3 . Cualquier condicién de exceso de co-
rriente a la parrilla que se prolongue aproxlmadamente por més de uno.o dos
segundos, ta.mblen daré por resultado la conexién de Q3.

La entrada del BWR desexcita a EQP, la salida de este relevador, suprime
a su vez la alimentacién al contactor GFC, eliminando el voltaje de excitacién
al campo del generador principal. La inductancia en los devanados del campo -
del generador principal evita una brusca reduccidén de corriente a través del -
campo, suprimiendo la excitacidn al campo del generador principal d4 por re-
sultado una disminucién de corriente a la parrilla del freno , La disminucién-
en la corrientede la parrilla del freno, tiende a aplicar una polarizacién en -

sentido inverso en Q4 & medida que la corriente se reduce a menos de. su va -

lor mdximo de seguridad _Sm embargo, la entrada del BWR recalibra el circuf
to detector, conectando la resistencia R14 al circuito, de manera que la polar1
zacién en sentido de conduccién a Q4 se siga aplicando hasta que la corriente -
de la parrilla del {reno, disminuya varios amperes abajo de su valor méximo -

u3—
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EL-M MANUAL DE SERVICIO 7

DE LOCOMOTORAS  ,.rec

LUCES INDICADORAS Y DISPOSITIVOS.

INTRODUCCION:

Varios dispositivos y luces indicadoras se localizan en el tablero de con--
trol del motor, asi como en el del pedestal de control de la locomotora, para-
nroporcionar informacibén al operador. l.a descripcidén de los dispositivos y de
las luces indicadoras, se encuentra en el MANUAL DE OPERACION y en la -

seccidn 6 del MANUAL DE SER VICIO de la locomotora.

El médulo anunciador, que se localiza en el compartimiento de los médu -
los, contiene luces indicadoras para proporcionar informacidén a el personal -
de conservacién. A continuacién se describe la operacién de este moddulo.

MODULO ANUNCIADOR:

La siguiente descripcidén es aplicable a los mdbdulos anunciadores AN10, -
ANI11 y AN12, Cada mébdulo anunciador estd dotado de un interruptor para pro-
bar y restablecer ( Test/Reset ) y cuatro o més circuitos indicadores idénti - -

"cos, El mddulo AN estid equipado con una terminal de entrada, positiva y otra
negativa, La seflal por falla se aplica a la terminal de entrada para cada cir--»

cuito indicador en el médulo, En la Fig, AN-1, se muestra un diagrama esque
méatico del circuito anunciador.

La siguiente tabla, identifica las sefiales que por fallas pueden ser aplica-
das a los médulos AN-10, AN-11y AN-12, La tabla también indica las termi-
nales de entrada para cada falla, Cuando alguna de estas fallas es detectada, --
se aplica una sefial a la terminal de entrada correspondiente, La sefial alimen
ta al relevador anunciador ANR de retencién magnética, Al operar ANR, pro-
vee alimentacién al diodo emisor de luz LED, La luz que emite LED, propor-

ciona una indicacién visual de la falla, La falla especifica se identifica en la - -

d?é:’"::dla Sefial de’ Fallo Modulo Aplicable
2 Motor Caliente ) ANIO ANI! ANI2
3 Filtro del Aire del Motor , ANIO _ANII ANI2
4 Relevodor de Tierra - e ANIO ANII ANI2
5 sL.imite de Excitacion ANIO ANIl ANI2
6 Sobrecarga de los Parrilios . : ANLl  ANIZ -
7 cLimite de Excitacidn Campo del Motor ANIt  ANI2
8 Circuito ' por Parrilla Abierta - : ANII  AN12
9 [>Falla del Ventilador de las Parritfas < | ©C ANI2

%
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Las locomotoras con freno dindmico hdsico, no estin equipadas con el re-

"levador OCP, Por lo tanto una parrilla abierta no proporcmnara indicacidén o -

sefial al mdédulo anunciador,

INTERRUPTOR PRUEBA/RESTABLECER:
Colocando el interruptor Prueba/Restablecer ( Test/Reset ), en la posi-—

cién de Prueba ( Test ), aplicard un potencial positivo a la 11nea de prueba.. E_&'
to permite un flujo de corriente, de la terminal con marca a la termmal s

marca del relevador ANR, de los mbdulos AN, La corr1ente en esta d1reccton

provoca que las 1nterconex10nes del relevador ANR, cierren para alimentar a-
todas las luces en el mddulo AN, Esto permite se prueben relevadores y luces
del médulo. Las luces permanecerin encendidas, hasta que el interruptor sea
movido a la posicibén de Restablecer ( Reset ),

Al colocar el interruptor de prueba en la posicién de Restablecer (Reset),
aplicard un potencial positivo a la linea de restablecer, Esto permite que la ---
corriente fluya de la terminal sin marca a la terminal marcada, de todos los -
relevadores ANR de los mddulos AN, La corriente en esta direccidén, provoca
que abran las interconexiones del relevador ANR, de esta forma todas las lu--
ces del médulo AN se apagaran,

LED

r======- Il il it e |
: I’;n.dg MODULO AN :
‘Prueba y i
| Restablecer , :
r—--_ .
Iy Pruebo Prueba ' ]
Iy O <—#| Comun para |
by ) Positivo todos los
by 1< = > circuitos del :
! R blece anuncigdor en ,
T - w— gsionecer » | médulo AN |
| LRestoblectr |
: |
: F — e ay o RS G S - e JES GE T G s W G ﬂr —— . —-j l .
Circuito ! I
D Anunciador! O] 4 |
| I I |
! [ | |
| I | |
| | i | .
! | | |
| I ~ | L
i | ' !
| | 1 |
! : ' i
! ! (Diado ! i
| i 4 .Emisor) | comdn poro |
de Luz : omun I
[ el R -~ todos los |
| - . s=circuitos del |
| , , onuncnodor en |
| 14 ' 2 moduio AN {
| ' ‘ |
b e e e e e e e e — ] - —_—
- 17864
Negativo Terminal de Salido :
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MODU LO DE SOBREVE LOCIDAD DE RUEDAS
WO 12

INTRODUCCION:

El médulo de sobrevelocidad de ruedas WO-12, detecta e inicia la correc-
cién para la condiciédn de sobrevelocidad de ruedas, que puede ser el resultado
de un patinamiento simultdneo o por velocidad excesiva. El mbdulo WO-12, --
también recalibra los médulos EL, GX y WS, para una adecuada operacién a -
las velocidades intermedias y altas. En la Fig, WO-1 se muestra un diagrama
esquemd&tico del mdédulo WO, unicamente como referencia. El diagrama del --
alambrado de la locomotora se deber& usar cuando se presenten fallas o se -~
ejecuten trabajos de conservacién.,

Si se detecta una excesiva velocidad de ruedas, el médulo WO permite que
se alimente al relevador WL, as{ como a la terminal 18 del médulo WS, e in-
terrumpe la corriente al relevador de proteccién de equipo EQP, La entrada -
del relevador WL har4 que encienda la luz de aviso de patinamiento de ruedas,
La alimentacién aplicada a la terminal 18 del médulo WS excita al relevador -
RA. lLa entrada del relevador RA excitard al ORS, ocacionando que el regula-
dor de carga se mueva hacia campo minimo. Esto permitird una suave reapli
cacién de la potencia cuando la condicibén de sobrevelocidad se corrige. La en
trada de RA en el mdédulo WS también permite se aplique una sefial al médulo-
de arenamiento SA, La salida de EQP interrumpe la alimentacidn al contactor
GFC del campo del generador principal La salida de GFC, reduce la potencia
suSpend1endo la excitacion al campo del generador pr1nc1pa1 La reduccién de
la potencia as{ como la aphcacmn de arena a los rieles, proporciona mejor —
adherencia para la traccién, necesarla para correg1r la condicién de sobreve-
locidad de ruedas,

OPERACION:

El médulo WO compara las sefiales de voltaje y corriente de sahda. del ge
nerador principal, Cuando la velocidad de la locomotora aumenta, el voltaje -
de salida del generador principal se incrementa, mientras que la corriente del
mismo d1sm1nuye. Una sefial proporcional a la corriente de salida del genera-
dor principal se obt1ene de la termmal 11 del m6dulo de control de ejecucibn -
PF y se aplica a travea de los d1odos D29 y D30 al emisor de los transistores
Ql y Q3 en el médulo WO, Una sefial proporg:.onal al voltaJe de salida del gene
rador principal se obtiene del transformador de potencia del generador GPT 2
y se aplica a las terminales 2, 3 y 4 del médulo WO,

La sefial de voltaje en las terminales 2, 3 y 4 se aplica a los transforma-
dores aislados T1 y T2, Esta sefial es rect1f1cada por los diodos D1 al D6 y -
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do en el emisor de los mismos. El transistoerl se conecta cuando se alca.n-'
za el punto de opéracién mostrado-en la grafica como ENTRADA DE RA, Fig
WO-2, La entrada de Q1 establece un camino para la corriente delfsecq:_n;',daug'iio
A del transformador T3, asf como por el primario de T4, La salida Qe {:E47éé$,
rectificada por los diodos D11 al'D14 y filtrada por el -capé.gitoryq3§.i‘j§?'n"~§?s3i‘f{
sor de voltaje formado por las resistencias R9 y R3, ‘aplica una seﬁaldé’p&]@,
rizacién a Q2, cuando se tenga alimentacidén- del .‘.ser’;;unda;rifo de T4, .

]
i, ‘o

La entrada de Q2 establece un gamino para el flujo dé corriente de la'jt"e_i'_
minal 1, al relevador RA y del colector al emisor de Q2, al negativo por la -
terminal 14, ésto excita al relevador RA. La entrada de RA, proporciona ali
mentacidn al relevador WL y a la terminal 18 del médulo WS e interrumpe -
la del relevador EQP,. ‘

La entrada del relevador WL permite se alimente a la luz indicadora de-
patinamierito de ruedas. La salida de EQP suspende la alimentacidén al contag
tor GFC del campo del generador principal. La salida de GFC interrumpe la-
corriente de excitacién al campo del generador, ocacionando se reduzca 8su -
produccién. ‘La alimentacién aplicada a la terminal 18 del médulo WS excita -
a su relevador RA, La entrada de RA en el médulo WS, proporciona una se--
fial al médulo de arenamiento SA y también permite se alimente al ORS, La -
operacién del ORS coloca al regulador de carga, en campo minimo, lo cual -
permite una suave reaplicacién de potencia cuando la condicién de sobrevelo-
cidad de las ruedas, se corrige. '

Kl médulo GV limita el voltaje del generador principal a 1250 volts en las
locomotoras GP38 y a 1300 volts en las GP40, Cuando este valor de voltaje =
se alcanza por un aumento considerable en la velocidad, ocaciona que el pun-
to de operacién se mueva hacia la izquierda, a lo largo de la linea limite de-
voltaje aplicable, en lugar de seguir la direccién de la curva de potencia.



CCCCCOCCCCCCCC 06 o0 0 ¢ -



DEPARTAMENTO

SECCION

EC:B/I MANUAL DE SERVICIO =

DE ‘LO-C_OMOTORAS PARTE D

- DRi2

DE SERVICIO | | Cde wn o

A ———
Yo FES

. MODULO DE PROTECCION DEL FRENO DINAMICO -DP

- INTRODUCCION

El médulo DP12, para proteccidn del freno dindmico, proporciona proteccién

. . limite para los campos de los motores de traccidén y para las parrillas del freno -
"dindmico, por falla en el médulo regulador del freno dindmico DR, El médulo - -
" DP12, opera de manera que elimina la excitacién al campo del generador princi -

pal, en caso que la excitacibén al campo del motor , o la corriente de parrilla del-
{reno dindmico aumenten sobre el valor de seguridad,

En la Fig, DP-1, se muestra un diagrama esquemé&tico simplificado del médu
lo de proteccién del freno dindmico, como referencia solamente, Cuando se loca-
licen fallas o se proporcione conservacién , deberi consultar el diagrama del alarg
brado de la locomotora, ' N

CIRCUITO DE PROTECCION DEL CAMPOC DEL MOTOR

 El circuito de proteccidén del campo del motor, Fig, DP-1 estd conectado a --
través del generador principal en paralelo con los campos de los motores, durante
el frenado dindmico, En las locomotoras modelo GP, la salida del generador prin
cipal es aplicada entre las terminales 2y 12, en las locomotoras modelo SD, es- .

_tdn conectadas entre las terminales 3y 12, Por lo tanto, el circuito de proteccién

del campo del motor detecta cualquier cambio en el voltaje de excitacidén aplicado-
a los campos de los motores de traccidn,

El voltaje que se aplica entre las terminales 2 y 12 6 3 y 12, proporciona un-
flujo de corriente a través del divisor de voltaje formado por las resistencias R16
R17, R18 y el rebdstato RH2, La base del transistor Q5 estd conectada al brazo de
la escobilla de RH2, de manera que el voltaje aplicado a su base, es directamente -
proporcional al voltaje de excitacibén aplicado a los campos de los motores de trag
cibn ., El diodo zener Z8 conserva 6,2 volts en el emisor-de Q5,

Durante la operacién normal una polarizacién en sentido inverso es aplicada a
Q5, por Z8 y el brazo de la escobilla de RH2, Sin embargo, si se presenta una -
falla en el médulo regulador del freno dindmico DR, el voltaje de excitacibén apli
cado a los campos.de los motores de traccién puede aumentar sobre su valor de-
seguridad. Cualquier aumento en el voltaje de excitacién d4 por resultado un in-
cremento en el potencial en el brazo de la escobilla de RH2, Una polarizacién en
sentido de conduccibn es aplicada a Q5, si el voltaje de excitacién tiende a aumen
tar sobre el valor de seguridad,
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corriente a la parrilla de freno aplicada a la base de Q4 sea mayor que la se-
fial de la palanca de freno, aplicada al emisor de Q4, La conexibn de Q4, es-
tablece un circuito para la corriente , que fluir4 a través del secundario '"'B'-
del transformador T1'y por el primario "B de T2, La corriente por el prima
rio "B de T2 induce un voltaje al secundario ''B" de T2, La ‘salida de T2-B, -
se rectifica y se aplica a un divisor de voltaje formado por dos resistencias -
R8 y R9, El voltaje que se desarralla a través de R9, proporciona una polar_;_
zacibn en sentido de conduccmn para Q3,

La polarizacibén en sentido de conduccién de Q3, d& por resultado la des -
carga de los capacitores de control de aumento gradual, en el mbédulo RC, La
excitacién en el campo del generador principal disminuye, tan pronto como -
los capacitores de control de aumento gradual se descarguen, la disminucién
en la excitacién d4 por resultado se reduzca la corriente de la parrilla de frg
no, hasta que la sefial de la misma aplicada a la base de Q4, disminuye a un-
valor igual o menor que la sefial de la palanca de freno aplicada al emisor de
Q4, esta accibn regula la corriente de la parrilla de freno a un valor el cual-
es proporcional a la sefial de la palanca de freno, El valor ‘méximo aproxi- -
mado de la corriente de la parrilla de freno para cada posicién de la palanca
del freno es el mismo que el que especifica en la tabla anterior,

o0o

Centro de Capacitacién de San Luis Potosf, S. L., P. Noviembre de 1975,

Jo



"EEDT | wanua oe sepvics 7
~ DEPARTAMENTO . DE LUGGMUTUHAS k‘ | | INTROBUECION

ST

_ DE SERvICIO ,
eSS S B
™
~ ‘ ,
N DISPOSITIVOS DIVERSOS Y CIRCUITOS DE CONTROL
A Esta seccibén proporciona una descripcién de diversos dispositivos y circui-
B tos de control, Algunos de estos dispositivos y circuitos son aplicados solamen-
~ te mediante pedido especial del cliente. Los diagramas esquemdticos utilizados-
. en la descripcidén, se proporcionan Gnicamente como referencia, Los diagramas
. de alambrado de la locomotora deben usarse para la localizacién de fallas o pa~-
ra proporcionar conservacidn.
.
~ E]l contenido de la Seccién 7 - Parte F, se presenta en el siguiente orden:
™~ . .
: - ARL-8488371. Conjunto para restablecer autométicamente el relevador de -
, tierra,
~
~ F El conjunto para restablecer automdticamente el relevador de tierra, lo res
. . tablece dentro de los 10 a 20 segundos después de la primera, segunda y tercera
. operaciones del relevador GR. La cuarta operacidén da por resultado, se esta---
.« . blezca una accibén de retencién para el relevador GR.
~ v i ' ’
IR , ., .
N "} '2.- Motor caliente y Sistema reductor de potencia por obstruccién de los filtros
N . de aire del motor diesel. :

Este sistema es utilizado para reducir la excitacién y las R. P.M. del mo--
tor diesel, cuando se opera en algunas posiciones de la palanca del regulador, -
N en una situacién por motor caliente o cuando se detecta una obstruccién de los -
N filtros de aire del motor. | '
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E POTENCIA POR MOTOR CALIENTE Y POR OBSTRUCCION -

REDUCCION D
DEL FILTRO DEL MOTOR DIESEL

Un interruptor ETS, que detecta la temperatura del motor diesel, estd ins-
talado en el multiple del agua en el bastidor del equipo. Una temperatura excesi
va causa que las interconexiones del ETS cierren. Al cerrar las interconexio -~
nes, se proporciona alimentacidén a la luz por motor caliente y al relevador de-
l{mite de velocidad THL. La entrada del THL, permite se alimente 2 la campa-
na de alarma, al médulo anunciador, al relevador '"D" en el médulo TH y al so—
lenoide DV en el gobernador, ésto cuando se opera en las posiciones de la 5 a -

la 8 de la palanca del regulador.

interruptor del filtro del motor diesel, localiza

do en el gabinete eléctrico, detectard la caida de presibén a través de los filtros
e los filtros de aire del motor diesel. Una presidn diferencial de-
la interconexidén del EFS. Al cerrar =
dor EF L, de alarma del motor diesel.

Cuando se dispone de EFS,

de inercia y d
61 cm. (24'") de agua, provoca se cierre

esta interconexién, se alimenta al releva
La entrada del EF L provee alimentacién alternada a la luz filtro de aire del mg

tor en el médulo AN, también permite se excite el relevador "D' en el médulo-
TH y al solenoide DV en el gobernador, cuando se opera en las posiciones de -

la 5 a la 8 de la palanca del regulador.

TH, provoca una reduccién de-

Al excitarse el relevador '"D' en el médulo
lida del médulo TH hacia elmé

aproximadamente 10 6 12 volts en la seral de sa
dulo RC, para determinadas posiciones de la palanca del regulador. Esta dis- -
minucién en el voltaje de salida, reduce la excitacién. La entrada del solenoide
DV, causard que disminuyan en aproximadameﬁte 165 R. P. M. las del motor -~
diesel en determinadas posiciones de la palanca del regulador. Consulte con la-

" tabla de la Fig. RP-1, para valores caracteristicos.

posicign | Solenoides Excitados en el Gob. RPM. del Motor Diesel |Voitaje de Salida del Médulo TH |
Rodqeullador Normal Filtro del Motot o |Normal |Filtro del Motor | Normal | Filtro del M.otor
. Motor Calienté o Motor Caliente o Motor Caliente
5 BV-CV-DV| BV-CV-DVI] 850 650 51.2 1.2
2] AV- BV -CV-DV|AV-8V-CV-DV 735 735 57.3 . 57.3
7 BV-CV BV-CV-DV| 86 650 63.2 5.2
8 AV- BV - CV AV- BV-CV-DV| 300 735 68.2 | ((57.3»

Fig,RP-l- Reduccién de Velocidad y de Potencia.
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i ARL-8488371, CONJUNTO PARA RESTABLECER AUTOMATICAMENTE EL RE
S LEVA.DORVIjE TIERRA ( PEDIDO ESPE’ CIKL), "FI1G) "ARL-T, *
Las locomotoras con equipo bdsico
estin dotadas de un botén para restable

0o,
(™ ‘ ' ) GR., No obstante, los circuitos de res—

Resta- tablecer autométicamente estdn disponi

bieced ‘ . -
S “\lﬁe‘gs)or bles como equipo extra cuando lo solici

S )

bl
~N

Totalizodor de Tierras blece al relevador GR dentro de los 10-
' @ a 20 segundos después de la primera, -
segunda y tercera operaciones del rele
~ vador. En la cuarta operacién se esta--
0009 blece una accién de retencién para el =
— relevador GR. Una vez que actia la re--
L__®__‘ tencibén, el sistema solamente puede - -
No. de Tierras @ restablecerse manualmente accionando
o ' el interruptor de restablecer, localiza-
N m do en el conjunto de restablecer automd
19096 ticamente el relevador de tierra.

J )
@@H
O

\/) ’_J‘

O
-

B1

2|e

s )

(

Fig., ARL -1~ Conjunto para Restablecer Un indicador del nimero de fallas -

' Autométicamente al Relevador de Tierra por tierra, se proporciona para indicar
N visualmente la secuencia de las opera--

ciones del relevador de tierra, Operamr

N
§ do el interruptor de restablecimiento manual, se restablece al indicador y =
. la numeracién regresa a CERO, Un indicador que totaliza las tierras, propor ==
ciona indicacién visual del total de operaciones del relevador de tierra, El indi+
) cador totalizador de tierras adelanta el conteo, una vez cada que es restableci--"
N do el relevador de tierra. Este indicador totalizador de tierras, tiene una capa-

cidad de conteo hasta 9999, Operando el interruptor manual de restablecer, no -
se recupera al indicador totalizador de tierras. Un diagrama simplificado del --

conjunto de restablecer autométicamente el relevador de tierra, se proporciona
en la Fig. ARLZ ' -

PRIMERA OPE’RAGION' DEL RELEVADOR DE TIERRA,
Suponiendo qué’el contador de las veces gque es restablecido el relevador de
¢ | tierra y que el indicador de fallas por tierra, estin en CERO, La entrada del ~

GR proporciona C.C. a 74 volts a través de la interconexién C-D del GR, a la
terminal C1 del conjunto de restablecer autométicamente el relevador de tierra,

Esto permite se aplique corriente de reducido valor a través del diodo D1, capa
- l -

N

i o ]
\ cer manualmente el relevador de tierra

ta el comprador, Este conjunto, resta~
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ma puede restablecerse manualmente operando el MRS, interruptor manual de -
restablecer, Son publicadas instrucciones por los ferrocarriles, donde se pro--
porcionan reéornendaciones respécto al restablecedor manual, las que ‘deberé

seguirse, A falta‘de instrucciones 'del ferfocdrril, la causa de opetaciﬁ‘tf dé‘lc%(
debe ser determinada y prestar conservacién esencmlmenfe én e ”%E’%&ﬁ)ﬂf 3
manual. 3 moe n

“

veRy et ; L R R A T

—c——-—c—_——--—----—-—-u————— . . iy

Fwepioor sasasr ‘PARA RESTABLECER "' ' i R R e

.l AUTOMATICA MENT E: EL RELE'V OE%T|ERRA£ C:}'fm%dﬂ ﬁ E L ravl N ”, Y "“éf
e o lere s oy L p e TersTipader i l SRR S B
N—a~0 °+."_“[>"_'—T L_ a ;/\/\,_7 i l v e I
=1 e |
I . . ! . _RC I »
l ‘ ¢! 2 " Relevador del - "‘F‘i’l
l ! ' Contador pare l
| : Indicador Restablecer I
del No. de
r@ e 0 Fallos por :
l w_ ) Tierra - Medidor de |
l 'E} Tieov;\por 15 l o
Sequndos >
l n @ Srazo del ®-I@q l E
' "‘@‘ Contodor 3 d \ | 2
| E—eo—g .,
Abierto
l Unicamente 03 RoRIQ_G;ld::':arc
H . ablecer
I :::r': Position SR-1 ‘ (Cg R4 (1] o

o , - /20207
Fig.AR L-2- Diagrama Esquemd&tico del Conjunto.

OPERACION DEL INTERRUPTOR DE RESTABLECER, MANUALME,_NTE._‘

Después de la cuarta operacidn del relevador de tierra en una. secuencia, -
la accién de retencidn conserva inoperante al! sistema hasta que es accionado el .
interruptor manual de restablecer MRS, localizado en el conjunto de restable--
cer autométicamente el relevador de tierra, Teniendo cerrado el MRS, se pro-
porciona alimentacibén al relevador de secuencia SR, La entrada del SR, cierra
la interconexién SR-1 y abre la SR-2, Cuando la interconexidén SR-1 cierra, ~-
‘permite se alimente al relevador RC, el cual avanza al contador de restableci -
mientos y al indicadot del nfimero de fallas por tierra lo cambia de 0" a " 1", -
El diodo de bloqueo D2, evita la entrada del TC, Por lo tanto el indicador tota -
lizador de tierras NO cambia al siguiente nmero. Al abrir la interconexién - -
SR-2, causa se suspenda la alimentacién al relevador SR, Sin eémbargo el capa-
citor C3 y la resistencia R5, provocan un retardo en la salida del SR, Este cor
to retraso, proporciona tiempo suficiente para una operacidn positiva del RC --
antes que salga el SR, lLa salida del RC ocurre después del retardo provocado -

_3..





