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FUGAS DE AGUA EN LA ZONA DE DESCARGA
DE LOS CONJUNTQOS

Con relacion a fugas de agua por la zona de
descarga de los conjuntos de potencia, a
continuacién se dan algunas instrucciones sobre
los siguientes aspectos:

la zona de

]. Localizaciéon de las fugas en

descarga.

2. Aplicacion de los codos de descarga, de los
sellos O y de los equipos de empaques
para cabezas, por niumero de modelo.

3. La lubricacibn de los sellos 7O al

instalarlos.

4. Procedimiento para la deteccién de rajaduras
en la zona de descarga de las cabezas.

5. La utilizacién de cabezas rajadas en la zona
de descarga en locomotoras de baja potencia.

Para reducir las fallas al minimo es de suma
importancia utilizar cabezas de Ultimo disefio en
locomotoras de alta potencia. En la tabla 1 de
este articulo aparecen las recomendaciones de
EMD al respecto.

Las fugas de agua por el sello del codo no han
constituido un problema serio; sin embargo, se
han reportado algunas de estas fugas en afios
recientes. Este tipo de problemas se han trazado
generalmente a una aplicacién indebida de sellos
o de codos. Por ejemplo, el uso de sellos rojos
en la tobera del codo (lado del monobloc), o
bien el uso de codos con ranura sencilla en
motores 645. Ademds se ha determinado por
investigaciones efectuadas que las fugas por el
sello del codo pueden presentarse si los
prisioneros de las grapas se instalan y se
mantienen con un apriete bajo, permitiendo asi
que el conjunto de potencia juegue’ en su
lugar, dando lugar a un desgaste acelerado del
codo y del sello.

Electro-Motive Division Of General Motors

Nam. 7
mayo 1978

Desde que se introdujo el motor 645 se ha
presentado un bajo porcentaje de rajaduras en la
zona de descarga de las cabezas. Las rajaduras
que aparecen alrededor del agujero de descarga
son el resultado de una susceptibilidad a altos
valores de apriete y también a ciclos térmicos
extremados del motor. Las rajaduras de la brida
superior de la cabeza a lo largo de la grapa,
sobre el agujero de descarga, son un fendémeno
relativamente reciente y el mads tipico en fallas
de cabezas de cilindro. Véase la Fig. 1 que
muestra la ubicacidén probable de este tipo de
rajaduras.
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Rajadura en la superficie
superior de la brida.

Zona de contacto
L de la grapa.

\J
Rajadura alrededor del
agujero de descarga en

la cabeza de cilindro.
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Fig. | — Rajaduras en la zona del agujero de
descarga en cabezas de cilindro

Las fallas de sellos asi como las rajaduras en la
zona de descarga de las cabezas de cilindro se
presentan como fugas de agua en la zona del
codo de descarga. A continuacidon se dan
instrucciones para poder determinar el origen de
dichas fugas, asi como las recomendaciones para
poder utilizar nuevamente los componentes.
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LOCALIZACION DE LAS FUGAS

Para localizar las fugas examinense
cuidadosamente las zonas oscuras que circundan
la fuga y que emigran hacia los tubos de
drenaje de la cubierta superior. Cuando el motor
estd holgando, hay veces en que se puede ver la
fuga de agua, pero con mis frecuencia tan sdlo
se observan las zonas oscuras que deja el agua.
Cada vez que se haga una inspeccion de la
cubierta superior deberdn examinarse
cuidadosamente las siguientes zonas por medio
de una lampara para detectar las huellas negras
que deja el agua.

1. La zona donde el codo de descarga entra en
el monobloc.

. El lado del portacabeza en el monobloc que
queda debajo del codo.

. La superficie superior de
cabeza que queda cerca de
encima del agujero de descarga.

la
Y

la brida de
la grapa

4. La parte superior de la seccion de la camara
de aire por donde el agua se descargaria.
Si se notan huellas negras que indican la

presencia de agua, la cabeza deberd removerse.

Fuga por el sello a la entrada del codo en el
monobloc.

Este tipo de fuga puede localizarse mediante
una cuidadosa inspeccién de la zona donde el
codo entra en el monobloc. La huella oscura se
iniciard en el agujero y progresard hacia el
drenaje directamente.

Fugas en la junta entre codo y cabeza.

Es dificil diferenciar entre una fuga que ocurre
en el sello, entre el codo y la cabeza, y una
que ocurre por rajadura alrededor del agujero de
descarga del agua, simplemente por la apariencia
de huellas ennegrecidas por el agua. (Véase la
Fig. 1 donde se muestra la localizacién probable
de la rajadura). Cuando se remueva el codo de
descarga deberd reponerse el sello de la brida. Si
el sello parece estar en buen estado y se nota
un circulo brillante de 360° alrededor del
agujero donde el sello ha mantenido contacto
con la cabeza, podrd entonces deducirse que la
cabeza estd rajada alrededor del agujero de
descarga, por lo que tendrd que cambiarse. Estas
rajaduras  son muy pequeflas y deberan
verificarse mediante una inspeccidbn  con
Magnaflux segin se detalla en este articulo.

Fugas en la superficie superior de la brida,

encima del agujero de descarga.

Estando el motor holgando, busquese una
acumulaciéon de agua en el agujero de la cabeza
donde se apoya el extractor que se encuentra
mds cercano a la zona de descarga, o bien
busquese la presencia de huellas oscuras
ocasionadas por el agua a lo largo de la grapa
que cubre la zona de descarga en la cabeza.
Este tipo de fugas frecuentemente se ocasiona
por rajaduras en la brida de descarga, véase la
Fig. 1. Estas rajaduras se originan en la arista
que forman la superficie superior de la brida y
la superficie maquinada donde se aloja el codo
de descarga, inmediatamente junto a la
superficie de contacto de la grapa. De alii las
rajaduras se propagan hacia abajo a través de la
brida superior y van a dar al agujero de
descarga, ocasionando una fuga. Este tipo de
rajaduras se evidencia con el motor holgando,
pues si ha progresado lo suficiente como para
dejar pasar agua, ésta se acumulard con cada
golpe de fuerza enviando aceite hacia arriba
alrededor de la grapa que estd sobre el agujero
de descarga. La presencia de este tipo de
rajadura debera verificarse mediante inspeccion
con Magnaflux.

REPOSICION DE SELLOS DEFECTUOSOS

Desde marzo de 1969 se ha venido utilizando
un sello doble con numero 8414444 en todos
los motores EMD modelo 645 nuevos ¥y
reconstruidos. El sello superior no solo respalda
el inferior en caso de reflujos sino que lo
protege del calentamiento que se produce en la
cubierta superior debido a la alta temperatura
del aceite, lo cual torna quebradizos a los sellos.

Electro-Motive recomienda enfiticamente que
todos los motores 645 se doten de codos con
doble sello debido a las altas temperaturas que
existen en esa zona. El codo de descarga con un
solo sello con Num. 8141612 debera utilizarse
Unicamente en motores 567; pero debera
utilizarse el de doble sello en los motores 567E
ya que resulta mdas hermético. (Los motores
S6TE tienen un espesor mayor de placa en el
lugar donde entran los codos de descarga.)

Los primeros motores 645 se dotaban de codos
con sello sencillo; pero todos los monoblocs 645
tienen un espesor de placa en el agujero para el
codo de descarga que permite la utilizaciébn de
un codo con sello doble. Para tener un motor a
prueba de fugas de agua en esta zona deberd
utilizarse el codo de doble ranura Num.
8414444 en todos los motores 645.



Para motores 567C y E no se recomienda el
codo de doble ranura ya que dichcs motores
tienen monoblocs de menor espesor en el
agujero donde descarga el codo y no hay metal
para que asiente el sello inferior. Por lo tanto el
codo de una ranura Nam. 8141612 deberd
utilizarse en todos los motores 567C y S567D.
Asimismo, para garantizar un drenaje efectivo de
la cubierta superior en los motores 567C vy
567D deben instalarse dos codos-sifén Num.
8190364. El motor 645 lleva dichos
codos-sifones incorporados en el monobloc.

A vpartir de agosto de 1968 se ha venido
utilizando tanto en el codo de descarga con
ranura sencilla como en el de ranura doble de
motores nuevos y reconstruidos por EMD el
sello de color café Num. 8413892. El sello rojo
Nam. 8305815 se sigue aplicando en la brida
del codo de descarga. (También en la brida del
tubo de entrada que va montado en el cilindro).
El sello de color café tiene un menor didmetro
interior para que se estire més al instalarse y un
espesor mayor para que se obtenga mayor
compresion. Ya que el didmetro interior del
sello color café es menor que el del sello rojo,
el primero no cabrd ni en la brida del codo de
descarga ni en la brida del tubo de entrada.

En un articulo que aparecid6 en POINTERS del
26 de mayo de 1969 (edicidén en inglés) se tratd
de los sellos color café y de los codos con
doble ranura. En otro artéulo de POINTERS del
12 de noviembre de 1974 (edicidén en inglés) se
tratd el tema de la aplicacién de los equipos de
juntas de cabezas en motores 567 y 645 asi
como de la disponibilidad de la junta de toda la
anchura para utilizarse en motores 645.

EMD recomienda que en los motores 645 se
utilicen solamente codos de descarga con doble
ranura. Por cuanto a los equipos de empaques,
la aplicacién correcta es como sigue:

Equipo 8427111

Consiste del empaque de toda la anchura para
sellar la cdmara de combustién y dos sellos ”O”
Nam. 8413892 para instalar en la tobera del
codo de descarga. Se puede utilizar en todos los
motores 567C, D y E, asi como en todos los
motores 645. Este equipo suplanta al equipo
Nam. 8472070. Cuando este equipo se utiliza
en motores 567C 6 D, o bien cuando se
instalan conjuntos 645 en monoblocs 567C 6 D,
se utilizard solamente uno de los sellos 7O,
Siempre que se instalen conjuntos 567 en

monoblocs “E” deberan utilizarse los dos sellos
»0O” en el codo de descarga para sellar mas
herméticamente.

Equipo 8479836

En este equipo se tiene el empaque unitario
para cabezas Num. 8476400 y se tienen ademds
dos sellos "O” Nim. 8413892. Se puede utilizar
en los motores 567C, D, E y en todos los
modelos de motor 645. Cuando este equipo se
utilice en motores 567C 6 D deberd utilizarse
solamente un sello 0O’ Num. 8413892.

Los sellos O™ deberdn instalarse con la ayuda
de una capa delgada del lubricante de silicon
que recomienda EMD, el cual protege y detiene
en su lugar los sellos "0O” durante su
instalaciéon. Este lubricante se puede adquirir
bajo los siguientes numeros de catalogo:

Tubo de 8 onzas (228 g) - 8425724
Lata de 10 lbs. (4.54 K) - 8425725
Lata de 50 lbs. (22.7 K) - 8425726

deberdn
sellos ni

PRECAUCION: En  ningun
instalarse
ningunos otros hechos con
material silicon como  por
ejemplo los anillos entre cilindro
y cabezas, utilizando Lubriplate,
aceite lubricante o cualquier
otra grasa con base de petrdleo
ya que estos lubricantes hacen a
los sellos quebradizos.

caso
estos

USO DEL MAGNAFLUX PARA DETECTAR
RAJADURAS EN EL AGUJERO DE
DESCARGA O EN LA BRIDA SUPERIOR.

Las rajaduras que se presentan alrededor del
agujero de descarga asi como en la brida de la
cabeza son sumamente pequefias y dificiles de
detectar visualmente. Para la deteccibn de las
rajaduras en la brida no se puede confiar en una
inspeccién ocular. Hay casos en que se han
desechado cabezas que aparecen con marcas en
la superficie superior de la brida ocasionadas por
la grapa y que tienen la apariencia de ser
rajaduras. Para mayor seguridad debe recurrirse
al Magnaflux y no deben desecharse cabezas con
base en inspecciones menos rigurosas.

En la Fig. 2 aparece un procedimiento sencillo
para inspeccionar la zona de descarga por medio
de Magnaflux y un solenoide.



Agujero para la descarga
del agua en la cabeza.

Preparese un solenoide de 2 6 3 vueltas con unos cables a
manera que pueda circundar la parte cilindrica de la cabeza.
Posicibnese el solenoide como se muestra y magneticese a un
minimo de 3000 amperio-vueltas. Retirese el solenoide vy
apliquese marmaja. Busquense las rajaduras en la parte superior
de la brida o bien alrededor del agujero de descarga como se
muestra en la Fig. 1.
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Fig. 2 -- Procedimiento para detectar con Magnaflux
la zona de descarga del agua de la cabeza.

RECOMENDACIONES
UTILIZAR CABEZAS
RAJADURAS EN

PARA PODER
QUE MUESTREN
LA ZONA DE DESCARGA

Se ha encontrado que las rajaduras alrededor del
agujero de descarga y las que aparecen en la
parte superior de la brida se propagan muy
lentamente. Las siguientes recomendaciones se
hacen para no desechar cabezas que aun tienen
vida Util y a la vez para reducir al minimo las
fugas de agua por las rajaduras en la zona de
descarga.

En inspectidon de viaje

I. No se aprieten en exceso los prisioneros de
las grapas. Cuando se exceden las 1800
Ibs-pié (249 Kg-m) se aumenta la posibilidad
de que aparezcan fracturas en la zona del

agujero de descarga o bien en la cara
superior de Ia brida, encima de dicho
agujero.

. No se remuevan las cabezas que se fracuren
en la zona de descarga del agua a menos
que se pueda ver el agua o bien si hay
manchas oscuras ocasionadas por las huellas
del agua.

Al reparar (Véase la Fig. 3)

1. Deséchense todas aquellas cabezas
muestren fugas al ponerlas a prueba.

que

Siganse utilizando
cabezas con
rajaduras que
midan menos de
la mitad del
trayecto al
agujero.

=

Rajadura en la brida
de descarga del agua.

v

Contacto de la
grapa.

/

Asiento del sello.

0

Rajaduras en el agujero

\/

~ de descarga.
)
Siganse utilizando ~~ 0.220" Max,
cabezas con rajaduras {5.6 mm) |_/

que midan menos de la
mitad de la anchura del

asiento del sello. 22366

Fig. 3 -- Normas para utilizar nuevamente cabezas
con pequefas rajaduras en la zona de descarga
del agua.

2. Verifiquense los procedimientos de deteccidn
con Magnaflux para localizar rajaduras con
toda seguridad. Véase el pdrrafo relativo a
Magnaflux en este articulo.

. Utilicense nuevamente aquellas cabezas que
tengan rajaduras desde la orilla del agujero y
progresan menos de la mitad del ancho del
asiento del sello. La rajadura no deberd
medir en todo caso mas de 0.220” (5.6
mm).

. Utilicense nuevamente aquellas cabezas que
tengan rajaduras en la superficie superior de
la brida, siempre y cuando la rajadura no se
extienda mas de la mitad de la distancia que
media entre la arista de la brida y el agujero
de descarga por la cara maquinada donde
asienta la brida del codo. Véase la Fig. 3.
La rajadura no deberd medir en todo caso
mas de 0.220” (5.6 mm).

. Todas aquellas cabezas que tengan rajaduras
detectadas por medio de Magnaflux y de
longitud permitida solamente se podradn
volver a utilizar en conjuntos 567.



RECOMENDACIONES SOBRE LA
UTILIZACION DE LOS DISTINTOS DISENOS
DE CABEZAS EN LOS DIFERENTES
MODELOS DE MOTOR

EMD siempre ha recomendado a sus clientes que
utilicen los modelos mds recientes de cabezas en
sus locomotoras de alta potencia y que utilicen
las cabezas de disefios anteriores en locomotoras
de menores potencias.

Desde el afio 1965 las cabezas fabricadas por
EMD se han identificado por el numero del
tipo, el cual es de un solo digito y aparece en
la  fundicibn enmarcado en un circulo o
diamante rebajado en la superficie superior de la
brida, en la posicion de las siete horas. El
numero del tipo es la clave para saber en qué
motor se puede utilizar la cabeza en cuestion.
En la actualidad las cabezas se identifican como
tipo @

La Tabla | da cuenta de la aplicacién de las
cabezas y sustituye a la tabla que aparecié en el
POINTERS del 13 de agosto de 1973 (edicién

en inglés).

RECOMENDACIONES PARA DESECHAR
CABEZAS QUE PROVIENEN DE MOTORES
QUE SE HAN SOBRECALENTADO.

Ademaés de las recomendaciones respecto a la
aplicaciéon de los disefios de cabezas a los
diferentes modelos de motores, EMD recomienda
igualmente a sus clientes que desechen todas
aquellas cabezas que se hayan retirado de
motores que se hayan sobrecalentado al grado

de calcinar los anilios que sellan el cilindro
contra la cabeza.

Las altas temperaturas que operan durante
dichos sobrecalentamientos destruyen la
microestructura de la fundicién en la cara

inferior de la cabeza; lo cual también destruye
la capacidad de resistencia a las rajaduras que
produce el fuego de combustibn  bajo
condiciones normales de operacion.

-- No se recomienda

-- Aplicacion preferida
-- Aplicacion alternativa
-- Aplicacion opcional

oOuvx2

Deben utilizarse -

en la que el disefio de
cabeza excede los
requerimientos.

Namero del tipo
de cabeza.

@y anteriores

@
©J0J6)

® >

Tabla 1 — Aplicacién de cabezas
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