INSTRUCTIVO DE MANTENIMIENTO & N
PRUEBA DE CARGA DE Lbcomo'roms EMD CON MOTORES MODELO 567 Co

"DESCRIPCION.

Este boletin describe las precauciones y procedlmlentos que deben Be -
" guirse al efectuar la prueba de carga de los motores 56?-0. Lo ‘ % ¥;

=

Como las caracteristicas del generador principal y los valores uaados-
en dicha prueba, no son iguales para todas las locomotoras, se han prepara-

‘para usarse en todas aquellas locomotoras que tengan generadores o caracte-
«- a risticas similares; por lo tanto para determinar los valores de carga para-
;2 v cualguier locomotora, en particular hay que consultar las curvas correspon-

ldlentes al tipo o modelo de planta de potencia que se vaya a probar.

Las curvas, como se podra ver, se extienden mds alld del limite de ope
racién continua del generador. Sin embarge estos valores superiores no se -
usan en la prueba de carga.

En todos los modelos de locomotoras EMD el voltaje de carga de bate---

rlas no afectard los valores de la carga, ya gue el regulador de carga ajus
tara automaticamente la excitacién del campo cde baterias del generhnor prin
cipal, para equilibrar la carga en cada posicién en que se sitlie el regula-

dor del maquinista. A pesar de esto, es muy conveniente tener ajustado co-- -

rrectamente el voltaje de carga de baterias (74 + 2 voltios). :

Hay tantos y tan diferentes diagramas de alambrado correspondientes a-
o los diferentes tipos de locomotoras en servicio, que no es practico incluir
con este boletin un diagrama para cada locomotora. Solamente se muestray ==

GP-9 y G-12. Para qruebas de carga en otras locomotoras que también tengan-
. motor Diesel 567-C, flisese' el correspondiente diagrama de localizagidn para-

determinar las conexiones! de los instrumentos de medicidén y de los cables,-

debiendo seguir como patrdén las indicaciones generales que aqui se dan,

La seguridad del personal y del equipo es factor fundamental, por lo--
que deben tomarse las precauciones necesarias a fin de evitar todo contacto
con equipo "vivo!" durante la prueba.

: PROCEDIMIENTO PRRELIMIN'R
PRECAUCIONES.

Deben tomarse las siguientes precauciones en todas las locomotoras-al—
preparar la prueba de carga.

1. Centre el inversor y consérvele bloqueado en esa posicién.

2. Cierre la llave de incomunicar el aire de contrel en el gabinete de alto
G voltaje y pur%ue el aire que pueda haber quedado entre dicha llave y los

c¢contactores. (En algunas locomotoras el aire de control puede purgarse=-
abriendo la llave en el celader).

MOTOR.

=44, Con fines de seguridad, pdéngase a tierra el gabinete de carza, conectal-
: dolo mediante un cable a la estructura dp la locomotora.

5« Quite los fusibles de.arranque, de carga de baterias y de campo ce bate-
rias durante la inspeccidén preliminar (por razones de seguridad).

do unas hojas conteniendo la curva caracteristica de carga del generador,--

diagramas tipicos de arreglos para la prueba de carga en locomotoras F9, ==

. Péngase el interruptor de transferencia BKT (cuando se use) en posiclén-



; -2-
INSPECCION Y PREPARACION DEL MOTOR DIESEL ANTES;DE,ABHAECARLO-

Antes de hacer una prueba a plena carga, hay Qque cerciorarse de que la=--

planta de potencia y el equipo auxiliar se hallan en buenas condiciones de ==
operacibn.
NOTA: En caso de que el motor gque va a probarse, haya salido del proceso de--

reconstruccibén, véase el boletin de mantenimiento MI-313 para enterarse
del procedimiento que debe seguirse antes de efectuar la prueba de car-

ga.
Hay que familiarizarse con las instrucciones del manual de mantenimien-

to del motor diesel, y con el instructivo de operacién de la locomotora, a --
fin de poder verificar,arrancar y operar el motor. Esto incluye lo giguiente:

1.

2e

Debe tenerse especial cuidado de ver que esté lleno de agua el sistema-
de enfrimmiento del motor y hay que cerciorarse de que las persianas y-
cualquier otro aparato de control del enfriamiento estan ajustados co--
rrectamente, para evitar sobre-calentamientos del motor al estar hacien
do la prueba de carga.

Verifiguese la operacién de las persianas, viendo que todas trabajen 1i
bremente y que son capaces de moverse hasta sus posiciones de apertura-
total y c¢ierre total. Cuando se¢ usan persianas operadas automdticamente
su ajuste se indica en boletin de mantenimiento MI-5511.

El tanque dc combustible debe tener la cantidad necesaria para poder --
hacer la prucba.

Verifique la gravedad especifica del electrolito de los acumuladores, -
cerciorandose de que estén bien cargados. '

Cercidrese de la correcta posicién de todas las vdlvulas de drenaje de-
agua y aceite. Véase el manual de operacién de la locomotora.

Verifique los niveles de lubricante del motor diesel, gobernador y com-
presor, agregando aceite en caso necesario.

Haga girar el motor Diesel con el '"gato' respectivo, cuidando de tener-
abiertas las valvulas de prueba. Véa que no haya fugas y que el genera-
dor principal, generador auxiliar, compresor de aire y abanicos de en--
friamiento, giren libremente y sin obstrucciones mecanicas que interfie-

ran con el movimiento. La armadura del gcnerador principal deberé girar
se dos revoluciones. -

Deben revisarse y ajustarse convenientemente el regulador del maquinis-
ta, el gobernador, el mecanismo de los inyectores y la valvula piloto,-
siguiendo las instrucciones del manual de mantenimiento del motor.

Vean que se muevan libremente los mecanismos articulados del gobernador
¢ inyectores. : : i

Verifique el libre movimiento denlas.bremallefas.de.103'inyectorea, -
viendo que su ajuste sea correcto; de acuerdo con_ el manual de manteni-
miento del motor, b, e AWEFHI LI = G SRR

3 ey A

Verifique la operacidén de los abanicos de enfriamiento,opéfaﬁdo manual-
mente el termostato de control de temperatura mientras el motor cstd --
holgando, Vea el Instructivo de Mantenimiento MI-5501. '

Con el motor holgando: .

a, Observe la rotacidn de los abanicos do enfriamiento y ventilacién --
(si se usan). La rotacidén debe ser en sentido de las manecillas del re-
loj viendo los abanicos de arriba hacia abajo.
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voltaje en las terminales del alternador, el cual debe
voltios aproximadamente.

operacidén del relevador de falta de corriente alterna-
NVR. (Vea el boletin de mantenimiento MI-5323 para hacer ajustes).

Verifique la rotacidén de los abanicos de enfriamiento de los moto--
_res de traccidn. -

HVerlfique el
rd ser de 55

Verifique la

Verifique la libre circulacién del aire de enfriamiento en- 1o ‘mo=~-
"tores de traccidn y generador principal; por ejemplo: busque res --

tricciones entre los ventiladores y la méquina enfriada o entre —

: 6ata y la descarga del aire.

> o o
LR

con el ‘motor: giranda a su velocidad plena..

a. Varitique 'la operacidn y secuencia de los contactores de’ 168 moto=-=.

be
Ge

Verifique la operacidn del relevador NVR. , . o

Verifique el voltaje en las terminales del alternador (Véase el d&a
grama de la locomotora para hacer ajustes).

AUEBA Y AJUSTE,

X \ -

Se necesitan 5 instrumentos para tomar las lecturas durante la prueba-
de carga. Tres de ellos son amperimetros y se conectan en el campo de=-
baterias, campo derivado y circuitos de potencia del generador princi-
pal. Los otros dos son voltimetros y se conectan a través de la carga=-

»

"t res de enfriamlento de radiadores, llevando el motor diesel 'a la ==
' temperatura adecuada, Véase el manual de operacién de la locomotora. .

. del generador principal y a través del circuito del generador auxiliar.,

Para leer el voltaje en este Gltimo circuito, conecte el voltimetro --
correspondlente en las nabajas del interruptor del generador auxiliar.

NOTA:Se recomienda construir un gabinete que contenga los instrumentos, se-

gin ‘se indica en las figs. 1 y 2; esto se hace con objeto de simplifi-
car el trabajo de tomar las lecturas. Este gabinete usa sélo dos ins--
trumentos que hacen el trabajo de los cinco que normalmente se requie-
ren.

Los shunts de los amperimetros para el circuito del campo derivado y -
el de baterias del generador, estin contenidos permanentemente en el -
gabinete y conectados a un juego de enchufes de prueba. Por medio de -
clavijas (con puntas de prueba y sujetadores, o zapatas de conexidn)==
que se introducen en los enchufes, se puede establecer la conexidén al-
circuite del campo derivado o del campo de baterias, sin necesidad de-
.usar dos amperimetros.

La corriente de carga puede leerse conectando unas puntas de prueba -~
al shunt exterior del generador principal. Se usa mn interruptor selec
tor (debe ser de un tipo que produzca muy pocas perdidaa) para tomar -
las lecturas deseadas. .
Las conexiones del voltimetro a los circuitos de los generadores prln-
cipal y auxiliar, se hacen también con enchufes, clavijas y puntas de-
prueba con sujetadores. Un segundo interruptor.selector se usa en este
circuito para poder leer el voltimetro deseado.

Deberidn usarse cables aislados hechos de alambre de cobre de suficien-
te capacidad, respecto a voltaje y corriente para conectar ‘el e¢ircuito
de potencia del generador principal a las resistencias de parilla o a=-
cualquier tipo de resistencia que se use. Para conectar cada ¢onjunto-
de parrilla se pueden usar dos cables de 500,000 CM (milésimas circulg
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‘res) atornillados en el lado positivo y dos de la misma medida_para el -
“'ladb negativo del generador., LIV .

En las locomotoras equipadas con freno dindnico se puede poner el motor-
Diesel bajo carga conectando la salidadl generador principal a las re--
sistencias de parrilla del propio freno dinamico. Las locomotoras gque no
tienen este equipo deben conectarse a un banco exterior de resistencias.

En las locomotoras equipadas con freno dinénicoy las resistencias de pa=
rrilla se conectan en serie-parelelo y en esta forma son capaces de ab-=
sorber.corrientes del generador de hasta 650 amperes por banco para pro=

_ bar el freno a 600 amperes y absorber corrientes hasta 750 amperes por=--

banco para ajuste a 700 amperes ; en este (iltimo caso el generador esta-
r& proporcionando un total de 1500 amperes, Eate arreglo permite obtener
la méxlma potencia de 1la planta correspondiente. Las parrillas pueden’ 89
brecalantarse si se opera mis alld del limite méximo de corrlonte.

Vuelva a colocar todos los fusibles que se hayan quitado durante la ins-
peccidn preliminar. . :

Antes de arrancar el motor Diesel abra las valvulas de prueba de los ci-
lipndros y haga girar el motor varias revoluciones para cerciorarse que -
no haya agua en aquellos., Cierre luego las vélvulas y arrangue el motor-
viendo que la presién del aceite sea normal.

Despueas de haber arrancado el motor manténgalo holgando hasta que la tem
peratura dal agua haya subido a 140° F., antes de aplicarle la carga.to-
tal, aseglirese que todo esta funcionando normalmente. 8i se desea, pue--
den conectarse los mandmetros necesarios para verificar la presibn de =--
las bombas de agua., ;

Despues de tener holgando el motor durante varios minutos, todas las pre
siones y temperaturas deberén estar dentro de su gama normal de opera---
cidn. $ino fuera asi, deberd investigarse la causa inmedlatamente, a =~=
fin de corregir el defecto. -

Verifique el ajuste del regulader de voltaje segln indican los Boletlnes

“de Mantenimiento MI 570 y 4510, el ajuste del relevador de corriente in
-versa, segin el boletin MI-569 y la operacién del micro-interruptor de =

posicidén RCR segin el Boletin MI~5496. Las verificaciones deben hacerse-
despues de arrancar el motor Diesel y los ajustes finales se harin cuan-
do todo el equipo esté a su temperatura normal de operacibn.

Durante la prueba de carga deben tomarse varias series completas de lec-
turas, incluyendo una con el motor holgando ; estas lecturas pueden re--
gistrarse en una hoja similar a la de la Fig. 3. La temperatura del agua
fuera del motor, debe mantenerse entre 160° y 200° F», de preferencia a-
180° - 190° F. Para la cperacién de plena czrga. El motor no deberid ope=

‘rarse a velocidades mayores que las correspondientes al punto 3 del re-

gulador 8i la temperatura del agua es menor de 120° F,

No es necesario variar la corriente de carga y el voltaje para verificar

‘ varios puntos de la ocurva caracteristica de oporacién del gencrador prin

cipal. Basta con verificar un solo punto de la misma. Al hacer ‘la .prueba
de carga no deberd excederse la corriente mixima contlnuada 1nd1cada en-
la curva car.cteristica del generador. :

.- AGn para generadores del mismo tipo, las curv:s caracterlstlcas de doa de

ellos raramente son idénticas a lo largo de toda la gama de potencia, es-
to es debido a gue el desarrollo de potencia por parte de la mAquina mo--
triz varia un poco. Las curvas caracteristicas de este instructivo de man

tenimiento, son para generadores tipicos y condiciones de desarrollo de -

potencia nominal.
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,L-a-or~dh‘1a gorriente del campo derivado del generador principal puede
' lnrso ‘consultando la.hoja de la curva caracteristica del generador =--
pal. Por»eaemplo, refiriéndose a la curva del generador: D12 Fig.

{ 'raremoa que la corriente del campo derivedo es de 0,70 amperea,a*--
) %Jstioa cuando la temperatura de operacn.én sea de 75°4C4 ¢ 4 wtd QIS

o
i se) hace necea"rio Veriflcar Tlos valon « de las resistancias del’ reggla
O!ﬁﬂe ‘carga .o de la corriente del campo de baterlaa, veaae tal informa--

“cién.en el boletin.de Mantenimiento MI- =450k, _--;:‘u,?

Guando se sospeche que alguna planta de potencia no eaté entregaudo BU (=~
" potencia nominal, deber verificarse las'dimensiones del pistén de. fuerza-
del gobernador compardndolas con la informacidén que aparece en la seccidn
12 del manual de mantenimiento del motor diesel y Boletin HI-313.

Rmm!cor@mcmrs oPcIONALES. | i9 sax

Puede aprovecharse la ocasidn para ‘hacerse las siguientes pruebas ¥ com=-
probaciocnes, aunaue no formen parte en si de la prueba de cargsa.

l, En las locomotoras equipadas con freno dinémico pueden verificarae las==

- resistencias de parilla conectando un volti{metro a través de los bancos--
individuales, anse las conexiones del inatrumento en las term leg=~~-
del interruptor de levas, tomando la lectura de la caida de voltaje' a tra
vez de cada banco con une corriente fija, aproximadamente 500 amperes, a-
.traves del mismo. Con las lecturas del voltimetro y el amperimetro deter-
mine la resistencia de cada banco mediante la ley de Ohm,” Si hay una di--
ferencia mayor de 10% entre la resistencia individual de cada uno de los~
cuatro bancos de resistencias en la misma unidad, deberéd investigarse la-
causa y corregirse el defectuo,

2. - Durante la prueba de carga es posible verificar el ajuste del relevador -
: de exceso de corriente (CLR) de acuerdo con el boletin de mantenimiento--
1 'y MI-2040 para lo cual hay que aumentar la corriente de carga en aquellas ~
i locomotoras que cuentan con este dispositive. Para este habrid que ¢onec--
tar los bancss de resistencias de parilla en paralelo, en lugar de hacer=-
lo en serie paralelo como sucede en la prueba de carga, o bien puede co=-=
nectarse la mitad de una segunda resistencia en paralelo con el primer ==
banco de resistcncias. Despues de hacer las concxiones necesarias opaere -
el motor solamente el tiempo necesario para poder tomar una lectura,

LOCOMOTORAS F9 y GP9 COM FRENO DINAMICO.

La Fig. 4 muestra un diagrama esquematico tipico del arreglo de los cir=-
‘‘cuitos . para una prueba de carga en locomotoras F9 y GP9 equipadas cen freno di
némico.

Las conexiones de los instrumentos de medicidn pueden hacerse como se, =--
muestra en la propia figura ¢ puede usarse un gabinete como el de las Figs.l ]
2 con las conexiones hechas segun las indicaciones que se dieron.

Las conexiones con cables o barras de cobre, Fig.5, se hacen asegurando los =~
- conectores o "puentes" a los soportes de las barras colectoras del interrupto:
de transferencia BKT. Usense barras o cables de 500,000 CM (milésimas circula-

res).

) “/Conéctense dichas conectores entre las terminales del interrupter BKT, como. 8
i 8V i :

1, Conecte GS2 a BBk,

%2, Conecte (S2 a BR> con una barra corta

‘Conecte GN4 6.GN6 a BR2.

IConecte GN4 & GN6 a BBl.

Sea
=
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'LIMINAR. Arranque los motores y disponga los circuitos como &i la locomotora =

il

"~ Quite la barra de prueba o el panel del shunt del generador principal y ~
aplique un shunt de 2000 amperes, 50 6 100 milivoltios.
»~ Conecte un alambre entre la linea GRH y la torminal positiva de la bobina
de SF para excitar este contadtor.

-ﬁ? Conecte un voltimetro a través del generador principal en cualquier punto
i ‘conveniente para obtener la lectura del voltaje.

Prepare el motor o los motores diesel como se indicdé en PROCEDIMIZNTO PRE

fuera a operar en camino.

1.

Sy

3
L

5

Cierre.los interruptores de control, bomba de combustible y motor 'en-
marcha, Arranque el motor Diesel. _

Cierre el interruptor de campo del generador.
Ponga el interruptor de independizar en MARCHA.

Ponga la palanca selectora en posicién 1.

‘Abra el regulador al punto 1l.

Verifique que el motor del abanico de enfriamiento de las parrillas de ==

freEo g

indmico esté g%rando en, la ¢ireccidp correc a 'Con lo circg g c con
dispuestos para tener excitac on en c¢l campo genern or principal, a-=

-bra gradualmente el regulador y someta a la planta de potencia a la pruaba de=-
. carga,

como sigue:

Opere el.motor diesel a la velocidad cor::spondiente a la posicidn ;¥ 4 -=

~del regulador durante % hora,

-

- !:'. e

-

Form e

Opere el motor diesel a ls velocidad corrcspondiente a la posicidn # 6 --

del raegulador durante 3/4 hora.

Operc el motor diesel a la velocidad corrcspondiente a la posicidén- # ﬁ -
durante 2 horas. .

i Con el regulador en esta Ultima posicién compare las lecturas de voltaje-
- ¥y corriente obtenidas con los valores mostrados en la ourva caracteristica del
generadorﬁ Esto mostrari la cantidad de potencia que esta produciendo el motor

iesele

No se cxcedan el 1limite de corriente mixima continuada mostrada en la=-

. 8r dfica.

+ Al terminar la prueba vuélvanse a dejar los aparatos y los circuitos en =
sus condiciones normales de operacidn.

»
LOCOMOTORAS F9 y GP9 SIN FRENO DINAMICO.

Para someter estas locomotoras a una prucba de carga se hace necesarie te

ner un

banco exterior de resistencias para aplicarle la potencia del generador

principal. como s¢ muestra en la Fig.b.

.~ Despues de conectar los cables e instrumentos necesarios, Flg.&, la prue-
ba de carga se puede llevar a cabo en la misma forma descrita para las.locomo-
toras equipadas con freno dinémics. : : £ ik -

“LOCOMOTORAS G12 DE EXPORTACION.

A fﬂ' La Fig. '? muestra un diagrama tipico de conexiones para hacer 1& prueba -
‘de carga en una locomotora modelo G1l2 equipada o no con freéno dindmico.

- . La capacidad de 300 amperes que tienen las parrillas de las loconotoras -
‘equipadas con freno dindmico, no es suficiente para absorver la potoncia plena

del motor diesel que es de 1310 HP (920 KW) por lo que es imprescindible:el --

uso de

parrillas oxteriores.

2 et ]
El diagrama de la Fig.7 muestra la mancra como pueden conectarsc los ins-
trumentos de medicién en el circuito del generador. De ordinario, s¢ requieren
- ¢cfnco de ellos; pucde usarse el gabidete de las Figs. 1 y 2 que pernmite el;uso
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Conexiones de potencia,

El interruptor de transferencia de freno BKT debe cstar en posicién MOTO
‘en aquellas unidades equipadas con freno dinamico. ;o

Centre el inversor bloqueindolo en dicha posicidn.

Cierre la llave do incomunicar el aire dc¢ control, purgando ol que puoaﬁ"'
haber quedado on la 1fnca del lado del equipo eldctrico.

Arranque el motor y disponga los circuitos como si la locomotora fuera'a-
eperar en camino, como sigue: :

Cierre los interruptores dc control y bomba do combustible. Arranquc ol--
motor. ' e

Ciorre el interruptor de campo del gencrador,
Ponga el interruptor de independizar en posicidén de MARCHA.

Ponga ol interruptor selector en posicidén do MARCHA. \

Abra el regulador a la posicidbn # 1. (

Con los circuitos de control dispuestos para toner excitacidén en cl cam=--
dcl generador principal, abra gradualmente el rcegulador y sométasc la' plan
de potencia a una prucba de carga, como sizuo:

Operc el motor diesel a la velocidad corrcspondicnte a la posicibn ;! 4 ==
]_ _ del regulador durante 1/2 hora.
T 2 Operc ol motor diescl a la veclocidad corrcspondiente a la posiciém # 6 --

- del recgulador durante 3/4 hora.

Opere el motor Jicsel a la velocidad correspondionte a la posicibn i 8 --
del rcgulador durante 2 horas. : : ;

Con-el regulador cn csta Gltima posicidn compare las lecturas de voltaje-
i y corricnte obtenidas con los valores mostrados en la curva caracteristica --
' del gencrador principal. Esto mostrard la cantidad de potencia que estda pro--
duciendo ¢l motor diosel. No se exceda el limite de corriente méaxima continua
da mostrada en la grafica. -

Al terminar la prueba vuélvense a dejar los aparatos y los circuitos en -
sus condiciones normalcs de operacidn.

‘Traducido'y publicado por el Instituto de Capacitacidén de los Ferrocarriler-
acionales de México. Escuela Diesel de San Luis Potosi, S.L.P.

)
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do acucrdo con el p so0 12 fig, 11,y aJustanoo 01 voltaje del MG y la ==
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B Vurlflqua 1a Fntraua Qul ‘Felevador fox ¢h' "Gos puntos a lo largo de la ===
curva; fig. 2. nLIlnr&Bd a los pasos laa ¥y 12b.' 21 proceso a Begulr @8 ==
ajustar primero la corriente dol genéruaor al valor ucseado,’ lnvantande -
después el woltajoe del G hasta que se¢ cxeite el relevador FBx.  bi &5 ne-
cesarlo, ajuste la resistencia aw 10,000 @homs en serie con la bobina J=K
del FSx para obtenur la entrada correcta. &il s¢ aumenta la resistencia,-—-
sulel?yargwﬁ%ly;lor de untrada I vmcevarsa.

NOTas: stcduzca <l voltaje del mG a curo, antus de hager cualqulcr aauat». Igual=
- mente Gespuls de hober teraminaco ¢l ajuste satisfactorie, ruduzca a cero-
ul VGthJo aL& MG ¥y la corrlgntu raelogeneradars, ;

be~ &n au@ulda ‘8¢ ‘coiprusba’ la salida del FSa- (z—lT @n dos puntos ‘a 1o largo-
dc la curva, fig., 2. fcfifrase a los pasos 12a y 1l2b. Para csta prucba -=-
HSUra nmCLsarlo desconectar ¢l alambre concctado a la terminal MGY del Ph,
. pulr uB uvlovar. ¢l VOltaJ’“Qul MG a cualguier valor alto ==
suficichte para excitar el FSs 'y que adenfd quede arriha‘éel correspon =
diente valor de salida para c¢l punto do pruuba. ajuste luego la corriente
acl gunerador al valor deuscado, riduciunao a’ continuacibn el voltaje del=
MG heasta que se descxeite ¢l For. 8i ¢s ncevsario, ajuste la fajilla des=
lizable (lia que no ustl cbnectada a las 1nturcon¢x10nus WHGY del Ph) en =
la resistencia de 20,000 Shoms para obtuncr' ¢i valor correcto ‘de salidae~
. wumentando lu. resistencda:se aumenta ¢l valer de salida y viguoyersae i

ce= Qoncctu un aleuwbre de prugba do MOM -dol PT« & 0N del;PL yyeoupruebe la -
salida del FSR (2-3) c¢n dos puntos a lo largo, de¢ la curva, fig. 2. Refib=
rase, Q‘Los.pabos 12a yiobs Pard haccr &sth pruchbd’siga el procedimiento-
- ;ndlcado en ¢l paso M"bM", $i ¢s necesario, ajuste la residtencia di&- 500 ;==
- . ohms ¢n seric con la bobina L~k dol Fox para obtoncr el valor' correcto de
-« palida. sumentunao la resistencia o suric con la bobina, bajarh el valor
ae saliaa y viceversa. guitc cl cable ac prucvba al t»rq;pq{_lq couprgoba -
clﬁn.

5econuctu vl alaubre desconcctado de la terminal "u" uel Pk. comprubbe e
" entonces la salida gel relevador £Sui (4-3) ¢n dos guntoa ‘a lo largo ae¢'ly
.eurva, fige. 2. aufilrase a los pusos l2a y 12b. Para hacur usta prueba,
giga <1 proccaiwicnto indicado ¢n vl paso "bY, i s nucesario ajust

£




fajilla, e¢n la resistencia de.205000 -ohws, comuctada a las interconuxio -
nus MGE? del P4 para obtencr ¢l valor correcto de salidae wuumentando la =
resistencia se eluva ¢l valor de salida y viceversa.

"1“' =y

RULEVADOR PTis

_Bew reconecte la punta positiva dou alto voltaje del MG couwo sc inaica ¢n ¢l =

- paso B=7 para probar ¢l PTR. Desconecte el alambre concctado a la inturcp

nexidén WHY del relevador T4 y verifigue la cntrada del PTR ¢n dos puntos~
“a lo largo de la curva, fig. 2. sefiérasc a los pasos 1l2a y 12b. wl proce
80 a scgulr e¢s ajustar grimero la corrionte dul genapador al valor desca
do, vluvanao despuls lentamente vl voltaje del MG, dando tiempo suficicn-
te pgura que se carguc ¢l condensador de 1,000 pFD y hasta que se excite-
¢l PTR. di es nucusario ajuste la resistencia de 15,000 ohms ¢n serie con
las bobinas del PTR para obtener el valor correcto de entrada, wumentando
la resistunecia sc cloeva ¢l valor de untrada y viceversae

b.~= En seguids comprucbe la saliaa del relevador PTR (3-1) cn dos puntos a lo
largo do la curva, fig, 2. Refilrasv a loe pasos 1l2a y 1l2b. Bl procuse ==
a seguir ¢s eluvar ol voltaje del MG a cualquicer valor alto suiiciente pa
ra. excitar ¢l PT ¥ que guede arriba del correspondicate valor ade. salida-
para ¢l punto de¢ comprobacidn. matonces ajustce la corricnte ael gunerador
al valor descado, rcduciendo luego lentamente ¢l voltaje del MG para per=
mitir que s¢ descarguc vl condunsador de 1,000 MFP y nasta que salga el -
PTrs 5i e¢s necesario, ajuste la rusistencia de 7,000 ohms para obtuner el
valor correcto de salida. .,umentando la resistuncia so¢ eleva ¢l valor de=-
salida y viceversae

al terminar la prucba deje los circuitos de la locomotoru an sus conaicio
nes norwales de operacibn.

De= PuUEBs DE lue OPELLCION Y wdUn®a FINLL o UNIDLDS S UIPuDLS CON CONT..0TO=

Reb hL.n.C'l‘RO-—l\hGNmTICOb.

Esta prueba incluyc ponur el guvnerudor principal en corto circulto para -
obteher una elevada corriente y se neccesita ademfs, usar un grupo M@ que pro-
porcionc el voltaje nccesario para excitar los reluvaaorvse

NOT.: Tome todas las precauciones necesarias por lo gue respecta a independi-

v tzar la unidaa bajo prueba de las dewds unidades conectadase

ﬂ-'{ L]

“®i Locomotor;s eguipadas con freno dinfmico.

"“l.=-Desconscts los alambres de las terminales positivas de las bobinas de los
: contactorve BHP 1 y BKP 2.

fz.- Desconcvete ¢l alambre 489G ac¢ la terminal positiva de.la bobina del BK.,

';3.- Conecte un alambre cntre las terminalus MEFM del BKP2.

o' tguite la barra removible de cobre del generawor principal, fige 9, ¥ co =
“'necte un "shunt" de 2,000 aupervs 'y 50 6 100 wilivoltios 6 uno de 3,000 =
“amperes 100 mllivoltlos con su corrvspondiente milivoltimetro y puntas ==~

+= Coloque c¢l interruptor de arenoaadento autowftice vn posicidn FUud“.

] -%boloquu la palancu de inversidn un warcha LDsLLNTE & nTn“S-

Ernclén ¥ ujusta Flnal"

o

.




DATOS DE CARGA DE LA LOCOMOTORA EN CAMINO

LOC. MODELO GPY LOC. NO.
MOT. TIPO__ 16-587c MOT. semie O ! GEN. TIPO DI2B GEN. SERIE NO'! ——
NO 2 NO.2__
MAQUINISTAS FECHA
| HORA P.M. 12:15 | 1:00 | 1:20| 1:40| 2:00(2:20|2:40| 3.00/3.08
|/ POSICION DEL REGULADOR 4 6 | 8-f] e-r| o-f| 8-r| o~f| @& !
iR, S15 | 675 | 835 835| 835 | 835 835 835|278
AMP, CAMPO DERIVADO 3.4/49)6.2)59)|859 )59]|85.9)/53]|0.8
AMP. CAMPO BATERIA 23 |21 | 20] 17 |19 |20 ] 21t |18 |20
VOLTAJE GEN.AUX. 74 | 74 | 74| 74 | 74 | 74 | 74 | 74 | T8
{  AMP, CARGA BATERIAS 2s | I8 10| 10| s 5 5 o[ o 4
| VOL. GEN.PRINCIPAL 440| 650 | 890 860 | 860 860 | 865 | 790 | 120 '
AMP. GEN. PRINCIPAL {110 [ (330( (425 (450( (450] 1450({1445[1575| 550
| _POTENCIA GEN.ENK.W. 408| 864 | 1268|1247 1247(1247(1249(1244] -
| POTENCIA AP.AL GEN. EN HP. 689 (1221 {1791 | 1761 ] 17611761 | 1785 (1757 -
POTENCIA CORREGIDA H.P. - - - - l1977] - - - | =
| OP,ABANICOS ENFRIAMIENTO 0 2 3 4 4 | & 3 3 s
" VOLTAJE C.A 110 ] 139 | 165 162 | 162 | 165 | 166 | 1866 57
CIR, AIRE ENF. DEL GEN. OK |OKk | Ok [ Ok | 0K [ OK | oK | oK | OK
TEMP. CAMARA AIRE L
| _PRESION DEL AGUA f.e. ~
INDICADOR DE CREMALLERAS ~ - | .96(.96 | .96 | .96 (.96 | .96 | —
POSICION REG.CARGA 12:00[12:30[12:30{12:39 12:10 12:00{12.00[12.15{1.00
POSICION REG, CARGA ENEL MOMENTO DE LA TRANSICION DE IA2 TRANSICION DE 2A3.
PRES . ACEITE DEL COMPRESOR | 25 | 29 |30 [ 30 |28 | 27 | 27 [ 26 | 20
PRES. DE LOS COJINETES DELMOT, 53 | 55 | 53 | 52 | ss | 83 | 53 | 81 | 20
TEMP. INT. DEL ACEITE 180 | 194 | 212 | 202 | 204 (205 | 206 | 206 | 200
TEMP. INT.Y EXT. DEL AGUA 162 | 178 [ 179 | 176 [ 172 [ 178 | 176 | 179 | 173
TEMP, DEL COMB. DE ENTRADA 88 | 70 |72 | 74| 75 | 77 | 78 | 80 | 82
CRISTAL COMB, RETORNO L L L L L L L L [lLzLIMPIO)
DISPARO DE SOBRE VELOCIDAD PRIMERA INSPECCION GIE_R-T‘.H- AJUSTADA A
SINCRONIZACION REG, CARGA MAX, A MIN. ] SEG. MAX.AMIN.____27 __ SEG.
CIR.AIRE ENF.MOTOR TRACCION | OK | on_Lou [ oK | ok | cm_[ ok ok ok | | [ T |
OBSERVACIONES

MODELO DE HOJA PARA DATOS DE PRUEBA.
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'cohccto juntos los cablus GN6 y GN8 para coupletur ¢l circuito uul_campo“
dcrlvado dol guncrador principal. i

4 # Coloque ¢l interruptor de arvnaimicnto automfitico un sUbidae R
5.- Coloquu ¢l inversor ¢n marcha .UgL.ii L PRuS e

56.7 piga ¢l procediwiento como s¢ indica eén ¢l paso C=7 P aaaumanﬁaﬂ Quﬁhbe"'
f?*- "Bruéha;dujlpnnaﬁi&mlrnaguate Flndl" ; 112 :
_ L)i . . i B % L-.r o el

E [ B P&{U.LJB.J. D b.LI(JU ICI«.I - v .

" PRELIMIN.LAES .
L]

Indipendice la unidad de la locowotora que va a sur comprobada. Ucbenydes
concetarse los cables brincadores cvntre unidades. £l notor diesel aebe es
tar parado. 5i ¢s necusario tener trabajando los wmotores diesel c¢n las -=
otras unidades, quite ¢l fusible del cawpo wc baterius un todas las unida
avs y ponga los intcrruptorces de independizar cn posicidn Ge .adgulNgUle ==
Ponga una ctiqueta ¢n cada uno de ¢stos interrcuptores de independizar, in
dicanao gque no deben noverse por ustarse realizando una prucba.

Transicidn. lor . .

Con ¢l circuito dv control alimentando como si fuera a operarse c¢n camino,
ponga la palanca de trunsicidn ¢n posicidn 1. vceberan cerrar los contactorcs--
de potencia seric y los de campo de¢ baterias y cawpo derivado.

NOT..: Los contactores scric ae potcncia cerraran cuando la palanca del inver -
sor soa puvsta ¢n posicidn LUBLLNTE b .Ix.S en locoilotoras GP-9.

Transicibn 2.

Gon, dos alambrus derive las interconcxionvs W, B" y Cu" del FS5R. Esto —---
excita ¢l contuctar FS. Los centactorus ac cauapo Ge baterias y campo derivadon
permaneceriyg cCerradose. EUlt ¢l alambre de la interconexién ,,3" del FSR y eol-
contactor FS sc¢ descxcitari. Bsta prucba cubre la transicidon 1 a 2 y 2 a le

En las unidades equipadas con contactorus clectro-magniticos, ¢l alambre-
. en  M,B" del PSR excitard ¢l relevador de ticuipo FsDe. £l contacter F3 sc¢ exci
tar& despuls dc 2-3% scgundos. |

Transicibn 3,

Con la locouotora c¢n transicidn 2, derive con un alanfre las 1ntercongx1q
.nes LBY dol relevador PTr. ysto excitard ¢l relevador TR (¢l TR se auto—exciq
~ta despuls, y unc vez excitado pucde quitarse ¢l alambre de "CQ" del FSR) ===
desexcitando los contactorcs de caupo d¢ baterias y campo derivado. quite el =
alambre d¢ las interconesiones M.3" del FSR y se descexcitard el contactor FS =

 para abrir 3135 y g24, lo que a su vez excita los contactorevs pPl, P2, P3 ¥y PH y
los contactores dc caiipo de baterias y campo derivado. La locoiotora estard e=
ahora ¢n la transicidn 3. La transicidn regresiva de 3 a 1 puede iniciarse qug
tando ¢l alambre de las interconcxiones ".B" del PTR. fetirando este alambre =
‘‘desexcita el relevador TR, ¢l cual a su vez abre los contactores de caupe =
baterias, campo derivado, y los de potencia P1, P2, P3 y Phe 4l abrlrse las




w 12 =

GOniaGi0reéLjﬁﬂalLlﬁFOngotunﬂléh se excitarin los contactos de potencla 815~
¥ 824 y los d¢ caupo d¢ baterics y cwapo derivauce. la_unidad.estard ahora en-
‘la transicidn 1. -

‘Transicidn L. :
Con le locoiotora en transicidn 3, derive la interconexidn “.B" del re =

levador #Gde. osto exeitard vl contactor FS. guite el alaubre y se desexcitard
ol contactor FS. gsta prucba cubre las transiciones de¢ 3 a b y Lk a 3,

PulINGWMIENTO D fUnDuSe

Cicrre manualicnte wSl3 con la unidad e¢n transicibdn 1. Sc¢ abririn los --
contactores de coupo du baterfias y caupo deriviado, se cncenderd la luz de avi
60 Ge putinamicntoy.se cxcitari ¢l relevador ow§ y su proaucird cl arvnanien~
to de la unidad.

Cierre wanualmente el relevador w$ con la unidad en transicidn le Sc -
cabrird ol contactor dv caupo ac baterics y se cncenderi la luz de aviso de --
patlﬂaﬂ;unto.

Manualmente cierrv el relevauor WCR con la unidad en transicidn 1; de-
berin operar los ar¢nuros.

. wjustes Inicialusa

felevador F&r, corricnte c¢n la bobina=
(terainales M=L).
(ajustar en la resistencia de 500 ohus. 224 ., a 74 volts. .

el uvador FS8R, corricente en la bobina~

(terminales J=K).

Interconexibn VgF" de FSA ublerta.

(ajustar ¢n la resistuncia de 10,000 ohms). 110 Ma a 1,000 voltse.

Aé¢levedor FSi, corricvnte e¢n la bobina-

(terninales J=K).

Interconexibn Mgf" de FSR cerrada y -

UGHY de P4 abierta.

~{ajustar cn la fajilla ac la resisten— :
cla ‘de 20,000 ohns). 125 Ma a 730 volts.

: dclevador FSd,; corriente en la bobina=-
" (terwinales J=K)
Interconexidn HgF* de FSR y MGH" dc P4
~cerradas, (ajustar en la fojilla ae la
 resistencia de 20,000 ohms, concctada-
a la interconexidn “GH" de PW). 137 Ma a 650 voltsa

.ﬂuluvaaor PT#, corriuntv e¢n las bobinas ' pas
+.(terninales J-M)e. Interconexibn WEFN de 2 BV g
PP« abierta, y UEFM™ de BF y ".BY de Fs~ ¥ ; £
‘aoiertas, (a;ustur ¢n la r»smstuncla de ‘ T i sk o 2
15,000 ohus). 95 M. a 1,000 volts.

THLluvadar PTq,corriente ¢en los bebinas

terminales J~M). Interconexiones “ﬂi“

‘de"PIx cerrada y "EFY de BF y “aB" de ¥

‘abiertas, (ajustar vn Ja rusistencia de

2000 ohns) +* 128 #u o 580 voltse
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wjustes fincles.

Los ajustes finoles de los relevadaores de transicibn deberin caér entre

los linitces matkocdos an fig. 2v

TRaDUCIDO Y PUBLICLDO PO. oL I.C.Ffe &oCUfLus DISSKL oN S.0¥ LUIS POTOST.
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(transicibn J~2)

l.- Cuanuo se lle_a a Le relacidn conveniente de voltaje y corriente del gene~
rador en cualquier punto ae la grhfica, fig. 2, entrard el relevador FS) =~
(aproximadamente a 3l.2 KPH con el regulador en la 8@ posicibn 6 28.8 KPH~
con el reguldnor ¢n otra posicidn, en locomotoras con una relacidén de en =~
grones de 62:15;.

2e.= ge clerran los contactos a~B ucl F8X para excitar FS.

3.~ pe cierran los contactos -5 del Foi para recalibrar la salida del Fbdr con
ayuda de la resistencia ae 20,000 Ohus.

4,<" 3e abren los contactos a~B del #5 para interrumpir el circuito derivador -
de las bobinas J-K y L~M del PTK permitiendo de este modo gque sean excita-

das cuando se alcance la relacidn conveniente de voltaje y corriente del -
generador principal para la,siguiente transicidn segin la fig. 2. La fun =
¢ibn del condensador de 1000 wMfD ¢n paralelo con las bobinas J-K y L-M del

PTR, es retardar la entrada de ¢ste aando tiempo a que el voltaje del gene
rador principa’. baje a un valor inferior al de entrada del PTR, después de
haber derivado los campos de los motores. si no se retardara la entrada --
~ael PT2 se haria ¢l cawbio a paralelo antes de alcanzar la velocidad apro-
piada, y la transicion estaria alternéndoses. :

‘gerie-paralelo con derivacidn a paralelo.

“(Transxcién 2-3).

:I ¥
f ' l.~ aproximadamente a 4%.8 KPd, con el regulador en cualquier posicidén y con =
&2 una relacidn de engranes de 62.15, se excitarid el PTx tan pronto como se = st
“ haya alcanzado la relacibn aproplada de voltaje y corriente del generador-
| ' principal.
L

. 2J—,be cierran los contactos 4~B del PIR para excitar el Tﬁ pucste que los =-=-
.* contactos C-D del Ffod estin cerrados.

F ‘34~ ¢ cierran los coantactos E-F del PT4 recalibrando la salida del PTR-mediaE
» te la resistencia ue 7,000 Chmse

bo- 5e oierrun los contertos C-D del PTR elevando el ajuste de la salida del =
[ ., FbRr ya qu: sc¢ excita la bobina pi~L ddl FSR (bajo voltaje) en direccidbn ===
'y iqopuesta a la de la bobina J-K ael propio rfSes

ffJB.- se cierran los contactos a-B del TR estableciendo el circuito:de axoita*--'
i "4 Peddn permanente del prwpio TH ("cdndado") alrudedor del log:contactos §=D =
*Ed del FSAes ' . ki . qeday eosh ol adeed Yol

L 6.~ $e¢ abren los contactcs L=M del Td noxa ﬁnaexgzbaxcalﬁsggzgcﬁ?:USEa. prag :?&

'7sn'se abren las intervconexicunes 4~B del BF para desexcitar: el contacta BFe ==
© @&l voltaje d¢l generador principal descenderi ahora controlado por: la re;-
sistencia de 100 Ohms de acscargh ael campo derivadoas .

8.~ Se abren los contactos J-K del TR pere sl} estd alip excxtade por léa inter
conexiones C-» de FS.

9.=- je cierran los centactos C-D del Tr estableciendo parcialmente un ‘ecircuite
a los contactores Pl y P3, y il

iﬂi: Bl FS& se desexcita cuando ol voltaje del generaaor prlnclpal d;smlnuye aw
aproxinadamnente 500 volts. g

. 1).~ Se abren los contactos. g-I del W3R rutirandc la recalibracidn de.la bo ==



G e
FHg

ibina J-K del FSi.

i 3

g i L S A R P T s s

12.- Se abfen 1os ‘contactos C- -D del F8H, puro el Tﬁ cOﬁtinﬁa excitaao a* trbvéa_
& _ue los contactos =B del proplo TRe “""”ﬂ?.v

' 13.- ge’abren los contuctos 3-3 del Fbﬁ desaxclkanao el contactor “‘S

1l4.~ Se abren las interconexiones C-D del FS para desoxcitar eL 615.
15.u"ba czerranflaa intcrconexlnnos A—Baﬁel .813 para cxcitar Pl y P3s . .4

16.- Su abren laa 1nterconcx10nea C- D le P para quitar la der1vac1on de lah-
bobina H—L dol FS8R (ba;o voltaJe)

l?.- be abren las interconaxlonus A-3 del Pl para ucaoxcltar 824.
18.~ B¢ ciurran las interconexionvs a~B ael 524 para cxcitar P2 y P#.u

19.- 3¢ cidrran-las interconcxiones g=P. del P4 para excitar el S# puuato que =
los contactos #-F auvl PR-ustén cerrados ahora. -

20.~ Se¢ cicrran las interconexiones a-B del SF para excitar ¢l contactor BF --
] complctandosc asi la transicidn. ‘

i \

‘Parale¢lo a paralelo con derivacibn. .

] (Transicidén 3-4). , , A
" le= a4 la velocidad de aproximadamecnte. 88 (PH .cn locomotoras con relacibdn de -
¢cngranes de 62.15, se excita nuevamente ol fSd puesto que la relacién en=
] trc el voltaje y. la corricnte u;l ggnorador prlncipal habré alcanzado un=
punto de la curva flg. P ’

i : é.—'be clurran th contdctoa “-3 del FSr para ULCltar Fs.

L R PR gd cierrgn los centactos B=F.del F3z callbrando la aalidn ael F&R a tra -
vis de la rusistuncia de 20,000 Ohms y las interconexiones G-H,del Ph.

4 be= 56 abren-las interconcxiones a-B del #8; sin cwmbargo, la aerivacidn. glre-
- , .. dedor de¢ las babinas J-K y L~k acl PTr ya habia side abicrta por los con=-
20 N tactos G=H dol TR al Lfcctuarse la translc16n de burlu-;aralclo con ‘deri-
- """ vacibén a paralclo.

- " 'gsto completa todos los pasos de la transiclén progres;va s»gﬁn se prcdu—'
! cen al aculurar la locouiotoras. :

ﬁhora supongamos que la locometofa esté moviéndose con los motores cence-
tados on paralélo con derivacidn’ (transicibn 4), con el regulador-cn‘la posi -
cién 8, y que empicza a perder velocidad al'llegar a una pendiente ascendentcs
~Los pasos de.la transicibn rugrusiva ocprren do .la manera siguiunto:

-

: Ga
Paralblp con, uarlv&c;én a paralulo.

(Transiclon 4-3)

ke 1 reducirac la velocldad ael tren a agroximadamuntu 6? 2 KPH (rola¢i6n -
de engrancs 62 15) se¢ dgscxcita Fors

2.~ $¢ cierran los contactos G=H del FS< alimentando momenténcamente la bobi-
na do bajo voltaje li-L del FSf. @ste oleva ¢l valor de c¢ntrada del FSR ==
cvitando que &ste vuclva a excitarse dcbido al alto voltaje transitaie,-
lo qu¢ ocasionaria yuc la transicibn ustuviera alternéndosc de 4 a 3 a 4=
y asi sucesivamente.

3.~ o abren los contactos C-D ael o pero T siguc excitado: gor sus contac-
: tos A-Bs ) PP

AT LT o .ot
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b 1{- -
Se abren los contactbs E=F del fos para quitar la recallbracl ﬂl de la ==
bobina J=K del FSRe Ny g Do

Se abren los contactos a~-3 del FSR para desexcitar el contactor F§ y de-
jar de derivar el 48% de la corriente de los campos de los motores de: -=
traccidne

Se cierran las interconsexiones s-B del FS en paralelo cop las bobinas -~
J=K ¥y 1~H del PTR, pero como estin abiertos los contactos G-H del TR, di
chas bobinas no guedan derivadas.

ne abren las interconexiones E-=F ael 7S retirando la derivacidn de la --
bobina I~L del 7Sy (bajo voltaje).

i la locomotora continla perdiendo velocidad, aumentard la corriente =—-
del generador principal, lo suficiente para aesexcitar el PI« y Se ini =-
ciar& otro paso de la transicidn regresiva.

Paralelo a serie-paralelo.

(Transicibn 3~1~2).

l.=
Zo-

5
b

a una velocidad aproximada de 38.4 KPH, con una relacibén de engranes —-—-—
62.15 se desexcitaraé P7T

de abren los contactos E~F del PfR para retirar la reculibracidn en la -
resistencia de 7,000 Chms.

S5e abren los contactos a~B del PTR para desexcitar el 'Td.

Se cierran los contactos G~H del TR para derivar las bobinas del PTR ===
evitando su excitacidn debido al alto voltaje transitorio que pudiera ==
presentarse, evitando asi que la transicidn se esté alternando de 3 a 2=

8.5"
Se¢ abren loa contactos w-F del T para desexcitar el contactor 5Fe .

be abren las interconexiones a-B del S§ para desexcitar el BF. ahora el-
voltaje del generador principal descender& con una relacidén controlada.

Se cierran las interconexiones E-F del B#, pero no hacen ningin efecto,
ya gque las interconexiones u-B del ¥S habian cerraao antes.

se abren los contactos C=D del 'Pr. Los contactores Pl y P3 se desexcitan
aproximadamente 0.1 ae segundo después, debido al rectificador conectado

.en paralelo con sus bobinas. . ¥

Se cierran las interc¢omexiones a=-B del Pl para excitar el 813 Puesto !

que los contactos J~K del T estan cerrados.

se abren las interconexiones a~B del 813 para daaexcitar P2 y: P#.

‘§e cierran las interconexiones A-B del P2 para excitar’ S2ks Los’ motbiaé;

"de traccibdn estén ahora conectados en' serie-paralelo. : I3 wadl

12~

be cierran las interconexiones G-H de 813 y 824 para excitar el contac =
tor §F, puesto que los contactos L-i de TR estén cerrados. “o 3

Se cierran las interconexiones a~B del i para excitar el contactor BF.

ge excitard ¥Sz ya que el voltaje del generador principal aumenterd como
resultado de haberse excitado nuevamente SF y BF. ksto harl que-se exci-
te el P

‘se abren las interconexiones A-B del F3 para abrir el clrcuita de deriva

~ifn s las bobinas J-K y L-M del PTR, pero el condensacor ae l, OQO KFD-

e R




v o permlte la excitacién-del PTR durante aproximadamente 3.0 BQSUﬂdOBd§Ln -
:efecto, las bobinas quedan derivadas hasta que el condensador esté comple__
tamente cargado. i

;umSuponiendo que la locomotora continfia perdiendo velocidad, debido a lajpenr
diente, hasta moverse a 27.2 KPH agroxlmadamente, con una relacibn deson ==
" granes 62.15, se descxcitari el relecvador | SR, iniciando el paso final dei~.
hla ‘transicibén regresiva. ﬂ’* f@f
Sarie-paralelo con derivacidn a Serie~paralclo. eady
(Transmci6n 2-1). : - R :'

-5;1.—.99 desexcita &1l 7Sy y se cierran sus contactos G-H alimentando moment&nca v
mente su bobina de bajo voltaje M-L. isto eleva cl valor de la entrada dele

"“FSR evitando las alternacionas que podrian presentarse debide al alto vol—
“taje transitorio.

Se abren los contactos C-D del FSR'pero esto no produce ningin efecto, ====
"puesto que los contactos 4=B del PTR ya estaban abiertos.

Se abren los contactos E-F del FSR para retirar la recalibracidn de la bo =
bina J-X del FSid. ‘

ke~ Se abren los contactos a-B del FSR para desexcitar ¢l contactor FS y deaar-
de derivar el 48% de la corriente¢ del campo de los motores de tracclén.

De=~ Se cierran las intorconexiones a-B del FS y derivan las bobinas J-K y L—M -
~del PTR puesto que los contactos G-H del TR cstén cerrados.

MANTENIMILNTO .
Ao= PROCESO PaELIMINAr DE AJUSTE.

El siguicente proceso de ajuste preliminar serd necesario hacerlo solamente~
en el caso de haber substituido alguno de los aparatos gue componen el circuite
d¢ . transicldn E-I, o en el case que no se hayan podido obtencr los ajustes co =
rrectos por medio de la comprobacidn de¢ operacidn y proceso final de ajuste. En
la mayoria do los casos el proceso final es suficiente para dejar todos log ===
ajustes de la transicidn E-I dentro de un mirgen tal que se produzca una secuen
cia de transicidn suave y.cficicnte.

1.~ Independice la unidad d¢ la locomobora que se v&A a probar; desconecte los =
‘cables brincadorcs entre unidades. Si es necesario tencr en marcha los mo <
tores on las otras unidades, quite el fusible d¢ campo de baterfas en todas
las unidades y ponga los intcrruptores de indepe¢ndizar en posicidn de =e=== -
.. WARRANQUE". Ponga una tarjeta c¢n cada uno de¢ estos interruptores de indepen
. Qizar, in@icando que no deben moverse por vstar realizando una prucba.

En la unidad bajo prucba cierra c¢l interruptor principal de baterias, y ===
. los interruptorcs de control en el gabinete ellctrico. , b

Extremec las precauciones cuando usc el grupo motor-generador para ajusta de
los relevadores de transicidn, porque el alto voltaje que produce &8 peli -
groso.

"AJUSTES INICIAL®S DE LOS RELEVADORES FSRr y PTIRe+ ol 5

Con el motor diesel parado y el interruptor de independizar en posicibn de-
- WARRANGQUE', haga los agustes iniciales en los relevadores FSR ¥y PTR, CemO~=
'se indica a continuacibdn. Todas las rcsistoncias que van a ajustarsec est
en el mismo tablero cléctrico.

Desconecte el alambre B8RP de la resistencia ajustable de 500 Ohms fig. Se



o F e

", ¥

23- Conocte lu puntahnqgaﬁlvc de un,m;l1amparim3tr0ucon-ascaLiJmi43n250~G‘Dn
~.a la terminal *D" del relevador PTR.

34~ Conecte la punta-positiva del miliamperimetro mencionado, a la termlnalvf-'
*ugt del relevador PTRe . .

4.= @onecte la punta positiva de alto voltaje del grupo motor-generador (Ma) -

a la terminal de la resistencia de 500 ohmse donde se quitd el alambre RP-
en el paso 1. Conecte la punta negatlva del grupo MG a la terminal WLV del
FSR. Conecte un voliimetiro con escala Ge 0-100 en paralelo con el grupo, 6 =

MG. C-necte las puntas de bajo voltaje del 1iG al interruptor de baterlas.-

* @l lado izquierdo es positivo.

5s= Con el voltimetro marcando 7?4 voltios, ajuste la fajilla deslizable en la-
resistencia de 500 ohits, hasta obtener una corricnte de 224 miliampéres a-
travtés de la bobina il del ¥Si, indicados en el miliamperimetro.

NOTaﬁ i1.os pescs precedentes del 1 ¢ 5 no son necesarios c¢n aquellas locomoto-
ras cguipadas con una resistoncia fija de 275 ohms en lugar de la varla-

ble de 500 ohns mostrada en la fig. 5.

6.~ Desconecte los alambrus de alimentacidn GS y el alambre SHP (si conectado)

en ambos grupos de resistencias de FSR y PTR, fig. 6. bBstas resistencias =~

estan conectadas e¢n los circuitos de las bobinas del PTR y FSR (bobina ===

J~K)~ aseglirese de no haber desconectado el alambre de conexidn GS que une

los grupos de resistencias individuales de los circuitos del FSR y PTR. -
Conecte SHP a un cable GS en aquellas unidades que lleven este alambre.--
SHPe

7+= Conecte la punta positiva del 1IG a la terminal de las rcsistencias del FSR
en donde se¢ desconectaron los alambres GSe. iisto cstablece el circuito de -
prueba a través del FS: (bobina h—K), mientras que las bobinas del PTR que
dan aisladas. Cuando se hagan después los ajustes de entrada y salida del=~
PIR, la punta positiva de alto voltaje del G se quita del grupo de resis=
“tencias del FSR y se nonecta al grupo de resistencias del PTR en donde se~
desconectaron los alambres GS y / & SHP»

8.~ lConecte la punta negativa de alto voltaje del MG a la terminal negativa de
“un miliamperimetro con escala de 0-250 C.De

9.= Conecte la terwinal positiva del wiliamperinetro a cualquier punto negati-
syVo del. generador principal. Puede usarse la terminal "K" del FSR.

10.%"Conecte un voltimetro con escala 0~1,000 en paralelo con las puntas de al-
' ig‘to'voltaje3del'MG, fig. 6» @sto puede hacerse conectando'las puntas-del’’—=
oF voltimetro”a' las mismas'terminales donde estén aplicadas-las puntas de'al-
,:_‘.to voltaje .del grupo MNGe. :

[

1l.~ Conectc las puntas de bajo voltaje del MG al interruptor-de baterlas. El -
» lado izquierdo es positivoe | .

lE:‘-AJuste las resistencias en serie con el relevador FSR (boblna J—K) COMO ==
sigue: ;

o

- i

A+~ Desconecte el alaubre de conexidn entre las resistencias . de 20,000 y =weme

10,000 ohms, en el circuito del relevador FSR (bobina J-K). asjuste la re -
“'‘gistencia de 10,000 ohms para permitir un flujo de corriente de 110 miliam
“* peres a través de la boblna JK del FSR con 1, 000 voltios en las terminnlea
v del MGe

3

NOTA: Reduzca el volta;e del MG a O volts, antes de hacer ajustos.'

be~ ﬁeconecte el alambre GS entre las resistencias de 10,000 y 20,000 ohma y g




_kzo 000 ohms hasta obtanur una corriente de 125 miliampercs a travea
"bobmna JK dcl F8R con 730 valtios un las terminales del MGe

1nturconuxlones NGHM del Ph4n,

.- GEMblh ¢l alambre de prucba de la terminal "HM del 94 a la termlnal "G"
- " fig. 7. 8juste la fajilla de la resistencia de 20,000 Ohms, la que ast&
.en serie con las intcerconexiones "GH" del Ph, hasta obtener una corrien
de 137 miliamperes a través dc¢ la bobina JK del FSR con 650 voltios en:
las terminales del MG. @uito ¢l alombre de prucba al terminar de ajustar

% 13.— nJuBtu las resistunciaa ¢n serie con las bobinas JK y LM del PTR como'
‘sigues . Al \ < e

-

15,000 Ohms ¥y desconoctoe tamblun vl aldmbrc conoctauo a la terminal "H"- i
del relevador Ty, fig. 8. ajuste la resistencia de 15,000 ohms hasta obw==
tener una corriente de 95 miliampercs a través de las bobinas JK y L ‘del
PP con 1,000 voltios un lus terminales ael MG. ‘. 1

NOT.s Mantenga ¢l voltaje del MG a 1,000 voltios por un perfiodo de¢ tieipo su =
ficiente para quc sv cargue completamente ol condensador antes de tomarw .
lecturas y hacer ajustcse. SPEN .

"b.~ Reconecte el alambre GS cntre las rcsistceneias de 7,000 y 15,000 Ohms, y-
conecte un alambre de prucba entre las terminales WEF" dol PTR, fig. 8. =
ajuste la resistencia de 7,000 ohms hasta obtener una corrientc de 128 -=
miliamperes a travis de las bobinas JK y IM del PTrR con S80 voltios en ~='
las terminales del MG. @uite el alambre de prucba despuls de terminade el
ajustee.

NOTat Mantunga el voltaje del MG a 580 voltios por un periodo de tiempo sufi -
ciente para que se cargu¢ completamente ¢l condensador antes de tomar -~-
lecturas y hacer ajustes.

: N
Ce~ PRULBA DE Lia OPEQLCION Y aJUSTE FINaL + § g <

+ NOT.: Para las locomotoras cquipadas con contactores clectro-magndticos véaaeéf
la PRUrBa de¢ la OPucaCION e¢n la pag. 1l. 4

. La prucba de operacibn y ¢l ajuste final de los re¢levadores antes mancio=.
nados, nocusitan de una fuente capaz de proporcionar alto voltaje y mucha co = ..

‘. rriente. Por ¢sto, cuando sc¢ e¢jecuta la prueba de corto circuito, sc¢ usaréd cl- -
~ generador principal para suministrar la corricnte necesaria, mientras que cl -
grupo MG proporcionard cl voltaje requerido. En ¢sta prueba de corto circuito-
- se neccsitan usar los scis contactorcs de potencia. Procédase como sigue.para-’
hacer la prueba de opceracidn y los ajustes finales de los reluvadores FSR y ==
PTR con la locomotora parada: i

1.~ Cologuc el inversor c¢n posicidn NEUTR4L bloguefindolo un csa posiciéne

\ 2e= ajuste la presidn dcl aire de control a 100 libras/pulga.

- Quite ld barra de cobre del generader principal, fig. 9, y ponga en su lu-
gar un nghunti we 2,000 .mperes y 50 & 100 milivoltios b umo ‘de 3,000 wBpe
sures 100 milivolties con su corruspondlento mlllvoltimatro y puntas. callbra'-

ldas. '
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8n las locoiotorus eyuipadus con freno @infmico, asegirese que el inte =-=
rruptor ue transferencia (interruptor de levas) esté en posicidn wUTUsxe

Ponga el interruptor ue arenamiento autowmdtico en posicidn FUiiae

Conecte un alambre de prueba a través de las interconexiones "CuM del in=
versor, fﬂ-gc 10.

Desconecte los alambres conectados a la terminal "gh del PTR y conecte =~
una lampara de prueba de 15 watts y 75 Voltios ue dicha terminal WB' a -~
cualquier terminal negativa de la bateria. austa liupara encendera cuando-

se excite el PTu.

Desconecte los alambres conectados a la teriainal "B" del #oda y conecte =-
una limpara de prueba de 15 watts y 75 voltios de aicha terminal "BM a --
cualquier terminal negativa de bateria. Esta limpara encender cuando se-
excite el FSole

bDesconecte el alambre conectado a la terwinal "g¥ del LrC todo el tiempo~
que dure la prueba (solamente o¢n GP-Y).

Conecte un alambre de prucba a través ac¢ las interconexiones “WCDW del BP-
para mantener excitado el 0i8 y el regulador Ge carga en posicibn de cam-
po miniwo.

Conecte coilo sigue los alambres necesarios para cerrar los seis contacto-
res de potencia, y poner en corto circuito el generador principal, fig.lOs
L]

Interconexidn “," de S13% a la terainal positiva de la bobina §l3.

Ve la terwminal pesltlva de la bobina $13 a la tcrmlnal positiva de la bo-

_bina P3.

De¢ la terminal positiva de la bobina Pl a la terminal positiva de la bo -
bina Pk4.

Ue la terminal positiva de la bobina $24 a la terminal positiva de la bo-
bina P2.

Las resistencias el regulador de carga se¢ derivan como se¢ ilustra en la-
fig. 11, para obtencr asl una excitacidn fija del campo de baterias y po-
der verificar y ajustar los valores ue operacidn del ol ¥y PTRe Bste mé -
touo de controlar la excitacibn del generador, proporciona una entrega -
estable de corriente por parte del mismo, lo cual permite verificar, y, -
81 necesario, ajustar los relevadores en dos (2) puntos sobre la curva, —
fig. 2, asegurandonos asi que dichos relevadores cstdn operando a la rela
¢idn apropiada de voltaje y corriente.

Para coaprobar la operacidn en un punto bajo de la curva, conecte un ca--
ble de prueba de calibre Nam. 10, del punto 53 al 41 en las resistencias-
gel regulador ae cargay wmsto proporcionar& como 1l amperes para la excita
cidn ael campo de baterias y aproximademente 600 amperes en la salida del
generador. '

Para verificar la operacidn en un punto alto ae la curva, conecte el ca=-
ble de prueba del punto NGm. 5% al 28 en las resistencias del regulador- ~
de carga, ksto proporcionaré como 23 amperes para la excitaeiln acl campo
de baterias y unos 1,200 ampurces e¢n la salida del generauors -~

.

3

La couprovacidn c¢n vl pianto alto ae la curva debe hacerse a aproximada -

mente 1,200 amperes. Si ¢s necesario reconecte e¢lucable de¢ prueba como sea ==
necesario, sobre las term;n&lus ae las resistencias, pura alcanzar un punto ==
cercano a este valor.



