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| AJUSTE Y COMPROBACION DE LA TRANSICION AUTOMATICA
TIPO E-I (TIPO VOI.TA.IE-CORRIENTE)

DESCRIPCION

La transicién E-I es una transicién automa-
tica que como su nombre lo indica depende de
la relacion entre el voltaje y la corriente del
generador principal para su funcionamiento.
La transicién progresiva y la regresiva se ini-
cian por dos relevadores de cable del tipo ilus-
trado en la Fig. 1 conocidos como FSR y PTR.
Ambos relevadores funcionan con el voltaje del
generador principal y reciben polarizacién ne-
gativa por la corriente del generador principal.

La transicién y cambio de conexiones en un
motor de traccién se hace a fin de que se pueda
desarrollar la maxima potencia posible dentro
de los limites de corriente y voltaje del gene-
rador. La transicion E-I satisface este requi-
sito porque inicia el cambio en las conexiones
de los motores aun con el acelerador en sus po-
siciones intermedias siempre y cuando la velo-
cidad de la locomotora sea igual o mayor a su
velocidad normal de transicion. El resultado
es una produccién de potencia (KW) casi cons-
tante del generador principal para cada posi-
cién del acelerador y a cualquier velocidad co-
rrespondiente de la locomotora.

Con una baja produccion de amperaje del
generador los relevadores FSR y PTR se exci-
tan a un voltaje relativamente bajo. ‘Al aumen-
tar el amperaje del generador los relevadores
se excitan a mayores voltajes. En otras pala-
bras, los relevadores FSR y PTR operan a una
relacion fija de voltaje-amperaje correspon-
diente a cada una de las diferentes posiciones
del acelerador y niveles de producci6n de po-
tencia (KW) como se ilustra en las curvas que
aparecen en la Fig. 2.

OPERACION

A continuacion se describe la secuencia eléc-
trica de los eventos que ocurren durante cada

Fig. T - Relevador de transicién tipo E-I

etapa de la transicion E-I, para dar una mayor
informacién acerca de esta caracteristica. Cuan-
do se comprendan completamente las funciones
basicas de esta transicion automatica se com-
prenderdn mejor ‘las tareas del ajuste, la com-
probacién y conservaciéon de los aparatos y de
los circuitos.

Las cuatro etapas o conexiones para los mo-
tores de traccion en las locomotoras de carga
y las de uso general son:

1. Serie-Paralelo

2. Serie-Paralelo con Derivacion

3. Paralelo

4. Paralelo con Derivacion

Consultese el diagrama esquematico de la

Fig. 3 y siganse las etapas de la transicion co-
mo se indica.
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Serie-Paralelo a Serie-Paralelo con
Derivacion (Transicion de 1 a 2)

4. Se abre la interconexién A-B de FS para

1. Cuando la combinacién de voltaje y am-
peraje del generador principal llegue a
cualquier punto de la curva, Fig. 2, se ex-
cita el relevador FSR. Esto ocurre a una
velocidad de aproximadamente 32 KPH
con el acelerador en el punto 8 6 de apro-
ximadamente 29 KPH si el acelerador ‘es-
ta parcialmente abierto en locomotoras con
relaciéon de engranes de 62:15.

excita FS.

Se cierra la interconexion A-B de FSR y se

. Se cierra la interconexién E-F de FSR, re-

calibrandose la caida del propio FSR por
medio de la resistencia de 20,000 ohms.

anular la derivacién alrededor de las bo-
binas J-K y L-M de PTR, permitiéndoles
excitarse cuando la combinacion de volta-
je y amperaje del generador principal lle-
gue al punto correcto, Fig. 2. La funcién
del capacitor de 1000 MFD que esta en pa-
ralelo con las bobinas J-K y L-M de PTR
es la de demorar la entrada de PTR, a fin
de dejar tiempo para que el voltaje del ge-
nerador principal disminuya a menos del
punto de entrada de PTR, después de que
los campos del motor han sido puestos en
derivacién. Si no se demorara la entrada
de PTR la locomotora entraria en paralelo
a una velocidad menor de la debida y se
produciria una alternacion de conexiones.
(1a3d3al).
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Serie-Paralelo con Derivacién a Paralelo
(Transicion de 2 a 3)

1.

10.

11.

12

Cuando la velocidad de la locomotora con
relacion de engranes 62:15 llegue a apro-
ximadamente 45 KPH con el acelerador to-
tal o parcialmente abierto el generador es-
tara produciendo una combinacién de vol-
taje y amperaje suficiente para que se ex-
cite el relevador PTR.

Se cierra la interconexion A-B de PTR y
se excita TR ya que las interconexiones
C-D de FSR estaran cerradas.

. Se cierra la interconexion E-F de PTR re-

calibrandose la caida del propio PTR por
medio de la resistencia de 7,000 ohms.

. Se cierra la interconexién C-D de PTR pa-
ra acelerar la caida de FSR al excitar la
bobina M-L (bajo voltaje) de FSR en di-
reccién opuesta a la de la bobina J-K de
FSR.

. Se cierra la interconexiéon A-B de TR esta-
bleciéndose un circuito de retencién para
TR alrededor de la interconexién C-D de
FSR.

. Se abre la interconexion L-M de TR para
desexcitar la bobina del contactor SF.

. Se abre la interconexion A-B de SF para
desexcitar el contactor BF. El voltaje del
generador principal decae gradualmente a
un ritmo controlado por la resistencia de
descarga de 100 ohms del campo derivado.

. Se abre la interconexién J-K de TR pero
la bobina de S13 permanece excitada por
la interconexién C-D de FS.

. Se cierra la interconexion C-D de TR pre-
parando un circuito hacia las bobinas de
los contactores Pl y P3.

Cuando el voltaje del generador ha decai-
do a aproximadamente 500 volts, se des-
excita el relevador FSR.

Se abre la interconexién E-F de FSR eli-
minando la recalibracion de su propia bo-
bina J-K.

. Se abre la interconexiéon C-D de FSR pero

13.

14.

15.

16.

17.

18.

195

20.

TR no cae debido a su circuito de retencion
por A-B de TR.

Se abre la interconexiéon A-B de FSR y se
desexcita el contactor de FS,

Se abre la interconexion C-D de FS y se
desexcita la bobina de S13.

Se cierra la interconexién A-B de S13 y
entran P1 y P3.

Se abre la interconexion C-D de P1 para
desexcitar la bobina M-L (bajo voltaje)
de FSR.

Se abre la interconexién A-B de P1 para
desexcitar a S24.

Se cierra la interconexion A-B de S24 y se
excitan P2 y P4.

Se cierra la interconexién E-F de P4 y se,
excita la bobina de SF, ya que la interco-
nexion E-F de TR esta ahora cerrada.

Se cierra la interconexién A-B de SF para
excitar la bobina de BF con lo cual queda
completa la transicién.

Paralelo a Paralelo con Derivaciéon
(Transicién de 3 a 4)

1.

Al aumentar la velocidad del tren a 88
KPH aproximadamente en locomotoras
con relacidon de engranes de 62:15, la com-
binacion de voltaje y amperaje del gene-
rador principal sera otra vez suficiente pa-
ra que se excite nuevamente el relevador
FSR Fig. 2.

. Se cierra la interconexion A-B de FSR y se

excita la bobina de FS.

. Se cierra la interconexiéon E-F de FSR re-

calibrandose la caida del propio FSR por
medio de la resistencia de 20,000 ohms y
de la interconexion G-H de P4.

. Se abre la interconexién A-B de FS pero

no tiene ningin efecto ya que la deriva-
cién alrededor de las bobinas J-K y L-M
de PTR se habia eliminado previamente al



abrirse la interconexién G-H de TR du-
rante la transicion de 2 a 3.

Con esto terminan las etapas de la transi-
cién progresiva ya que ocurren cuando la lo-
comotora acelera,.

Considerando que la locomotora esta en la
4a. conexion (paralelo con derivacion) con el
acelerador en el punto 8 y que pierde velocidad
debido a una pendiente ascendente, la transi-
cién regresiva ocurre como sigue:

Paralelo con Derivacion a Paralelo
(Transicion de 4 a 3).

1. El relevador FSR se desexcita al bajar la
velocidad del tren a 67 KPH aproximada-
mente en locomotoras con relacién de en-
granes de 62:15.

2. Se cierra la interconexién G-H de FSR pa-
ra excitar momentaneamente la bobina
M-L de bajo voltaje de FSR. Esto aumen-
ta el valor de entrada de FSR y evita re-
peticiones del cambio de transicién que pu-
dieran ocurrir debido a un alto voltaje mo-
mentaneo.

3. Se cierra la interconexién C-D de FSR pe-
ro TR permanece excitado con su circuito
de retencion por A-B de TR.

4. Se abre la interconexion E-F de FSR para
eliminar la recalibracion de su propia bo-
bina J-K.

5. Se abre la interconexién A-B de FSR pa-
ra desexcitar el contactor FS eliminando
la derivacién del 48% de la corriente de
los campos de los motores de traccién.

6. Se cierra la interconexiéon A-B de F'S pero
no tiene ningin efecto ya que la interco-
nexion G-H de TR esta abierta en el cir-
cuilo de derivacion alrededor de las bobi-
nas J-K y L-M de PTR por lo cual PTR no
queda derivado.

7. Se abre la interconexion E-F de FS para
desexcitar la bobina M-L (bajo voltaje) de
FSR.

Si la locomotora continGa perdiendo veloci-
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dad, aumentara el amperaje del generador prin-
cipal y esto ocasionara la caida del relevador
PTR para iniciar otro paso de transicién regre-
siva.

Paralelo a Serie-Paralelo; a Serie-Paralelo
con Derivaciéon (Transicion 3 a 1 a 2)

1. El relevador PTR se desexcita al bajar la
velocidad del tren a 39 KPH aproximada-
mente en locomotoras con relacién de en-
granes de 62:15.

2. Se abre la interconexién E-F de PTR para
eliminar la recalibracién por la resistencia
de 7,000 ohms.

3. Se abre la interconexién A-B de PTR para
desexcitar el relevador TR.

4. Se cierra la interconexién G-H de TR deri-
vando las bobinas de operaciéon del propio
PTR para evitar que éste pueda «gxcitarse
debido a un alto voltaje momentaneo.

5. Se abre la interconexién E-F de TR para
desexcitar la bobina del contactor SF.

6. Se abre la interconexién A-B de SF para
que caiga el contactor BF. El voltaje del
generador principal decae gradualmente en
forma controlada.

7. Se cierra la interconexién E-F de BF pero
sin efecto ya que la interconexion A-B de
FS cerr6 con anterioridad.

8. Se abre la interconexion C-D de TR. Las
bobinas de los contactores P1 y P3 se des-
excitan aproximadamente 0.1 de segundo
mas tarde debido al rectificador que hay
conectado entre sus bobinas.

9. Se cierra la interconexiéon A-B de P1 y se
excita la bobina de S13 por la intercone-
xion J-K de TR que ahora esta cerrada.

10. Se abre Ia interconexion A-B de S13 para
desexcitar las bobinas de los contactores
P2 y P4.

11. Se cierra la interconexion A-B de P2 y se
excita S24, conectando los motores de trac-
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cibn en serie-paralelo con el generador
principal.

12. Se cierran las interconexiones G-H de S13
y S24 y se excita la bobina de SF ya que
L-M de TR esta ahora cerrada.

13. Se cierra la interconexion A-B de SF para
excitar la bobina del contactor BF.

14. Al cerrarse los contactos de excitaciéon SF
y BF el voltaje del generador principal
aumenta nuevamente y se excita FSR ha-
ciendo que se excite el contactor FS.

15. Se abre la interconexién A-B de FS para
eliminar la derivacién alrededor de las bo-
binas J-K y L-M de PTR pero el capacitor
(condensador) de 1000 MFD evita la en-
trada de PTR durante 3 segundos aproxi-
madamente, ya que, en efecto, las bobinas
de PTR quedan derivadas hasta que el ca-
pacitor se cargue por completo.

Suponiendo que la locomotora continQia per-
diendo velocidad debido a la pendiente, el rele-
vador F'SR se desexcitara a los 27 KPH apro-
ximadamente (locomotoras con relacién de en-
granes de 62:15) para iniciar el Gltimo cambio
de transicién regresiva.

Serie-Paralelo con Derivacion a Serie-Paralelo
(Transicion 2 a 1)

1. Al desexcitarse FSR se cierra su interco-
nexion G-H y se excita momentianeamente
la bobina M-L, de bajo voltaje de FSR. Es-
to aumenta el valor de entrada de FSR pa-
ra evitar que se excite nuevamente debido
a aumentos momentéaneos de voltaje y pa-
ra que no ocurran repeticiones o alterna-
ciones indebidas del cambio de transicién.

2. Se abre la interconexiéon C-D de FSR pero
no causa efecto alguno ya que la interco-
nexion A-B de PTR esta abierta.

3. Se abre la interconexion E-F de FSR para
eliminar la recalibracion de la bobina J-K
de FSR.

4. Se abre la interconexion A-B de FSR para
desexcitar el contactor FS y eliminar la
derivacion de 489 de la corriente que pa-

sa por los campos de los motores de trac-
cién.

5. Se cierra la interconexion A-B de FS y de-
riva las bobinas J-K y M-L de PTR por-
que la interconexion G-H de TR esta ce-
rrada.

CONSERVACION

A. PROCEDIMIENTO PRELIMINAR
ANTES DEL AJUSTE

El siguiente procedimiento preliminar antes
del ajuste solo necesita efectuarse después que
se ha reemplazado un componente principal del
circuito de la transicién tipo E-I, o en caso de
que no se puedan obtener los ajustes correctos
que se describen en el procedimiento ‘“Prueba
de Funcionamiento y Ajuste Final”. Casi todo
el procedimiento final es lo suficientemente ex-
plicito para que todos los ajustes de la transi-
cion E-I queden dentro de la gama necesaria
para producir una secuencia suave y eficiente
de las transiciones.

1. Independicese la unidad que se va a pro-
bar; los cables de conexion entre las uni-
dades se deben desconectar. Si es necesa-
rio tener en marcha los motores de las
otras unidades, quitese el fusible de cam-
po de bateria en las unidades y ponganse
los conmutadores de independizar en la po-
sicion “ARRANQUE". Pdngase en cada
conmutador de independizar un aviso que
indique que se esta haciendo una prueba.

2. En la unidad que se esté probando ciérre-
se el interruptor principal de la bateria y
los interruptores de control en el gabinete
eléctrico.

3. Téngase cuidado al utilizar el motor-gene-
rador al ajustar los relevadores de transi-
cién pues el alto voltaje del motor-genera-
dor es peligroso.

B. AJUSTE INICIAL DE LOS
RELEVADORES FSR Y PTR*

Con el motor parado y el conmutador de
independizar en la posicion “ARRANQUE"”
efectiiense los ajustes preliminares de los rele-
vadores FSR y PTR como se indica a continua-



B cion. Todas las resistencias que se deben ajus-
;-‘ - tar se encuentran en el mismo tablero que los
relevadores Fig. 4.

1. Desconéctese el conductor RP que llega a
la resistencia ajustable de 500 ohms Fig. 5.

2. Conéctese el negativo de un miliamperime-
tro de corriente directa de 0-250 en la ter-
oy minal “D” del relevador PTR.

3. Conéctese el positivo del miliamperimetro
-~ de corriente directa de 0-250 en la termi-
nal “C” del relevador PTR.

ot
“«-v 4. Conéctese el conductor positivo de alto
b voltaje del motor-generador en la terminal
de la resistencia que quedé libre al desco-
8 nectar el conductor RP en el Paso 1. Co-
- néctese el conductor negativo de alto vol-
taje del motor-generador a la terminal “L”
i de FSR. Conéctese un voltimetro de 0-100
— en paralelo con el motor-generador. Conéc-
tense los conductores de bajo voltaje del
£ motor-generador al interruptor principal
= de la bateria. La terminal izquierda es la
- positiva.
O
= 5. Con una lectura de 74 volts en el voltime-
= itro ajastese el anillo desplazable de la re-

sistencia de 500 ohms para tener un flujo

de corriente de 224 miliamperes a través

o del relevador FSR (bobina M-L) tomado
con el miliamperimetro.

-~ *NOTA: Los pasos 1 a 5 no son necesarios en
las locomotoras equipadas con una re-
sistencia fija de 275 ohms en vez de

L : la resistencia variable de 500 ohms
&L" que se ilustra en la Fig. 5.

6. Desconéctense los conductores de alimen-

0 tacion de GS y el conductor de SHP (si es-

. ta conectado) de las resistencias tanto de

FSR como PTR Fig. 6. Estas resistencias

estan conectadas en los circuitos de los re-

—~ levadores FSR (bobina J-K) y PTR. Cer-

cidrese de que la conexién entre las resis-

tencias individuales de los circuitos de FSR

=1 y PTR no se mueva de su lugar. Conéctese

. SHP al conductor de GS en las unidades
equipadas con conductor para SHP.

—~ 7. Conéctese el conductor positivo de alto

1.
2. FSR Alto Voltaje 4. PTR

10.

. =

”;»‘. =
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FSR Bajo Voltaje 3. Patinamiento Ruedas

Fig. 4 - Calibracién de resistencias «

voltaje del motor-generador a la terminal
de la resistencia de FSR que quedo libre al
desconectar los conductores de alimenta-
cidon de GS. Con esto se establece el circui-
to para prueba a través de FSR (bobina
J-K) a la vez que las bobinas de PTR que-
dan independizadas. Al ajustar subsecuen-
temente la entrada y la caida de las bobi-
nas de PTR se debe desconectar el conduc-
tor positivo de alto voltaje del motor-ge-
nerador de la terminal de la resistencia de
FSR y aplicatlo en la terminal de la resis-
tencia de PTR que quedo libre previamente
al desconectar los conductores GS y/o
SHP,

Conéctese el conductor negativo de alto
voltaje del motor-generador a la terminal
negativa del miliamperimetro de corriente
directa de 0-250.

. Conéctese el conductor positivo del miliam-

perimetro en cualquier punto negativo
conveniente en el generador.

Conéctese un voltimetro de 0-1000 en pa-
ralelo con los conductores de salida de alto
voltaje del motor-generador Fig. 6. Esto
se puede hacer conectando las terminales
del voltimetro en las mismas terminales en
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I
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Fig. 5 - Ajuste de bobina de bajo voltaje de FSR-Entrada inicial
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Fig. 6 - Ajuste de bobina de alto voltaje de FSR-Entrada inicial
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las cuales estan aplicados los conductores relevador PTR (bobinas J-K y L-M) como
de salida de alto voltaje. ? sigue:

11. Conéctense los conductores de bajo voltaje
-~ del motor-generador al interruptor princi-
pal de la bateria. El poste izquierdo es el

positivo.

12. Pénganse las resistencias en serie con el
relevador FSR (bobina J-K) como sigue:

_ a. Desconéctese la conexién instalada en-
tre las resistencias de 20,000 ohms y de
10,000 ohms en el circuito del releva-

a. Desconéctese la conexién GS entre las

resistencias de 7,000 y 15,000 ohms y
desconéctese el conductor conectado en
la terminal “H” del relevador TR, Fig.
8. Ajustese la resistencia de 15,000
ohms para tener un flujo de corriente
de 95 miliamperes a través del releva-
dor PTR (bobinas J-K y L-M) con 1000
volts a través de las terminales del mo-
tor-generador.

P dor FSR (bobina J-K). Ajustese la re- NOTA: Manténgase el voltaje del motor-gene-

sistencia de 10,000 ohms para tener un
flujo de corriente de 110 miliamperes a
—_ través del relevador FSR (bobina J-K)
con 1000 volts a través de las termina-
les del motor-generador Fig. 6.

NOTA: Redtizcase el voltaje del motor-genera-
dor a cero volts antes de hacer los
& ajustes.

b. Vuélvase a conectar el puente GS entre

las resistencias de 10,000 ohms y de
= 1 20,000 ohms y conéctese un conductor-
= puente para pruebas desde la terminal
“F” de FSR hasta la terminal “H’ de
P4, Fig. 7. Ajuastese el anillo desplaza-
= ble de la resistencia de 20,000 ohms pa-
ra tener un flujo de corriente de 125
miliamperes por el relevador FSR (bo-

rador a 1000 volts por un periodo de
tiempo suficiente a fin de que los ca-
pacitores (condensadores) se carguen
por completo antes de tomar la lectura
y de hacer el ajuste.

. Vuélvase a conectar el conductor de co-

nexion GS entre las resistencias de
7,000 ohms y de 15,000 ohms Yy conéc-
tese un puente para pruebas a través
de la interconexién E-F de PTR Fig. 8.
Ajustese la resistencia de 7,000 ohms
para tener un flujo de corriente de 128
miliamperes a través del relevador
PTR (bobinas J-K y L.-M) con 580 volts
a través de las terminales del motor-ge-
nerador. Al terminar el ajuste quitese
el puente para prueba,

—~ bina J-K) con 730 volts a través del NOTA: Manténgase el voltaje del motor-gene-

s motor-generador.

T NOTA: Hagase el ajuste con el anillo despla-

- zable de la resistencia que no esta co-
A nectado a la interconexiéon G-H de P4.

rador a 580 volts por un periodo de
tiempo suficiente a fin de que los capa-
citores (condensadores) se carguen por
completo antes de tomar la lectura y
de hacer el ajuste.

- c. Muévase el conductor-puente para prue- C. PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO

bas de la terminal “H” de P4 a la ter-
minal “G” de P4 Fig. 7. Ajustese el

Y AJUSTE FINAL*

& anillo desplazable de la resistencia de *NOTA: Para los locomotoras equipadas con

20,000 ohms en serie con la intercone-
xion G-H de P4 para tener un flujo de
corriente de 137 miliamperes a través
= del relevador FSR (bobina J-K) con

650 volts a través de las terminales del

motor-generador. Quitese el conductor-
e puente para pruebas después del ajuste.

13. Pénganse las resistencias en serie con el

contactores e interruptores electro-
magnéticos constltese la Prueba de
Funcionamiento en la pagina 15. La
prueba de funcionamiento y el ajuste
final de los relevadores antes mencio-
nados requieren una fuente de co-
rriente y voltaje elevados. Por lo tan-
to al efectuar la prueba en corto cir-
cuito se usara el generador principal
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para suministrar la corriente necesa-
ria y el motor-generador suministrara
el voltaje requerido. Esta prueba en
corto circuito requiere el uso de los 6
contactores de potencia. Procédase
como se indica a continuaciéon para
probar el funcionamiento y para efec-
tuar los ajustes finales de los releva-
dores FSR y PTR por el método de
prueba con locomotora inmovilizada.

. Céntrese y fijese la palanca inversora en la

posicion “NEUTRAL".

. Ajustese la presién de aire de control a 7.03

Kg/cm: (100 Lbs/pulg?) para la prueba.

. Desconéctese la barra de cobre de deriva-

cién del generador, Fig. 9, y apliquese en
su lugar una derivacién de 2000 amperes
a 50 6 100 milivolts o una derivaciéon de
3000 amperes a 100 milivolts con un mili-
voltimetro adecuado con terminales cali-
bradas.

. En las locomotoras con freno dinamico cer-

ciérese de que el interruptor de transferen-
cia de frenos (interruptor de levas) esté en
la posicion Motor.

. Pbngase el interruptor de arenamiento au-

tomatico en la posicibn OFF (desconecta-
do).

. Conéctese un puente para prueba a través

Barra de cobre -

10.

11.

~ de la interconexién C-D del inversor Fig.

10.

. Desconéctense los conductores de la ter-

minal “B” del relevador PTR y conéctese
una lampara de prueba de 15 watts y 75
volts desde la terminal “B” hasta una ter-
minal negativa conveniente en la bateria.
Esta luz se encendera cuando se excite el
relevador PTR.

. Desconéctense los conductores de la termi-

nal “B” del relevador FSR y conéctese una
lampara de prueba de 15 watts y 75 volts
desde la terminal “B’” hasta una terminal
negativa conveniente en la bateria. Esta
luz se encenderia cuando se excite el rele-
vador FSR.

. Desconéctese el conductor de la terminal

“E” de LRC durante todo el tiempo de la
prueba. (Solamente en GP9).

-
Conéctese un puente para prueba a través
de la interconexiéon C-D de BF para man-
tener excitado el ORS y el regulador de
carga en la posicion de campo minimo.

Conéctense puentes para prueba para ce-
rrar los 6 contactores de potencia y poner
el generador principal en corto circuito,
como sigue Fig. 10:

a. De “A” de S13 a terminal positiva de
bobina de S13.

Derivacién del
amperimetro

Fig. 9 - Aplicacién de derivacién para amperimetro

o= (D)=



b. De terminal positiva de bobina de S13
a terminal positiva de bobina de P3.

c. De terminal positiva de bobina de P1 a
terminal positiva de bobina de P4.

d. De terminal positiva de bobina de S24
a terminal positiva de bobina de P2.

12. Las resistencias del regulador de carga se
deben puentear como se ilustra en la Fig.11
para obtener una excitacion fija del campo
de bateria al comprobar y ajustar los va-

RVR
) - 5 5
/C O\ " RVR
Lo SN 1
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Fig. 10 - Diagrama de conexiones de puente en

contactores de potencia

13.

14.

16.
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lores de funcionamiento de los relevadores
FSR y PTR. Este método de controlar la
excitacion del generador suministrara un
régimen estable de corriente del generador
que permitird comprobar y, si es necesa-
rio, ajustar la calibracion de los relevado-
res en dos (2) puntos en la cuarta, Fig. 2,
con lo cual se tendra la certeza de que los
relevadores estan trabajando con la com-
binacion correcta de voltaje y amperaje.

a. Para comprobar el punto inferior de
funcionamiento conéctese un puente de
19/25 para prueba desde el punto 53
al punto 41 en las resistencias del re-
gulador de carga. Con esto se tendra
una excitacion aproximada de 11 ampe-
res en el campo de bateria y un régi-
men aproximado de 600 amperes en el
generador.

b. Para comprobar el punto superior de
funcionamiento conéctese un puente de
19/25 para prueba desde el punto 53 al
punto 28 en las resistencias del regu-
lador de carga. Con esto se tendra una
excitacion aproximada de 23 amperes
en el campo de bateria y un régimen
aproximadamente de 1200 amperes en
el generador. La comprobacion del pun-
to superior de funcionamiento se debe
hacer a aproximadamente 1200 ampe-
res. Si es necesario vuélvase a conectar
el puente para pruebas en la forma re-
querida para llegar a un punto cercano
a ese valor.

Conéctese un motor-generador y un volti-
metro de 0-1000 como se indica en los pa-
sos 6, 7, 8, 9, 10 y 11 de “Ajuste Inicial de
los Relevadores FSR y PTR” para tener
un suministro variable de voltaje. Elimine-
se el miliamperimetro.

Ciérrense los interruptores térmicos de con-
trol, Campo del Generador y Circuito de
la Bomba y péngase en marcha el motor.

. Pongase la palanca inversora en la posi-

ciébn “ADELANTE"” y la palanca selectora
en la posicion “MARCHA” 6 en la No. 1.

Poéngase el conmutador de independizar en
la posicion “MARCHA” y compruébese que
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Resistencias
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se hayan cerrado los 6 contactores de po-
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Fig. 11 - Puentes en regulador de carga para la

prueba con locomotora inmévil

17.

18.

Avancese el acelerador a la posicion No. 1
y compruébese que los contactores de de-
rivacion y de campo de bateria se hayan
cerrado; igualmente compruébese que el
milivoltimetro esté sefialando en la parte
alta de la escala.

Ajustando el puente para prueba instalado
en las resistencias del regulador de carga
como se indica en el Paso 12 Fig. 11, el vol-
taje del motor-generador y la posicion del
acelerador efectiense las siguientes prue-
bas de funcionamiento y ajustes de los re-
levadores FSR y PTR.

Relevador FSR

a. Compruébese la entrada del relevador
FSR en dos puntos a lo largo de la cur-
va Fig. 2. Consultense los Pasos 12a.
y 12b. El procedimiento a seguir es pri-
meramente, ajustar la corriente del ge-
nerador al valor deseado aumentandp
el voltaje del motor-generador hasta
que entre el relevador FSR. Si es ne-
cesario ajustese la resistencia de 10,000
ohms que esta en serie con el relevador
FSR (bobina J-K) para obtener la en-
trada correcta. Al aumentar la resisten-
cia aumenta el punto de entrada y vice-
versa.

NOTA: Reduzcase el voltaje del motor-genera-

= b=

dor a cero volts antes de efectuar cual-
quier ajuste; asimismo después de lo-
grar un ajuste satisfactorio redtizcanse
a cero el voltaje y la corriente del mo-
tor-generador.

b. Después compruébese la caida (2-1)
del relevador FSR en dos puntos a lo

largo de la curva Fig. 2. Consultense .

los Pasos 12a y 12b. Para efectuar esta
prueba serd necesario desconectar el
alambre conectado en la terminal
“G"” de P4. El procedimiento a seguir
consiste en aumentar el voltaje del mo-
tor-generador hasta algin valor eleva-
do que haga entrar al relevador FSR
Yy que sin embargo sea mayor al valor
de caida en el punto de comprobacion.
Luego ajustese la corriente del genera-
dor al valor deseado reduciendo el vol-
taje del motor-generador hasta que
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caiga el relevador FSR. Si es necesario
ajustese el anillo desplazable (el que no
esta conectado a la interconexiéon G-H
de P4) en la resistencia de 20,000 ohms
para obtener la caida correcta. Al au-
mentar la resistencia aumenta el pun-
to de caida y viceversa.

Conéctese‘ un puente para prueba desde
la terminal “C” de PTR a la terminal
“D” de P1 y compruébese la caida
(2-3) del relevador FSR en dos puntos
a lo largo de la curva Fig. 2. Consil-
tense los pasos 12a y 12b. Para efec-
tuar esta prueba sigase el procedimien-
to descrito en el Paso “b” Si es nece-
sario ajustese la resistencia de 500
ohms que esta en serie con el relevador
FSR (bobina M-L) para obtener la cai-
da correcta. Al aumentar la resisten-
cia en serie con la bobina disminuira el
punto de caida y viceversa. Desconéc-
tese el puente al terminar la prueba.

. Vuélvase a conectar el conductor que

se desconectd de la terminal “G” de P4.
Luego compruébese la caida (4-3) del
relevador F'SR en dos puntos a lo largo
de la curva Fig. 2. Consiltense los Pa-
sos 12a y 12b. Para efectuar esta prue-
ba sigase el procedimiento descrito en
el Paso “b”. Si es necesario ajustese el
anillo desplazable de la resistencia de
20,000 ohms que esta conectado a la in-
terconexion G-H de P4 para obtener la
caida correcta. Al aumentar la resis-
tencia disminuye el punto de caida y
viceversa.

Relevador PTR

a. Vuélvase a conectar el conductor posi-

tivo de alto voltaje del motor-generador
como se indica en el Paso 7 de “Ajuste
Inicial”. Desconéctese el alambre co-
nectado a la interconexiéon “H” del re-
levador TR y compruébese la entrada
del relevador PTR en dos puntos a lo
largo de la curva Fig. 2. Consultense
los Pasos 12a y 12b. EI procedimiento
a seguir consiste primeramente en ajus-
tar la corriente del generador al valor
deseado y aumentar el voltaje del mo-
tor-generador lentamente dejando tiem-
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po suficiente para que el capacitor (con-
densador) de 1000 MFD se cargue, has-
ta que entre el relevador PTR. Si es
necesario, ajastese la resistencia de
15,000 ohms que esta en serie con las
bobinas del relevador PTR para lograr
la entrada correcta. Al aumentar la re-
sistencia aumenta el punto de entrada
y viceversa.

b. Después compruébese la caida (3-1) del
relevador PTR en dos puntos a lo lar-
go de la curva Fig. 2. Constltense los
Pasos 12a y 12b. El procedimiento a
seguir consiste en aumentar el voltaje’
del motor-generador hasta algin valor
elevado que haga entrar al relevador
PTR y que sin embargo sea mayor al
valor de caida en el punto de compro-
bacion. Luego ajustese la corriente del
generador al valor deseado reduciendo
lentamente el voltaje del motor-gene-
rador, dejando que se descargue el ca-
pacitor de 1000 MFD hasta que caiga
el relevador PTR. Si es necesario ajas-
tese la resistencia de 7,000 ohms para
obtener la caida correcta. Al aumentar
la resistencia aumenta el punto de cai-
da y viceversa.

Al terminar las pruebas vuélvase a dejar la
Jocomotora en condiciones normales de funcio-
namiento.

D. PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO Y
AJUSTE FINAL DE LAS UNIDADES
EQUIPADAS CON CONTACTORES ELEC-
TRO-MAGNETICOS

Esta prueba requiere poner el generador
principal en corto circuito para obtener un
elevado flujo de corriente y exige el uso de
un motor-generador para suministrar el vol-
taje requerido para la excitacion de los re-
levadores.

NOTA: Siganse todas las precauciones de segu-
ridad relativas a la independizacion de

las otras unidades en relaciéon con la
unidad que se esta probando.

Locomotoras equipadas con freno dinamico

1. Desconéctense los conductores positivos de

- 15 —
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las bobinas de los contactores BKP1l y
BKP2.

Desconéctese el conductor 89G de la termi-
nal positiva de la bobina BK.

. Puentéese la interconexion E-F de BKP2.

. Desmontese la barra de cobre de deriva-

cion del generador, Fig. 9, y apliquese en
su lugar una derivacion de 2000 amperes
de 50 6 100 milivolts o una derivacion de
3000 amperes de 100 milivolts y un mili-
voltimetro adecuado con conductores cali-
brados.

. Pdongase el interruptor de arenamiento au-

tomatico en la posicion OFF (desconecta-
do).

. Pongase la palanca inversora en ADE-

LANTE o en REVERSA.

. Procédase como se indica en el Paso 7 de

“Prueba de Funcionamiento y Ajuste Fi-
nal”,

Locomotoras sin freno dinamico

it

Desconéctense los cables GS1 y GS2 en los
contactores de inversién RVF1 y RVF2 y
los cables GN6, GN8 y GN5 en los contac-
tores de inversion RVR3 y RVRA4.

. Atornillense entre si los cables GN6 y GN8

para completar el circuito de campo deri-
vado del generador.

. Desmontese la barra de derivacion del ge-

nerador y apliquese la derivacién. (Véase
Paso D4 arriba).

. Pongase el interruptor de arenamiento au-

tomatico en la posicion OFF (desconecta-
do).

. Pdngase la palanca inversora en ADELAN-

TE o en REVERSA.

. Procédase como se indica en el Paso 7 de

“Prueba de Funcionamiento y Ajuste Fi-
nal”,

— 16| ==

E. PRUEBAS EN SECUENCIA

Preliminar

Independicese la unidad que se va a probar.
Los cables de conexion entre las unidades
se deben desconectar. Parese el motor. Si
es necesario tener en marcha los motores de
las otras unidades, quitese el fusible de cam-
po de bateria en las unidades y ponganse los
conmutadores de independizar en la posi-
cion “ARRANQUE”. Podngase en cada con-
mutador de independizar un letrero que in-
dique el trabajo que se esta efectuando.

la. Transicion

Con el circuito de control excitado para fun-
cionamiento en camino péngase la palanca
selectora en la posicion No. 1 y avancese
el acelerador a la posicion No. 1. Los con-
tactores de potencia en serie y los contac-
tores en derivacion y de campo de bateria
se cerraran.

NOTA: En la locomotora GP9 los contactores

de potencia en serie se excitaran cuan-
do se ponga la palanca inversora en las
posiciones ADELANTE o REVERSA.

2a. Transicion

Pdéngase un puente entre las interconexio-
nes A-B y C-D de FSR. Con esto entra el
contactor FS*; los contactores en deriva-
ciéon y de campo de bateria permaneceran
cerrados. Quitese el puente de la interco-
nexion A-B del relevador FSR y se desexci-
tara el contactor FS. Esta prueba abarca
la. a 2a. y 2a. a la. transiciones.

*En las unidades equipadas con contactores
electromagnéticos, el puente en A-B de FSR
excitara el relevador de tiempo FSD. Des-
pués de 2-3 segundos se excitara el contac-
tor FS.

3a. Transicion

Péngase la locomotora en 2a. transiciéon po-
niendo un puente en la interconexién A-B
del relevador PTR. Con esto se excitara el
relevador TR (el relevador TR se mantiene
excitado por si solo y se puede quitar el
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puente de C-D) con lo cual se desexcitarin

los contactores en derivacién y de campo °

de bateria. Quitese el puente instalado en
la interconexion A-B del relevador FSR con
lo cual caera el contactor FS para que cai-
gan los contactores de potencia S13 y S24,
lo cual hace que entren los contactores de
potencia P1, P2, P3 y P4 asi como los con-
tactores de derivacién y de campo de bate-
ria que excitan al generador principal. La
locomotora estara ahora en 3a. transicion.
La transicién regresiva 3 a 1 se puede ini-
ciar quitando el puente de la interconexién
A-B del relevador PTR. Al quitar este
puente cae el relevador TR lo cual hace caer
los contactores de derivacién, de campo de
bateria, P1, P2, P3 y P4. Esta caida de los
contactores de potencia en paralelo da por
resultado que se cierren los contactores de
potencia S13 y S24 y los contactores de de-
rivacion y de campo de bateria. La unidad
estara ahora en la. transicion.

4a. Transicién

Con la locomotora en 3a. transicién pongase

- 17 -
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un puente en la interconexién A-B del rele-
vador FSR. Con esto entrara el contactor
FS. Quitese el puente y caera el contactor
FS. Esta prueba abarca las transiciones
3a. a 4a. y 4a. a 3a.

Patinamiento de ruedas

Ciérrese manualmente el relevador WS13
con la unidad en la. transicién. Se abriran
los contactores de campo derivado y de cam-
po de bateria y se encendera la luz de pati-
namiento, entrara el relevador AWS y la
unidad aplicara arena.

Si se cierra WS24 se tendra el mismo efecto
que al cerrar WS13.

Ciérrese manualmente el relevador WSS
con la unidad en la. transicién; se abrira el
contactor de campo de bateria y se encen-
dera la luz de patinamiento.
LS

Ciérrese manualmente el relevador WCR
con la unidad en la. transicion; 14 unidad
aplicara arena.

e X
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DATOS PARA CONSERVACION

Ajustes Iniciales

Corriente en la bobina del relevador FSR (terminal M-L)
(Ajustar resistencia de 500 ohms)

Corriente en la bobina del relevador FSR (terminal J-K)
interconexiéon E-F de FSR abierta (Ajustar resisten-
cia de 10,000 ohms)

Corriente en la bobina del relevador FSR (terminal J-K)
interconexiéon E-F de FSR cerrada e interconexion
G-H de P4 abierta (Ajustar anillo desplazable de re-
sistencia de 20,000 ohms)

Corriente en la bobina del relevador FSR (terminal J-K)
interconexién E-F de FSR e interconexion G-H de P4
cerradas (Ajustar anillo desplazable de la resistencia
de 20,000 ohms conectado en interconexién G-H de P4)

Corriente en la bobina del relevador PTR (terminal J-M)
interconexiéon E-F de PTR abierta e interconexiones
E-F de BF y A-B de FS abiertas (Ajustar resistencia
de 15,000 ohms)

Corriente en la bobina del relevador PTR (terminal J-M)
interconexiéon E-F de PTR cerrada e interconexiones
E-F de BF y A-B de FS abiertas (Ajustar resistencia
de 7,000 ohms)

Ajustes finales

IMPRESO
£N
MEXICO

224 MA a 74 volts

110 MA a 1000 volts

125 MA a 730 volts

137 MA a 650 volts

95 MA a 1000 volts

128 MA a 580 volts

LS

Los ajustes finales de los relevadores de transicion deben quedar dentro de los limites sefiala-
dos en la Fig. 2.
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