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INSTRUCCIONES DE CONSERVACION

1972

INTERRUPTORES DE CONTROL
NEUMATICO (PC)

DESCRIPCION

Generalmente, todas las locomotoras con
excepcion de las de maniobra (cquipo opcional),
estan equipadas con un importante dispositivo
de proteccion llamado control neumiético o inte-
rruptor PC, Fig. 1. Es usado en conexion con el
sistcma de freno de aire dando una o una com-
binacion de funciones protectoras segin la apli-
cacion o requerimientos del clicnte.

Los principales componentes del interruptor
PC son:

1. Diafragma
2. Articulaciones actuadoras.
3. Contactos eléctricos

El diafragma resistente al aceite, Fig. 2, es
activado por la presion de aire de la cafnieria co-
nectada al acoplamiento de 9,5 mm (3/4”) ¢n la
base del interruptor. El diafragma a su vez trans-
mite esa fucrza a un sistema de brazos y pa-
lancas cargados a resorte.

El resorte de presion principal, Fig. 2, puede
ser regulado por medio de la tuerca superior
para cerrar (o abrir) los contactos del interrup-
tor eléctrico a la presion de aire deseada.

Un conjunto de resorte diferencial y palanca
de leva, montado dentro del interruptor a la
izquicrda, estd disefiado para mantener los
contactos eléctricos en la posicion de energizado
hasta que la presion de aire cn el diafragma ha
bajado al valor descado de desenergizado. El
resorte diferencial pucde también ser regulado
por medio de la tuerca superior, detrds del inte-
rruptor.
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Fig. 1 — Interruptor de control neumitico.

Los distintos interruptores y sus respectivas
presiones de operacion estan tabulados en la sec-
cion DATOS DE CONSERVACION de esta Ins-
truccion. Segun el tipo de interruptor y la apli-
cacidon, los contactos eléctricos pucden estar
normalmente abiertos o normalmente cerrados.
Estos contactos son de aleacion de plata lo cual
asegura una larga vida atil con un minimo de
atencion. Los contactos cambian de posicion
(abierto o cerrado) a través de la accidon de un
conjunto dedo de contacto cargado a resorte
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1. Tuerca de regulacién 9. Conjunto palanca de
de rango leva
2. Resorte de presion 10. Dedo de contacto
3. Diafragma 11. Conjunto brazo de
4. Conjunto acoplamien- palanca
to 12. Conjunto palanca
5. Tuerca de regulacion acodada
diferencial 13. Cubierta
6. Tomillo de regulacién 14. Conjunto bloque de
7. Resorte diferencial contacto "
8. Conjunto palanca de 15. Contacto estacionario.
contacto
Fig. 2 — Interruptor PC—vista en corte.
que es activado por la articulacion acodada en del freno de aire.
respuesta a la presién de aire sobre el diafragma.
OPERACION APLICACION DE SEGURIDAD EN SERVICIO
El interruptor PC es empleado en el sistema 1. Sobrevelocidad de locomotora
de freno de aire de la locomotora para iniciar
acciones protectoras, tales como reducir la velo- 2. Pedal de hombre muerto
cidad del motor diesel a vacfo, cuando se
efecta una o mas de las siguientes aplicaciones 3. Control de tren
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APLICACION DE EMERGENCIA:

1. Vilvula de freno
2. Vilvula de conductor
3. Tren cortado

La preferencia del clicnte y el tipo de freno
de aire empleado dictaminan la calibracion de la
presion de aire, disposicién de los contactos, las
aplicaciones del freno de aire que activaran cl
interruptor, y la accidn protectora a scr iniciada.

Esto, por supuesto, significa muchas disposi-
ciones posibles que no pueden ser cubicertas en
su totalidad en esta instruccion. Los sipuientes
parrafos dcelincan una disposicion cominmente
usada y ¢s ofrecida aqui con ¢l proposito de una
claridad de¢ descripcion y no debe ser tomada
como general para todas las unidades locomo-
toras de¢ LElectro-Motive. Para detalles especificos
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de operacidn, referirse al diagrama de circuito y
tuberfas de aire de fa locomotora en cuestion.

ENERGIZACION DEL INTERRUPTOR PC

El csquema tipico de tuberias de aire, Fig. 3
ilustra las concxiones de la tubceria del freno de
aire al interruptor PC. Cualguier aplicacion de
emergencia del freno de aire introducird presion
en el diafragma del interruptor PC a través de la
tuberia 15 y alguna aplicacion de control de se-
guridad hard lo mismo a través de la tuberia 25.
Asumiendo que los contactos eléctricos estin
normalmente cerrados, Fig. 4, la presion en
exceso de la calibracion establecida sobre ¢l dia-
fragma del interruptor PC abrird cstos contactos.

LEsto a su vez abre ¢l circuito al relé de
control ncumatico (PCR) ¢l cual abrird los con-
tactos AB para interrumpir el circuito (FP).
Como resultado, ¢l relé del motor en anarcha
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. Ventilacion

2. Interruplor de freno
dindmico

3. Vilvula dc freno de
emergencia dnicamen-
te

4. Interruptor de¢ con-

trol neumaitico

@l
=)

8444

5. Valvula dc¢ control
D-24

6. Cualquier emergencia

7. Valvula de retencion

8. Control de sobrevelo-
cidad de tren hombre
muerio

9. Vitvula de retencidon

10. Vilvula dc freno

Fig. 3 - Esquema de tuberias de aire.

=3l



M.1. 5502 Rev. A

D
— e
T
AlB PC
g 8 ML
r,i". N
30A oy I
Blo
} ): ol"\\_// H
!é)Jl : T A B FP
PCR
AV
] o IS
)] cv
b oV
NVR
POSICION pC A I
storfoce| 1 [2[3[4]5[6[7]8
Q
[ é-— IS ] i
E
o/lo](e](e/[o][e][e](6)]
) olo &Li Eo. Aol
D‘T F‘T' B9 . ER F
O[O;0[0|0(0 Relé
»
O|0|0|O
DV VS BV av
O] 10 |0 |O
Manija de acelerador
(en marcha lenta)
D C
0 e
lr_ =1 PCR
]
i PC%
PCR
I 4l 8443
1. Control y bomba de 2. Campo de GENERA-
combustible DOR
3. Motor en marcha 5
IYig. 4 ~ Circuito de control neumaitico.
(IER) e¢s desencrgizado y sus contactos abicrtos RESTABLLECIMIENTO DEL INTERRUPTOR

para interrumpir los circuitos de acelerador y
gobernador  desencrgizando  asi los  solenoides
AV. BV y CV dcl gobernador. La velocidad del
motor ahora serd reducida a vacio.

Ya que ¢l solenoide DV del gobernador
no oy afectado por ¢l relé ER, el desen-
ganche del interruptor PC hard que ol
motor s¢ detenga en los casos en que cl
acclerador esté en la posicion 5 6 6.

Nota:

PC

Con el objeto de restablecer Ia operaciéon
normal de la locomotora v ¢l control del acele-
rador, e¢s necesario que ¢l interruptor PC sea
restablecido v que fos relés PCR v ER scan nue-

vamente energizados.

Scrin necesarios los siguientes pasos para res-
fablecer el interruptor PC.



1. Eliminar la causa de la aplicacion de los
frenos de aire y entonces recubrir los frenos.
La vilvula de freno deberd estar en la posi-
cion “recubrimiento” y el interruptor PC se
restablecerd solo cuando la presién de la
tuberia de aplicacién suba a nivel suficiente.
Esto es verdad cuando el desenganche origi-
nal fue causado por la aplicacibn de un
control de seguridad.

En casos en que el desenganche del interrup-
tor PC fue causado por una aplicacién de
emergencia del freno de aire, serd necesario
un paso adicional. Este consiste en colocar la
vilvula de freno en la posicibn “recubri-
miento” y dejarla allf hasta que suba presion
en la tuberfa de aplicacibn que es cuando se
escuchard una pronunciada descarga de aire.
En este momento, la manija de freno deber4
ser colocada en la posicién de marcha luego
de lo cual el interruptor PC se restablecera
automditicamente.

2. Para restablecer las funciones eléctricas nece-
sarias el PCR y el ER deben estar energiza-
dos. Esto se logra colocando el acelerador en
vacfo lo cual establecerd un circuito desde el
cable del PC al cable del PY a través del
interruptor de vacfo del acelerador. El PCR
estd ahora energizado y establecera su propio
circuito sostén cerrando el contacto PCR-CD.
El relé ER estd también energizado y el go-
bernador del motor responderi nuevamente
al control del acelerador.

CONSERVACION

El interruptor PC ha sido cuidadosamente
disefiado y fabricado para brindar una larga vida
atil y libre de problemas. Sin embargo, se debe-
rd inspeccionar la operacion del interruptor a los
intervalos especificados en el Programa de Con-
servacion. Tal atencién asegurard una continua y
satisfactoria operacién.

CONTACTOS ELECTRICOS

Los contactos eléctricos estin hechos de un
material de aleacibn de plata que no requiere
limpieza o pulido aunque aparezcan ennegre-
cidos. Cuando los contactos estdn gastados hasta
el metal base deben ser reemplazados ya sea
individualmente o como conjunto estacionario y
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- mévil completo.

Quitando la cubierta del interruptor, todos
los contactos pueden ser ficilmente inspeccio-
nados o reemplazados desmontando primeramen-
te el bloque aislador de cerdmica que los cubre.
Esto se hace sacando dos tornillos que fijan el
blogue a la carcaza del interruptor.

Los contactos estacionarios estin en el
bloque y estin individualmente fijados en su
lugar por un tornillo y una tuerca que también
sirve como terminal para [as conexiones externas
del circuito. z

Los contactos méviles tipo puente estdn
cargados a resorte y pueden ser ficilmente des-
montados de sus gufas comprimiendo el resorte
y girando el contacto hacia los costados.

DIAFRAGMA

Durante las inspecciones periddicas, “el dia-
fragma debe ser inspeccionado por desgaste, fisu-
ras u otros indicios de deterioro. El reemplazo
es facilmente llevado a cabo quitando los ocho
tornillos que fijan la mitad inferior de la brida
de conexién y el diafragma en su lugar.

REGULACION DE LA PRESION DE ENERGI-
ZACION

Si fuera necesario regular la presién a la cual
el interruptor se energiza o funciona, se puede
hacer por medio de la tuerca de regulaciéon pro-
vista, Fig. 2. Girando esta tuerca en sentido
horario se incrementard la presion del resorte
sobre el diafragma el cual a su vez requerird una
presién de aire mayor para activar el interruptor.
Girando la tuerca de regulaciéon en la direccién
opuesta servird para disminuir los requerimientos
de presién para la operacidén del interruptor.

REGULACION DE LA PRESION DE DESE-
NERGIZACION

La cantidad de libras de presion entre “ener-
gizacion” y “‘desenergizacidén’ es conocida como
diferencial.

La presion de desenergizacién puede ser regu-
lada por medio de la tuerca provista, Fig. 2.
Girando esa tuerca hacia abajo se incrementara
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la presion del resorte y el diferencial. Para re-
ducir e] diferencial, la tuerca puede ser llevada
hacia atras.

Nota: Puede no ser posible hacer cambios ex-
tremos en el diferencial en un interruptor
dado, debido a Jos resortes usados.
Cuando se requieran tales cambios, puede
ser neccsario aplicar nuevos resortes para
acomodar la operacion en el rango de-

LUBRICACION

Durante las inspecciones periodicas se pucde
aplicar una gota de aceite liviano para motor a
cada una de las partes moviles de la articulacion.

La cubierta del interruptor PC debera ser
siempre mantenida en su lugar para proteger los
componentes del interruptor del polvo y la

R suciedad.
DATOS DE CONSERVACION
PIEZA N° DISPOSICION DE LOS PRESION DE PRESION DE CIERRE
CONTACTOS APERTURA
kg/cm?  PSI kg/cm? PSI -
8117872 2 normalmente abiertos 1.4 20 2.4 35
83407175 2 normalmente cerrados 2,8 40 1,4 20
8350391 2 normalmente abicrtos 1,4 20 2.4 35
8369622 1 normalmente abierto y 2,9 42 el 30
! normalmente cerrado
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