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INSTRUCCIONES DE CONSERVACION

IREGULADOR ESTATICO DE VOLTAJE DE EMD

INTRODUCCION

El propésito de este boletin es proporcionar
instrucciones para la prucba en banco y la
reparacion del Regulador Estitico de Voltaje de
EMD y dar directivas para la regulacién del
dispositivo reparado, a fin dc¢ obtener la regula-
cion descada cn la locomotora. Se consignan los
defectos y se suministran croquis, diagramas de
conexionado ¢ instruccioncs para verificar y
reparar cada tipo de defecto.

DESCRIPCION GENERAL

El regutador cstitico de voltaje de EMD ¢s$ un
conjunto clectronico, de estado solido, que regula
a 74 voltios la encrgia utilizada para cargar
baterias y accionar dispositivos en cl circuito de
control de la locomotora. Algunos reguladores
tambi¢n suministran una fucnte estable de 72
voltios que es cmplecada como voltaje de referen-
cia para el sistcma de excitacion estitico.

El regulador manticne el control del voltaje
mediantc la variacion del valor promedio de la
corriente de campo del generador auxiliar. En el
regulador la corriente de campo es controlada por
un rectificador controlado por un diodo de silicio
SCRI. Este dispositivo actda como un interruptor
que puede ser actuado por una senal de desco-
nexion del circuito detector. El SCR no puede ser
desactivado a menos que la senal de desconexion
sca eliminada y la corriente de dnodo a citodo sea
reducida a menos de un pequefio valor de
retencion.  El  oscilador desconecta el SCRI
aproximadamente 250 veces por segundo si el
SCR1 recibe la sefial de desconexidn periodica de
parte del circuito detector. El detector propor-
ciona una sefial cuando ¢l voltaje del generador
auxiliar disminuye por debajo del valor descado.
Cuando desaparcce la sefial de desconexion al
SCRI1, este se desconecta y permanece, asi hasta
que retorna la sefial. De tal modo que el SCRI1
alimenta corricnte al campo por impulsos, solo
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cuando el voltaje del generador auxiliar es bajo.
La corriente que fluye en el campo propiamente
dicho es ‘‘suavizada™ por un diodo de paso libre
que permite que la corriente de campo continte
fluyendo cuando el SCR esta interrumpido. Ade-.
mds de la porcion del regulador dedicada a
mantcner un voltaje constante, hay un circuito de

arranque que permite que el voltaje del generador
auxiliar aumente desde cero cada vez que se hace
arrancar ¢l motor, Figura 1,

Fisicamente, ¢l regulador cstd dispuesto cn dos
partes: la caja y el tablero de circuito, Figurhs 2 y
3. Los componentes que conducen la mayor
corriente estin montados cn la caja. Los dispositi-
vos pequefios de estado solido (diodos zener y de
bloqueo) que manejan cantidades dc corriente
relativamente pequefias estin montados sobre el
tablero de circuito.

INSPECCION Y CONSERVACION

Si ¢t fusible del generador auxiliar salta frecuente-
mente, verificar ¢l voltaje entre el fusible del
generador auxiliar (parte superior) y ¢l costado
derecho del interruptor de baterfa (neg.). El
voltaje debe ser de 74 voltios £ 1 volt en todas las
posiciones del acelerador. Si se sospecha que el
regulador tiene defectos, recemplazarlo por otro
nuevo o reacondicionado.

Hay cuatro categorias importantes en las cuales
pueden ser incluidos los reguladores defectuosos.
Cuando un regulador funciona defectuosamente
debe ser verificado de acuerdo a las categorias
enumeradas a continuacion:

I. El regulador no actiia.

IL. El regulador no interrumpe
ITI. Voltaje regulado muy alto.
IV. Voltaje regulado muy bajo.

Las pruebas siguientes en los Pasos 1 y 2

LOCOMOTORAS GENERAL MOTORS
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Detector

Oscilador

Circuito de arranque
Diodo de paso libre
Positivo

S e T

6. Campo

7. Negativo

8. Inducido

9. Generador Auxiliar

Fig. 1 — Representacion del Regulador por dia-
grama cn bloqucs

determinarin en qué categoria debe scr verificado
el regulador defectuoso. El Paso 3 determinard si
el regulador estd oscilando.

Procedimientos de Prueba

1. Conectar el regulador al circuito de prueba
como se muestra cn la Figura 4 para la prueba
de voltaje minimo.

Precaucion: Si los terminales de empalme positi-
vo y negativo son invertidos, CR1 y
D3 resultaran dafiados ¢ inutilizados.

a. Reguladores de tres terminales
Fijar cl voltaje ajustando el rcostato RHI
sobre ¢l regulador en la posicion de minimo
(completamente contra las agujas del reloj)

b. Reguladores de cuatro terminales.
Fijar el redstato al minimo y hacer puente
a través del. resistor rcgulable R1 en el
fondo del regulador, Figura 2.

Aplicar el voltaje V1 de la fuente. Observar Ia luz
de prucba al aumentar ¢l voltaje V1. La luz debe
hacersc mas brillante a medida que aumenta cl
voltaje hasta 62-70 voltios, cn cuyo momento
debe apagarse. Si la luz no se encendicra para
nada o si se apagara entre 30y 48 voltios cuando
cl relé de arranque se excite, cl regulador $e encua-
dra en la categoria I. Si la luz sc apaga antes dc los
62-70 voltios, pero permancce encendida después
que el relé de arranque se energiza, ¢l regulador
cac en la categoria IV. Si la luz sc apaga por
encima de 62-70 voltios, pero antes de los 100
voltios, cl regulador s¢ incluye en la categoria 1L
Si fa luz no sc apaga en ningin momento, cl
regulador se encuadra cn la categoria (1.

2. Conectar el regulador al circuito de prueba
como s¢ muestra en la Figura 4 para la prueba
de voltaje maximo.

a. Reguladores de tres terminales.
Fijar el redstato RH1 de regulacion de
voltaje en el regulador a la posicion maxima
totalmente en sentido de las agujas del
reloj.
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FRENTE

FPENTE

1. Regulador de vuairo
terminales

2. Reostato RH2 para re-
gulacion de 74 voltios.

3. 'Terminal de referencia
de 72 voltios
4. Terminales

DORSQ 14719

Resistor R1 de fijacion
de voltaje de referencia
Reguador de tres ter-
minales

Fig. 2 -- Apariencia fisica y ubicacion de los

componentes

7. Reodstato RH1 de regu-
lacion de voltaje

8. Terminales

9. Relé de arranque
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Fig. 3 — Tablero de circuito del Regulador
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Advertencia: Observar la polaridad adecuada.
La inversion de polaridad recar-
gard el diodo D3 y el CR1.
a

Fuente de alimentacion
Regulador
Redstato
Luz de prueba de 64 V

s

5. Resistor 200 W 40 Ohms
6. Capacitor 0,1 mfd
7. VoltShmetro portatil

Fig. 4 — Circuito de prueba de regulador

b. Reguladores de cuatro terminales.
Sacar el puente aplicado a través de R1 en
el paso 1b precedente y fijar la resistencia
R1 en el maximo aislando la corredera del
elemento de resistencia.

Volver a aplicar voltaje V1 de la fuente. La luz de
prueba deberd hacerse mds brillante a medida que
se aumente el voltaje hasta 76-87 voltios, en cuyo
momento la luz debe apagarse. Si la luz no se
enciende para nada o si se apaga a 30-48 voltios
cuando se energiza el relé de arranque, el regula-
dor cae en la categoria I. Sj la luz se apaga antes
de 80-76 voltios, pero permanece encendida
después que el relé de arranque se excita, el
regulador se encuadra en la categoria IV. Sila luz
se apaga por encima de 80-76 voltios pero a
menos de 100 voltios, el regulador se halla en la
categoria IIl. Si la luz no se apaga en ningan
momento, el regulador se ubica en la categoria II.

¢. Regulador de cuatro terminales solamente.

-
i

Conectar un resistor de 50 ohmios 200
vatios entre el terminal de referencia y el
negativo. Girar totalmente el redstato RH2,
en el frente del regulador, en sentido de las
agujas del reloj. La luz debe apagarse unos 3
voltios mads arriba de lo que lo hacia en la
prueba precedente. Si la luz se apaga
cuando el relé de arranque se energiza, y la
corriente de alimentacion con 75 voltios es
inferior a un ampere, el reostato probable-
mente estd abierto. Verificar la continuidad
con un ohmetro. La resistencia debe ser de
aproximadamente 2 ohmios.

3. Prueba de oscilacion

Restablecer el circuito de prueba a su estado
en el paso 1 a 6 b. Conectar el voltimetro
portatil a los terminales F y negativo del
regulador. Utilizar los terminales de salida y
comun del instrumento y fijar el (los) interrup-
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Corriente de la fuente de
alimentacién (amperes)

1.

Tensién de la fuente ali-
mentacidon (voltios)

1. Los voltajes a los cuales
ocurren hechos pueden
variar en + 5 voltios res-
pecto a los valores mos-
trados aqui

2. El relé de arranque se

14744

3. El SCR1 acciona y el
Regulador oscila
4. Eldispositivo regula - Rl
6 RHI en corto ad
5. Laluz se apaga
6. El dispositivo regula - R1

energiza 6 RHI1 en posicion de
maxima resistencia
Fig. 5 — Caracteristicas del regulador de voltaje

cuando estd conectado como en la
Figura 4, pasos | y 2
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Fig. 6 — Componentes de corriente alterna de
voltaje de campo versus voltaje fuente
de alimentacion (V1).

tor (es) selectores en 50 voltios corriente
alternada. Si el instrumento no esta dotado de
un terminal de sdlida, utilizar los terminales
positivo y negativo del mismo e intercalar un
capacitor de 0,1 microfaradio en serie con uno
de los empalmes para filtrar la componente de
corriente continua de la salida de campo.
Observar tanto el amperimetro de la fuente
como el voltimetro portatil. Las corrientes
continuas deben ser aproximadamente las
mostradas en la Figura S sin nada conectado al
terminal de referencia de 72 voltios, y el
voltaje de alterna debe ser como se muestra en
la Figura 6.

El salto de voltaje de alterna desde cero a
aproximadamente 50 voltios de corriente con-
tinua en la Fgura 6 indica que el regulador
estd oscilando. El regulador podria comenzar a
oscilar por debajo de 50 voltios de corriente
continua pero debe oscilar decididamente an-
tes de 60 voltios corriente continua. Fre-

=
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unteadas estdn presentes solo en los

reguladores de tres terminales. *R1, RH2 y el terminal de referencia de 72
voltios estdn presentes solo en reguladores de cuatro terminales.

Fig. 7 — Vista esquematica

cuentemente puede escucharse un débil sonido
de chicharra mientras el regulador esta oscilan-
do. El voltaje de alterna es dado solo como
una guia y varia ampliamente dependiendo del
instrumento utilizado para calibrarlo. Ahora

aumentar ¢l voltaje hasta que la luz se apague.

E! voltaje de la corriente alternada debe decaer
también. Si ¢l voltaje de la corriente alternada
decac pero la luz sigue encendida, el relé de
arranque podria estar conectado normalmente
abierto en lugar de normalmente cerrado.
Verificar los cables del rel¢ comparandolos con
el croquis de la Figura 7 y con ¢l de la Figura
8.

Si ¢l regulador funciona satisfactoriamente en los
pasos 1 & 3, quiere decir que estd en condiciones
operativas y debe ser colocado en una locomotora

[y

y fijado para regular al voltaje apropiado como se
describe bajo ¢l titulo “Ajuste del Regulador para
que regule al voltaje apropiado™.

Si el regulador no funciona adecuadamente duran-
te los procedimientos de prucba, debe observarse
lo siguiente, para localizar el problema. Al final de
ésta Instruccion de Conservacion se dan instruc-
ciones para reemplazar diodos y SCR.

Leerlas antes de aplicar calor a cualquier terminal
soldado.

Categoria 1 - El Regulador no actia.

Si la luz se apagd tan pronto como el relé de
arranque se energizdo en el paso | y el paso 3
indica que el regulador no oscila, hacer la siguien-
te verificacion para determinar si el SCR estd
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funcionando apropiadamente. Sacar la tapa aflo-
jando los cuatro tornillos laterales. Después des-

tornillar el tablero de circuito para tener acceso al
SCR.

1. Prueba del SCR (Rectificador Controlado a
Silicio)

Para efectuar la siguiente prueba, se necesita
una luz de bateria de 3 voltios como se
muestra en la Figura 9. Puede ser preparada
facilmente con una linterna tipo lapicera, dos
puntas de prueba y un poco de cable o puede
ser pedida segun el catdlogo de herramientas
(Ver Datos de Conservacion). Consultar las
Figuras 7 y 8 cuando se realicen estas pruebas.
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a. Sacar todos los cables nameros 1
de los contactos NC del relé de
arranque.

b. Sacar los cables de la fuente de poder y

resistor de carga. Conectar la punta de
prueba positiva y un puente al cable nime-
ro é de CA3". Esto aplicara un poten-
cial positivo al danodo de SCR1. Conectar la
punta de prueba negativa de la luz de
prueba al citodo (lengiicta mas grande) del
SCR1. Tocar con el extremo suelto del
puente la compuerta del SCR1 (lengiieta .
mds pequefia). La luz debe encenderse
cuando el puente toque y permanecer
encendida cuando el puente sea retirado de
la compuerta. Si la luz no se enciende en
ningiin momento, verificar si se ha respeta-
do la polaridad correcta, También verificar
la continuidad entre @ y el anodo del
SCR. Si la luz se enciende sin la sefial en la
compuerta o si se apaga cuando se elimina
la sefial de compuerta, el SCR esta defec-
tuoso y debe ser reemplazado. Probar el
SCR2 de la misma manera.

c. Si el SCR1 esta defectuoso, verificar el dio-

do DI para ver si estd en cortocircuito, co-
locando el _empalme positivo de prueba en
el terminaldel tablero de ciggpito y elem-
palme negativo en el terminal ver Figura
8.

La luz debe apagarse. Invertir los empalmes.
La luz debe encenderse. Si se enciende en
ambas direcciones, sacar el cable @ del
borne del tablero de circuito y probar
nuevamente. |

Precaucion: No desoldar ningin cable mientras

no se hayan aplicado apropiadamen-
te los disipadores térmicos. Ver “Ins-
truccion para reemplazar Componen-
tes” al final de esta Instruccién de
Conservacion.

1. Anodo

2. Citodo

3. Compuerta

4. Puente a la compuerta

5. Puente de prueba
6. Punta de prueba
7. Linterna de 3 voltios

Fig. 9 — Circuito para probar SCR utilizando la

luz de comprobacion de 3 voltios

Si se comprueba que el diodo D1 esti en
cortocircuito, es recomendable probar los otros
componentes (Ql, Z5 4 A8) en busca de corto-
circuitos cuanto es probable que la falla del DI
haya ocasionado otras fallas, y el reemplazo de un
componente sin el reemplazo de otros componen-
tes defectuosos dard por resultado una nueva
deficiencia inmediatamente después de esa susti-
tucién parcial. Efectuar und verificacion similar
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del interruptor controlado por silicio (Q1) colo-
cando las mntds dc prueba entre los puntos[M]
y [A] . y y cn ambas direccioncs. La luz
debe apagarse ¢n las cuatro oportunidades. Si esta
en. cortocircuito, conectar el regulador como en. ¢l
paso 1 dc los Procedimientos de Prueba, dejar cl
cable desconectado, y levantar V1 hasta 60
voltios. El voltaje del tcrminal del tablero de
circuito debe ser de 22,4 voltios positivo con
respecto al negativo. Si es cero, los cuatro diodos
zener 725 hasta Z8 estan en cortocircuito y
necesitan ser reemplazados. Si el voltaje esta entre
cero y 22,4 voltios, verificar ¢l voltaje indivi-
dualmente a través de cada diodo zener, Figura 10
(asegurarse que sc cfectiic una buena conexion
entre los empalmes de componentes y las puntas
de prueba del medidor; si es necesario, raspar el
barniz y la sucicdad). Si alguno de los diodos
zener evidencia una caida de 5-6 voltios a través
del mismo, éste es utilizable y no necesita ser
rcemplazado. Mientras se reemplaza ¢l SCRI
verificar el diodo D3 con la luz de bateria de 3
voltios cuando los cables y sean
desconectados del citodo del SCRI1. Si se com-
prucba que estd abierto 6 un cortocircuito,
reemplazarlo.

2. Prueba del circuito de compuerta del SCR1.

Si el regulador permanece totalmente inope-
rante (la luz no permancce encendida cuando
¢l relé se cnergiza en ¢l paso | de los
Procedimientos de Prueba) y no oscila (paso 3
de los Procedimientos de Prucba), con los
SCR1 y SCR2 operacionales (prueba del SCR),
el circuito de compuerta al SCR1 probable-
mente esta defectuoso

a. Concectar ¢l regulador como en el paso 1 de
los Procedimientos de Prueba. Fijar VI,
Figura 4, y 60 voltios. Concctar la punta de
prueba negativa del voltimetro al negativo.

b. Medir el voltaje positivo en ¢l punto de
prueba [M]. Figura 8. Si el voltaje es de
aproximadamente 23 voltios, el diodo DI
probablemente esta abierto. Desconectar la
fuente de poder y verificar con la luz de
bateria de 3 voltios.

c. Si el voltaje en el punto es cero,
verificar los voltajes en los puntoS[_Z] y
@ . En [ A| debe ser 22,4 voltios positi-
vo y en |GA| debe ser aproximadamente

510

s
O
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1. Voltimetro

Fig. 10 -

Verificacion del
diodo Zencer

voltaje a través del

20 voltios positivo. Si esta a 224
voltios positivo y es mas elevado que ]—Ex__/\[ z
pero ¢l punto esta a ccero voltios,
cntonces es probable que el interruptor QI
esté¢ defectuoso. Si se comprucba que DI
¢std en corto o abicrto en ¢l paso b
precedente, cortar el empalme del dnodo de
D1 proximo al cuerpo (el empalme del
anodo esta concctado al punto [M] . Verifi-
car Dl nuevamente mientras csta aislado
del circuito. Si estd en cortocircuito verifi-
car Ql en busca de un cortocircuito como
en el paso (¢) de la prucba del SCR. Si DI
estd en cortocircuito y QI no parece estar
en cortocircuito después de haberse desco-
nectado D1, intercalar un nuevo diodo
entre el punto y ¢l par de catodo de
Ql-citodo de compuerta -recién separado
del DI en cortocircuito.

Precaucion: Si DI estd en cortocirguito y no es
desconectado de Q1 antes de seguir
con el paso (d), es posible destruir ¢l
SCRI1, cl QI y los diodos Zener
desde Z5 hasta Z8.

d. Hacer puentec desde A 4 M o desde
A hasta ¢l 4nodo del nucvo DI, si el DI
anterior estd en cortocircuito. El rcgulador
debe oscilar, y la luz de prucba de 74
voltios debe encenderse. Reemplazar los
componentes defectuosos como se determi-

nard por los pasos b) hasta d).
e. Si el paso *‘c”, revelara que el voltaje en los
’ es cero, verificar el

puntos [A] y IGAl
i @; estd en 60 voltios,

voltaje en [ZB . Si
e los diodos Zener Z1

tanto RD como uno d
4 Z4 estan abiertos. Si el voltaje en es

e d

-
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cero, verificar los voltajes en los terminales
[D, después despucs@ todos con
respecto a negatlvo Cuando se encuentren
60 voltios en uno de esos terminales, el
componente defectuoso estd entre ese ter-
minal y el Qiltimo verificado.

f. Si el voltaje en es cero o menos de 22,4
voltios pero el voltaje en no es cero,
determinar si el resistor R2 esta caliente. Si
lo esta, los diodos Zener de Z5 hasta Z8
estan en cortocircuito; si esta a temperatura
ambiente, ¢l resistor esta abierto.

Después de haber localizado los componentes
defectuosos, reemplazarlos de acuerdo a las *‘Ins-
trucciones para reemplazar componentes™ segln
se consigna al final de esta Instruccién de Conser-
vacion. Después probar el regulador como se
indico en los pasos 1 y 2 de los Procedimientos de
Prueba.

Categoria II - Regulador no interrumpe

Si la luz de 74 voltios no se apaga antes de los 100
voltios en los pasos | y 2 de los Procedimicentos
de Pruecba pero el regulador oscila en el paso 3, ¢s
probable que el circuito de compuerta del SCR]1
esté defectuoso.

I. Prueba de compuerta de SCR1.

a. Conectar ¢l regulador como en el paso | de
los Procedimientos de Prueba. Fijar VI,
Figura 4, a 70 voltios. Asegurarse que R1 6
Rhl esté puenteado. El voltaje en .
debe ser de por lo menos 45 voltios. Si no
lo es, la resistencia de R7, R1 6 RH1, o la
coimbinacion paralela de R8 y Tl ¢s dema-
siado alta. Verificar la resistencia de cada
una con respecto a los valores mostrados en
las Figuras 7 y 8.

b. Disponer el voltimetro portatil en corriente
continua. Conectar_la punta de prucba
positiva al punto | [A] Conectar el empalme
negativo al punto| GA]

Aumentar V1 desde cero a 70 voltios. El
muestra en la Figura 11. El valor al cual
estec voltaje invierte la polaridad es el
voltaje al cual el regulador debe desactivar-
se. Puede variar entre 62 y 70 voltios. Si el
voltaje de con respecto a no se
invierte cuando V1 c¢s tan elevado como

M.I. 4522

100 voltios, verificar el voltaje a través de
cada uno de los diodos Zener indi-
vidualmente desde Z1 hasta Z8 (V1 4 70
voltios). Si el voltaje a través de un diodo
Zener parece sospechosamente alto, dejar el
voltimetro conectado a través del mismo y
variar V1 de 50 4 70 voltios. Si el voltaje
del diodo Zener varfa ampliamente (mas de
un voltio) el diodo Zener esta defectuoso.

c. Si el puente Zener operard satisfac-
toriamente en el paso b., conectar el
voltimetro entre el punto y negativo.
El voltaje del punto deberia ser como
se muestra en la Figura 12. Si el voltaje en
[M] no cae al mismo voltaje que la
inversion.de voltaje observada en el paso b.,
entonces QI esta en cortocircuito entre

[A] v [M]

30t

@

0 A i " " n n “
10 20 30 40 50 60 70
-10} b N

= Vi =——s-

1. Voltaje de [A| por enci-
ma de IGA

Fig. 11 — Voltaje de El con respecto a ‘
cuando el regulador esti conectado
como en ¢l paso 1.

@ml/ L

20 30 40 50 60 70 80
V] —
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1. Voltaje de [M] a negati-
vo

Fig. 12 — Voltaje de [@ con el regulador
conectado como e¢n ¢l paso 1.
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d. Si. los pasos a. hasta c¢. indican que el
circuito de compuerta del SCRI1 esta ope-
rando adecuadamente, es posible que los
contactos del relé de arranque estén solda-
dos y cerrados. Los sintomas de esta
anomalia son los mismos que se descri-
bieron en el paso 3 de los Procedimientos
de_Prueba, Sacar los cables marcados

y del relé y repetir el paso | de
los Procedimientos de Prueba para ver si la
luz se apaga a 62-70 volts.

2. Prueba de compuerta del SCR2.

Si la luz no se apaga antes de 100 voltios en los
pasos | y 2 de los Procedimientos de Prueba y
el regulador no oscilara en el paso 3 de los
Procedimientos de Prueba, hacer las siguientes
verificaciones para aislar el circuito inoperante
y localizar ¢l (los) componente(s) defectuo-
so(s).

a. Efectuar la prueba de SCR como s¢ indicod
anteriormente.

'b. Si ambos SCR estdn utilizables, verificar el

circuito de compuerta del SCR2 de acuerdo
a las siguientes instrucciones. Conectar la
fuente de poder a los terminales positivo y
negativo del regulador, pero dejar desconec-
tado el resistor de 40 ohmios. Conectar el
empalme positivo del voltimetro portatil al
cable @ de CA2, negativo a negativo.
Aumentar V1. El voltimetro portatil debe
dar cero hasta que V| sea aproximadamen-
te de 40 voltios en cuyo momento debe sal-
tar a 40 voltios. Si el voltaje salta a 40 Volts
disminuir V1 por debajo de 40 Volts. Aho-
ra el voltaje entrey negativo debe ser el
mismo que V1,
Si el voltaje en permaneciera en cero
cuando V1 es aumentado bien por encima
de 40 voltios, Z9 6 D2 probablemente
estén abiertos.

c. Sacar las conexiones de la fuente de alimen-
tacion. Conectar el empalme positivo de la
luz. de prueba de 3 voltios a y negativo
a N La luz no debe encenderse. Invertir
las conexiones, la luz debe encenderse. Si la
luz no se enciende, D2 estd abierto y debe
ser reemplazado. Verificar Z9 del mismo
modo. con la luz entre y . La luz
debe encenderse con positivo y

=3 6 e

negativo y no debe encenderse con la
polaridad invertida.

. Si SCR?2 pareciera estar en corto de lE al

catodo en_el paso a., desoldar el cable
nimero @ del borne en el tablero de
circuito.

Precaucién: Siempre que se aplique calor a un

terminal al que estén acoplados dis-
positivos semiconductores, asegurar-
se de aplicar un disipador térmico a
los empalmes de todos los dispositi-
vos entre el borne de terminal y los
cuerpos de los dispositivos. Ver “Ins-
trucciones para cl Reemplazo de
Componentes™ al final dc esta Ins-
truccion de Conservacion,

Probar D2 y Z9 como en el paso ¢). Sila

luz se enciende en ambas direcciones, el dis-

positivo estd en corto y debe ser rce;gplaza-
do.

Probar SCR2 con ¢l cable desconectado del
punto como se indico en la Prueba del
SCR. Si todavia no opera adecuadamente,
reemplazarlo.

. Si la prueba de SCR indica que tanto SCR1

como SCR2 son utilizables y el paso b.
indica que el circuito de compuerta del
SCR2 funciona apropiadainente, conectar
el regulador como en el paso 1 de los
Procedimientos de Prueba y conectar un
capacitor de 10 microfaradios (150 V) a
través de los terminales de CA2. Conectar el
voltimetro portitil a los ferminales F y
negativo del regulador como en el paso 3 de
los Procedimientos de Prucba. Aumentar el
voltaje desde cero hasta 60 voltios. El
regulador ahora debe oscilar.

. Si el regulador no oscila en ¢l paso e..

desconectar la fuente de poder y la resisten-
cia de carga. Medir la resistencia desde 6
hasta . La resistencia debe ser de
aproximadamente 250 ohmios. Si ¢sta_es
cero, desconectar los cables niimero

de R6 y medir la resistencia directamente a
través del resistor. Si ¢s de 250 ohmios,
verificar entre el cable @ desconectado y
el negativo. Si la resistencia es cero, verificar

la resistencia entre y sobre los .

terminales de CA2. La resistencia debe ser
infinita con @ desconectado de R6. Si la

- e
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resistencia es finita, sacar CA2 y verificarlo
mientras estd fuera del circuito. Si CA2
tiene realmente una resistencia infinita
cuando esta fuera del circuito verifigar la
resistencia entre y los cables . El
problema puede estar en que los conduc-
tores pueden estar en corto cn ¢l cableado.

Categoria I11 - El voltaje regulado es muy alto

1. Si la luz no se apaga a 62-70 voltios pero sc
apaga antes de 100 voltios en ¢l paso 1 de los
Procedimientos de Prueba, hay un problema
en el circuito pucnte detector. Conectar el
regulador como en el paso 1 de los Proce-
dimientos de Prueba y fijar VI en 60 voltios.
Verificar el voltaje a través de cada pata de
diodo Zener en ¢l puente detector. El punto

debe acusar 224 voltios positivo con
respecto a y debe tener 22,4 voltios
positivo con respecto a . Si alguno de los
dos estd alto mas de un voltio, verificar el
voltaje a través de cada diodo Zencr individual-
mente como en la Figura 10. Cuando se
comprucbe que un Zener no tiene la caida de
voltaje apropiada, dejar el voltimetro conecta-
do a través del mismo y variar V1. Si el voltaje
a través del Zener varia en mds de un voltio, ¢l
mismo estd defectuoso y debe ser reempla-
zado.

2. Si ambas hileras de Zener cn el puente acusan
una caida de 22,4 voltios, desconectar los
empalmes de la fuente de poder y verificar la
resistencia de R8 entre el punto ZB vy el
punto 1 y R7 entreterminales 5 y 9
en el tablero de circuito, R8 debe tener 10
ohmios y R7 dcbe tener 125 ohmios.

a. Reguladores de tres terminales.
Fijar RHI en su resistencia mixima y medir
la resistencia. El valor debe ser de 125
ohmios.

b. Reguladores de cuatro terminales.

Sacar el puente de R1 y aislar el cursor
deslizable. Dejar RH2 en su posicion de
resistencia mdaxima. La resistencia de R]
debe ser de 125 ohmios; RH2 debe dar 2
ohmios. Si cualquiera de las resistencias
fuera clevada, ello ocasionard que el regula-
dor regule alto,

categorfa IV - Voltaje regulado muy bajo

M.1. 4522

1. Si en el paso | de los Procedimicntos de
Prucba la luz se apaga a menos de 62-70
voltios, hacer la misma prueba de Zener que se
describié en el paso 1 de la categoria IIL
Cuando cualquier hilera de Zener ‘mantenga
mas de 22,4 voltios, ¢l regulador regulara alto.
Cuando cualquier hilera de¢ Zener mantenga
menos de 22,4 voltios, el regulador regulard
bajo.

2. Si ambas hileras de¢ Zener acusan en forma
constante una caida dc 22,4 voltios, verificar
los resistores R7, R8 y, ya sca RHI 6 R1 (el
que esté presente) como en ¢l paso 2 de la
categoria HI1. Si alguno de cllos estd demasiado
alto, ¢l regulador regulard alto; si alguno esta
bajo, ¢l regulador regulard bajo.

RESUMEN

Las verificaciones arriba mencionadas deben ser
suficientes para localizar la mayoria de log proble-
mas cncontrados normalmente con reguladores
que no funcionan bicn. Los componentes que
pucdan ser identificados como defectuosos
mediante inspeccion visual deben, por supuesto,
ser recemplazados. En algunos casos, tales como ¢n
¢l paso ¢. de la prucba del SCR, es recomendable
averiguar qué otras fallas de componentes existen
a fin dc que las piczas nuevas a colocar no se
arruinen por los componentes defectuosos atin no
recmplazados.

Si los cables s¢ queman y crean cortocircuitos,
tendrdn que ser, localizados verificando la conti-
nuidad y moviendo los cables. \Es recomendable
buscar las fallas en el regulador de acuerdo a las
verificaciones arriba especificadas. Sacar los cables
Gnicamente como ultimo recurso, o si hay un
fuerte cortocircuito entre terminales positivo y
negativo del regulador.

En los Datos de Conservacion se incluye una tabla
o grafico con cuadros para localizar fallas, que
sirve de gufia visual.

Después de haber localizado un componente
defectuoso, el mismo debe ser reemplazado de
acuerdo a las “‘Instrucciones para reemplazar
componentes” que se esbozan al final de esta
Instruccion de Conservacion. Luego, esos compo-
nentes deben ser, sometidos nuevamente a prueba
segiin los pasos 1 & 3 de los Procedimientos de
Prueba. Si el regulador pasa satisfactoriamente

N
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esas pruebas, el mismo debe ser conectado en una
locomotora para efectuar los ajustes de voltaje
apropiados como se consigna en las instrucciones
que siguen a continuacién.

AJUSTE DEL REGULADOR PARA REGULAR
AL VOLTAJE APROPIADO

Si el regulador ha sido reparado y trabaja satis-
factoriamente segin los pasos 1 hasta 3 de los
Procedimientos de Prueba, esta listo para ser
instalado en una locomotora y ser sometido a
ajuste de su voltaje de regulacién. Para hacer esto,
girar el redstato regulador de voltaje hasta el
minimo y si el regulador tiene cuatro terminales
ajustar el resistor R1, en la parte inferior a la
resistencia minima. Con el motor detenido y el
interruptor de bateria abierto, hacer las conexio-
nes eléctricas adecuadas al regulador. Si el regula-
dor tiene cuatro terminales, fijarlo en el gabinete
de alto voltaje; dejando acceso para el R1.

Precaucion: No conectar o desconectar ¢l regula-
dor del conexionado de la locomoto-
ra con el motor funcionando. El alto
valor de la inductancia del generador
auxiliar puede causar fuertes arcos
eléctricos y quemaduras.

1. Reguladores de tres terminales.

Conectar un voltimetro entre el fusible del
generador auxiliar (positivo) y el lado negativo
del interruptor de bateria. Hacer arrancar el
motor diesel. El voltaje del generador auxiliar
debe tener el valor observado en €l paso 1 de
los Procedimientos de Prueba (62-70 voltios).
Colocar el acelerador en punto 8 y ajustar el re-
gulador de voltaje para que mantenga 74 vol-
tios, haciendo girar RH1, Dejar que los compo-
nentes se calienten y ajustar el voltaje scglin sea
necesario. Cuando el motor haya funcionado ¢l
tiempo suficiente para que el voltaje perma-
nezca constante en 74 voltios sin ajuste
adicional, fijar el rcdstato en csa posicion
apretando la tuerca en ¢l frente del redstato.
El regulador estid ahora ajustado y puede ser
fijado en la locomotora para la cual ha sido
ajustado.

2. Reguladores de cuatro terminales.

Conectar un voltimetro entre los cables EZ y
BN o a los terminales de referencia de 72

il

voltios y negativo en el regulador. Hacer
arrancar el motor y poner la manija del
acelerador en punto 8. Ajustar el cursor de R1
hasta que el voltimetro dé 72 voltios * 1/2
volt. A medida que el generador auxiliar y los
resistores del regulador se calienten el voltaje
evidenciara una tendencia a subir ligeramente.
Dejar que el motor diesel permanezca en
punto 8 hasta que el voltaje se estabilice.
Volver a fijar o ajustar el voltaje a 72 + 1/2
volt y fijar el cursor donde corresponda.
Conectar el empalme positivo del voltimetro al
terminal positivo del regulador y hacer girar el
reostato en el sentido de las agujas del reloj
hasta que el voltimetro dé 74 voltios. Fijar el
reéstato apretando su tuerca. Sellar la tuerca
con laca roja.

Nota: Es posible que, para fines de carga de
bateria, se desee una regulacion diferente
que la fijada a 74 voltios, pero esto solQ
debe hacerse siguiendo instrucciones de
personal autorizado del ferrocarril. El vol-
taje de carga de bateria no afecta el voltaje
de referencia de 72 voltios en los regula-
dores de cuatro terminales, ni afecta sensi-
blemente el sistema de excitacion del
generador en las locomotoras que emplcan
regulares de tres terminalcs.

INSTRUCCIONES PARA REEMPLAZAR COM-
PONENTES

Cuando se saque un dispositivo defectuoso (como
ser un diodo) que haya tenido sus empalmes solda-
dos directamente a otro componente, cortar sus
empalmes cerca del cuerpo a fin de que haya
suficiente cable para ¢l componente de reemplazo.

Para sacar un dispositivo que esté montado en un
agujero del tablero de circuito, primero cortar sus
empalmes, después empujar hacia abajo en la
parte de botdn del mismo con un par de pinzas
largas hasta que se zafe del tablero, Figura 13.
Raspar el viejo caucho siliconado (RTV) de la
parte interior decl agujero con un cuchillo afilado.
Obtener un nuevo componente y aplicar una capa
de caucho siliconado (6 siladsticaRTV) (Ver Datos
de Conservacion) a las superficies del componente
que habrin de apoyarse en ¢l tablero de circuito.
Introducir el nuevo componente en el agujero. La
sildstica requicre algunas horas para secarse com-
pletamente; no obstante, los empalmes pueden ser

[}
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1. Alicate empujando hacia 3, Tablero de circuito

abajo 4. Dispositivo a ser sacado
2. Silastica 6 caucho silico-
nado (RTV)
Fig. 13 -~ Método para sacar un dispositivo de-
fectuoso

concctados antes de ese momento.

Si se reemplaza ¢l interruptor. controlado a silicio
Q1. colocar trozos de tubo aislador flexible a los
empalmes del anodo y la compuerta y m ;
y al diodo.

Curvar y conectar los empalmes con pinzas largas.
Después colocar los disipadores térmicos. Si se va
a soldar a un terminal mas de un empalme
scmiconductor, aplicar disipadores térmicos a

M.1. 4522

todos los cmpalmes. Las pinzas largas o los
terminales tipo cocodrilo bastarin como disipado-
res térmicos.

Precacucidn: Si sc descuida el aspecto de los
' disipadores térmicos. los dispositivos
que estan siendo soldados serdn des-
truidos por ¢l calor. Utilizar sola-
mente soldadura con nicleo de resi-
na. El soldante con ndcleo dcido
produce malas conexiones y no debe
ser utilizado.

Los componentes que requieren disipadores tér-
micos son todos los diodas Zencr, todos los
diodos de bloquco, y ambos SCR. Cuando se
suclde a cualquicra de los botones terminales
plasticos, mantener calor aplicado en un minimo
para cvitar fundir el plastico. Después que hayan
sido acoplados al tablero de circuito todos los
componentes y de haber sido soldados. ¢l tablero
debe ser recubiertfo con un barniz aislante (Ver
Datos de Conscrvacion respecto al ndimero de
picza respectivo). Las piczas recicn cambiadas
pucden ser pintadas solas, o pucede sumergirse
todo ¢l tablero. Si se opta por la scgunda
alternativa, ¢l tablero tendrd que ser dejado
asentar algunas horas hasta que sc seque el barniz.
Dejar que el tablero culgue de sus terminales
desde el regulador de modo que ¢l barniz no gotee
dentro de¢ otros componentes.

Si ¢s necesario reemplazar algGn cableado, utilizar
cable de alambres trenzados calibre 16.

= i65ie



M.1. 4522

EL REGULADOR NO ACTUA Y NO OSCILA

Regulador no actia

No oscila

=

SCR1 abierto

Probar el SCR1 y el SCR2

[

Ambos SCR operan

4

l

Voltaje en [@ =0

1

Nota:

I

Voltaje en A=22.4V

[

i
Voltaje en [M] =23 V

‘ |

D1 abierto Voltsean
=Qyen
(GA]= 0
RH2,R7, R1,
RH1 6 R7
abiertos

El cuadro sindptico dado aqui debe utili-

zarse sOlo como una guia después de ha-
ber leido el procedimiento detallado.

-16-

A

1} 4
Voltaje en Voltai
et Voltaje en
" 20V GA mayor
que 22,4 V.
Interruptor
Q1 abierto )
Cualquiera o

todos los zeners
Z1 4 74 bajos
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EL REGULADOR NO INTERRUMPE PERO OSCILA

El regulador no interrumpe

Oscila

|

I

Voltaje en

bajo cuando V1 =
70 voltios

|

Voltaje en
mayor que en
pero voltaje en [M]
mayor que 23 V
cuando Vies 70V

Voltaje +) 4[4 o
[Z8] (+) 4[GA] (-) mayor
que 224 V

El voltaje de corriente
alternada decae en V1
= 62 - 70 voltios en el
paso 3 pero la luz per-

Resistencia en el
circuito de compuer-
ta del SCR1 dema-
siado alta - verificar
R8, R7y RH1 &

R1 y RH2

manece encendida

Interrptor controlado
a silicio Q1 en
cortocircuito

La luz se apaga cuando
se sacan los cables de

Zener(s) en cualquier
hilera con alto voltaje
estan defectuosos

los contactos de relé

Contactos de relé
soldados y cerrados

1490
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EL REGULADOR NO INTERRUMPE Y NO OSCILA

El regulador se interrumpe

No oscila

Probar SCR con luz
de bateria de 3 V.

SCR2 abierto

Ambos SCR operan

Voltaje entre y salta

de cero a 40 voltios en V1 = 40

Puentear un capacitor adecuado
de 10 mfd a través de CA2

Oscila

CA?2 necesita
reemplazo

-13-

No opera

Verificar
conexionado
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EL REGULADOR REGULA YA SEA MUY ALTO O MUY BAJO

El regulador regula demasiado alto

L

[

Zener(s) en cualquier
tramo de puente Z1 - Z4
0 75 - 28 muy alto

1

R7, R8 y/o RHI1 o
R1 muy alto.

Regulador regula muy bajo

L

l

Zener(s) en cualquier
tramo de puente Z1 - Z4
0 7.5-7Z8 muy bajo

-19-
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R7, R8 y/o RH1 6
R1 muy alto.
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DATOS DE CONSERVACION

Fuente de Alimentacion

Salida - 0 4 100 V corriente continua regulable
Capacidad minimo 4 amperes

Con fusible para 4 amperes
Equipado con amperimetro y voltimetro

Medidor portatil - Voltios - Amperes - Ohmios

Medidor Hickock EMD 8276478
Complemento de bateria: 1 pila seca tamafio D
1 pila seca 30 voltios
Eveready n° 413 o equivalente
Capacitor para Hickock - 0,1 mfd 10 V corriente alternada
Sustituto para Hickock - Simpson modelo 260 - no necesita capacitor 3

116z 6 praebar de 64y o A0S) alim 8 il B r ol 5 o o B e B e m e el el = o i o o o) ] el S T - 8279561
oAb e r a3 S e et i 0 2 e omn i e B el ] or T T e e e e e T e P e B S e 8293011
Silastica 6 caucho siliconado
BTV (i b @ R O ot AT O S ) Bete 10 0 & ol heon shie <10 it ol o o e e RS e O e e e ) [ e i 8305837
Barniz transparente (lata de 3,8 litros) . ... ... it e e 8069882
Soldante - niicleo de resina 60/40 - 1,5 mm

(0,062”) didmetro-carretel de 2,18 Kg . ... ... i 8339154

ACOPIAMISHLOSIAPIAOS 0 <. - o i« o o s 5 a(Ble) i 5 o raeyt i e 5 o o0 e ] o bl 15 8 ) o o5 & 1 o ke (o o o) 5 8250906

COMPONENTES DE REGULADOR

Resistores

Simbolo Resistencia Wataje
+ R1 125 ohmios £ 10% ajust. 10W
* RHI 125 ohmios + 10% pot. 12-1/2W
+ RH2 2 ohmios * 10% pot, 25 W

R2, R3 300 ohmios * 5% SW

R6 250 ohmios £ 5% 55 W

R7 125 ohmios + 5% 10 W

RS 10 ohmios + 10% 1/2 W

+ Utilizado s6lo en reguladores de cuatro terminales
* Utilizado solo en reguladores de tres terminales

-20-
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Capacitores

Simbolo Capacitancia Voltaje

Cl 16 mfd 150 V corriente continua
CA2 10 mfd 150 V corriente continua
CA3 S5 mfd 400 V corriente continua

CAPACITORES NO POLARIZADOS DE CORRIENTE ALTERNA

Diodos y diodos Zener

Simbolo Tipo Rango Namero
DIi, D2 Diodo bloqueante 1/2 watt IN539

D3 Diodo de paso libre 20 A, 200V IN250A
Z1 -178 Zener 5,6 volts. 1,0 watt IN1520A
79 Zener 40 volts 1,0 watt IN3034B

Dispositivos controlados por silicio

SCR1, SCR2 Rectificadores 25 A, 200V 2N685
controlados por
silicio
Ql Interruptor controlado 3N59
por silicio
Ti Termistor 10 ohmios NBI11J1
6,9 :1 .
0°-50°C
Relé de arrangue 8378279
Rectificador de supresion (CR1) 8366053
65- 5/72 Impreso en Argentina 8867 - 901

-21-

3






	Untitled
	Untitled



