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. z6°méximo‘de frénado ‘se ‘€jerce’ sin'’exceder la capacidad eléctrica de -
“ogieomponentes: + Las- primeras’ aplicaciones’ de ‘frenado dinémico’ en las
-, Iocomotoras-Electro-Motive,’ requerian’ que, el maquinista regulara ma--

~ pifalmente este ‘frenc'eléctrico retardador.  Aunque era’ posible una ' ope
‘ra¢ibén satisfactoria por medio de'la regulacién manual, se tenfan que

‘efectuar ajustes constantes con: el objeto de mantener, el esfuepzo maxi
i mo* de’ frenado sin exceder la capacidad de corriente del equipo. Los -
' problemas. de operacién impuestos por la regulacién manual del frenado
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‘dinfmico han sido dominados enteramente con la aplicacién del dltimo.~
e disefio del regulador limitador de corriente, ilustrado ep la Fig. l..
ﬁ El uso*de este regulador elimina la necesidad del control manual exten
¥ givo;‘grovée ura excelente seguridad del equipo y aumenta la eficlen-
v eia’del frepado dinémico. El aumento de eficiencia se obtiene por la
| -Q&p&cfﬁﬁdﬁﬁe-loé reguladores para mantener una mayor uniformidad des ==

“Tue¥za retardadora en todv un amplio margen de pendiente topogrdfica y
condiciones del tren, oa: : A o Ca e F atumd Swl

[ ]
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S Este regulador limitador de corriente es un artefacto compacto y
= gltamentc eficiente que ha sido fabricado con tolerancias muy estric--
; " ‘tag, El tamafio relativamente pequefio del,regulador, 5" X 6" X 3% per-
3 nite su montaje en casi cualquier tablero. ITa unidad-cperadora ha ®j-
= do herméticamentc wwllada, asegurdndola contra el polvo y la humedad,
Igs agujeros de montaje en el bastidor han sido provistos de arandelas
I - de goma.para reducir la vibracibén, Estas y otras caracteristicas se -
. combinan para hacer que este regulador vfrezca un servicio libre de -
fallas y una larga vida de operacidén con una atencién minima, S
i : ; ; ¢ iy SN b 3 2 &
~ % El regulador se compone de dos secciones principales; la unidad -
T eperadora y el:ibastidor, Fig. 2. ILa unidad operadora herméticamente -
o ‘sellada consiste en tres elementos princ:tales; una bobina operaddora. -
: sensitiva al voltaje, un conjunto de dedos de contacto y.una barra mé-
i vil actuadora de los contactos, Fig. 3, unidad tipica cperadora. ﬁLaSt
B 24 clavijas exteriores_de contacta estén conectadas a 20 (o’ 3 de”cqn-
) tacto interiores-normalmente cerrados que forman la base de la uniddd
Ry pperadora. La bobina cperadora sensible al voltaje atrae magnéticgmen
te a una placa de*armadura con resorte que estd conectada a la barra. =

e mbvil actuadora,-*Esta barra tiene un borde oblicuo para abrir (6ice+—
i SN ok

' %rrar)'los dedos ,de ' contacto, uno a la vez. S e
: quxhastidoffFig; 2, consiste de un receptéculo paraila ﬁérﬁe“&ﬁg-
‘radora, unttable¢ro:terminal de cuatro puntos y cuatro resistenciad“con

o
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‘derivaciones: Las rgsistencias estér montadas en la parte superior -



del -bastidoTw—
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“recepticulo-se-canectan con las dlve§

sas derivacidhes de las cuatro resistencias y con’ el ‘tablero—termina
mediante @lMmbre aislado resistente al calor y con clave-en colores.

OPERAGCION.

.En la Fig. 4, se muestra un diagrama esquemitico del regulador -

de freno dinfimico.

Mientras la corriente en la bobina no alcance - -

aproximadamente 100 miliamperes, la resistencia a trgvés de las termi
inales A-B serd cero debido a la interconexién de cortar normalmente -

:cerrada._

atrafidea y se mueve para abrir primero la interconexién y. después 105

~dedos de contacto, uno a la vez. Los dedos se abren. mediante.- la: aa»-

‘En cuanto la cerriente empieza a exceder. los’100. mlliampe--
“res’en'la bobina operadora, la placa con resorte de la.armadura. es:.:

¢ién dé1 bordo oblicuo de la barra aislada actuadora que se mueve..con

‘1la armadurad

-dora, la armadura continfia .moviendose proporcionalmente y abre més de

dos de: contacto, ILa barra actuadora aislada sufre la presi6n de. unw:

Cenforme va aumentando la corriente en la bobina opera-‘

‘resorte y esté conectada a un amortiguador de aire para, evitar, Vibrar
:‘Clones debido a las fluctuuciones de la c.rriente en, la, bobina.\ ;4

- 8lias en- paralel..
--la resistencia de 10 Ohmg aumentands'
las terminales A-B del regulador.

: ‘Axtes de abrirse el prlmer dedo de cOntacto, la reslsﬁéndi% efgc
tiva a través'de.las terminales A-B es el valor de todas las res q&en

Cuando ‘se abre el dedo # 1, se abre el circuite: de

.‘..\‘}

as{ la resistencia & tra: és. de. ~
Esta accién continfis hastd que bHo~-
dos los dedos de contacto estén abiertos y solamente la resistencia -

de. 2000 Ohms permanece en el circuito.’ ‘Abajo' ‘estéh detéllados™los va

-lores.de la resistencia interna del regulador a ‘través de' las'’ terﬁin&‘

.les A-B conforme sé abren pregresivamente los dedos de contacto cbmo
,ln muestra la Fig. 4.
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APLICACION DEL REGUTADOR.

2 SR o Sl Mo ot

- wif Refiriéndonos a 1afFig..5,m103'mntores-de.traccién;actuan,comog—
generadores durante el frenado dinémico y su potencia deberd .limitarse
8 la capacidad de las resistencias de parrilla., El1 relevador de trans
ferencia del ‘campo-derivado. (SFT) os excitado durante el frenado dind
mico, por lo que las interconexiones de este relevador se muestran en
su posicibén excitada en la Fig. 5. Los dos factores que gobiernan la
potencia del motor de traccibén bajo estas condiciones son -1a -velfocidad
de la locomotora y la excitacién del campo de baterias del generador -
principal. Lz excitacién del campo de baterias la''controlda-el “magui--
nista por medio de la palanca de freno dinémico o palanca selectora -
en el pedestal decontrol; sin ‘embargo, el regulador limita' la ‘corrien
te a la capacidad de las parrillas cualquiera que sea la posicibn de: -
la palanca del freno dinémico.

,La bobina de operacién del regulador, terminales C=D en la Fig. 5
esté ‘en serie con ‘dos ‘resisténcias -variables de 10,000 Ohms,- -Estas =
resigtencias‘se usan para ajustar el voltaje limitador-del: regulador.s
Oﬁrﬁﬁhreéisbéﬁéias*qﬁridbled y'fijas adicionales se conectan también -
eri“Berie <¢on‘la .resistencia variable:del regulador y se usan para man-
teneri-ekivalor.de la corriente reguladora dentro del régimen  calculado

‘@6l regulador, -.Los .ajustes de ‘las resistencias, para producir la-acw-
-eibn reguladora’ correcta en “los diversos modelos de locomotoras ¥y sew

gin el régimen de frenado estén ‘tabulados en la Tabla ‘de Ajustes deRe
sistencias, Fig. ©. _ il

— ety 200 Dilae s e A PG P s ol o o fers el
1: voltaje generado por dos motores de traccibn-'en serie =~
aloanza: 980-990 volts para frenos de 700 amperes. 6 840-850 volts para

frenos . de-600 .amperes, el .regulador empieza a funcionar.,K La bobina se

excita y se abre la interconexibén de cortar que hasta este momento ha-
:hia;puestofenucprtonnirouito?elzoampniﬂerivadq-del:generadorrprincip&l
¥ la-resistencia-interna del reguladors.: Esto ctoloca la resistencia in
terna del regulador en paralelo con :el campo ‘derivado,. = . :iahis

Fa

~# #i/Bluresultado es gue una pequefia corriente opuesta. empieza- a’ fluir

: 'ior el campo derivado. Esta corriente se opone al campoe de baterias -

N s | -
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del generaﬁnr'ﬁfindipal dlsmlnuyendo la excitacidn de-éste-para.mante~
ner la. corriente.en las parrillas de resistencia a un valor més bajo =
que su capacidad.: :
CONSERVACION; ' : AR g
P

ELl regulador limitador de frenado dinémico requlere muy poca dns-
peccidn o conservacidn. Por lo general, todo lo gque se tiene que ha—-
der es una’ inspeccidn visual ocasional y la comprobacidén de los ajuse-
tes exteriores. Cuando se sospeche una operacién defectuosa del regu-
lador, éste deberd desmontarse de su soporte para efectuarse una prue-
ba de eficiencia sobre un banco de trabajo. Cada uno de estos procedi
mientos de servicie se detallan abajo. ! A '  Had

INSPECCION VISUAL.

Durante las inspecciones eléctricas perlédlcas se’ 1e deberé dar -

“al regulador la siguiente atencidn: Al 83 R TR R

1.-Gpmprobar las conexlones de las. termlnalﬁa V1endo que estén ——

¥, apretadas, - I mpl O o 4

¢ L i nog Je

jfggrﬂz.-Comprobar si- no hay resxstencias 0, alambres quemadoa..‘-g;]y_q

- 10 i sl v srodososol &L “3
;M}ag5,-0bservar qua el montaae delwregulador sea fi‘rme..—-,a IBgiomiz

9 (‘\\' Nem T” .r“'j" -H

,{ j;f4.—80pletear con aire cualquler su01edad o polVOqacumulado. [ n8
. ’ i P 8 Hlopano sl B o

" , - oo B e o ¥ " s =
e i ] L1 & o V3R ! -t A

*

AJUSTE.
g i Obsérvese en la Fig. 5, que la bobina operadora del regulador,

:deade 1la terminal C a la D cstéd en serie con dos resistencias varla--
‘bles.de 10,000 Ohms designadas comp Tipo 1 y Tipo 2. ©Estas resisten~;
cias se usan para ajustar el voltaje limjtador del regulador. < La ro-r
sistencia variable del regulador, ‘terminales A a B, estd en-serie:con
varias: resistencias fijas adicienales .y una resistencla .wariables .Egs
tas. resistencias se designan: somo Tipo 3y Tipo &s: - ParafadqatarflaLﬂh
opéracién correcta del regulador, procédase como: slgue Lo indr 18 nig

> "1-:"11(.1'" ‘J-a :

1.-Ref1érase a la Fig. 6, Tabla de Ajuste de Resistenclas, y der~~

- wiaen sterminese el ajuste preliminar de valor ‘6hmico” para 'las ‘resis-
fvxa; ' tencias Mipo i y Tipo ‘2 que se’apliquen’ al’ modelo -de'fla locbmb

£ a y.clasc de fLenos a 1a cual esté aplicado el ‘regulador it

Suiie . ;. en ¢ 8loxs’
Jan] 2.—Use un- Chmetro (EMD 8210990 6 51milar) para fiaar la panda des
G e 1izable .en las: resistencias Tipo 1 T 2 y nbtener:aBIJel‘valor'

6hmlco preliminar correcto.: oo o (; ba Lime Labh Smred

v 3.-En la tabla, Flg, 61 los valores lndlcadOS para reslstencla to

o Fe *"u.
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«2uLs uctalde 103 tlpos 3 y.4 gon la resistencia combinada 35 tidab
. @t las resistencias del Tipo 3 y 4 en serie. El valor mostrado*-
IR e se obtiene moviendo la resistencia variable en el banco tipei |
: 4 hasta obtener el valor eorrecto. Nuevamente Usese un ohmab
tro de precisidén para obtener el aauate. CHAMOT O 7 'TU i 3
AL AASPAN 1 T Eﬁ H
“k‘u 4.—Para el ajuste. final de las resistencias Tipo 1 y.2, use un -
¥ saorngrupo motor generador 4 aauste las resistencias a partir de e i
~;\1u; ~los valores preliminares, logrados. en el paso nfimero 2 paralog_
B0 | “tener el:voltaje regulado como se indica en la tabla, Fig. Ge

L

4

Saeim

NOTA: La informacién del inciso Nfim. 4 no esté destinada a ser una com |
~ /e probacibn.operacional del,regulador. - Su propdsito. esﬁdempstrar-“ 4
5t i obmo obtener el voltaje de regulaclén especificado para el tipe
de locomotora en la cual estéd montado. Si se experimentan fa-.
llas de operacidén con el regulador, la unidad eperadora, Fig. 2,
' ‘deberfuquitarse de su bastidor para practicarle una revisién :so
"bre el bance de trabajo, empleando.para ello un bastidor de ne=
‘puesto como lo demuestra la Fig. 8. : :

PROCEDASE OOMO SIGUE:

a.-Abrase el circuito hecia el reétificador ¥y la lntercdnexién ~
- 'J=K del relevgdor SFT que estd en paralelo con la boblnaudel
regulador, véase la Fig. 7. 10 :

b.-?egconéctenae todos los alambres de la termlnal A gel’ regu-
ador.

c.—Deaconéctense todos los alambres de la resistencia de 10 000’

- Chms como 10 muestra la Fig. 7, y aislense separaﬂanente. Ca~-
~necte ‘un véltimetro de: 0-1000 volts en paralelo con las dos - .

registenciag 4e 10,000 Ohms que estén en serie con la bohina

':Fﬁqﬁ [t del rﬁgulador. Loals B, b T

. Conecte un voltmebro (de 0~100 volts) entre 1as termina-
i-les A ¥y B con la punta positiva en B. Conecte la punta nega~

" “tiva del grupo motor generador a la terminal A del regulador
"y cenecte la punta pesitiva al extremo 'de la resistencia de - :
10,000 Ohms como lo muestra la Fig..?. Aplique voltaje y elé :
velo despacio hasta 1010-1070 volts. Cuando el véltmetro co-
nectado a través de A y B de una lectura entre 30 y 80 volts,
..el véltmetro a través de las resistencias de 10,000 deberd --,

j;j'?f_: dar una lectura entre.los limiteg, especificadqs en la Tabla »
“”TE;T, .de Ajuste de Resistencias, Fig. 6. Si el voltaje a través de: |
- o a0 las resistencias de 10, ;000 Ohms ‘no estd dentre de estos limi- |

.tes de voltaje de regulac;ﬁn, entonces la banda deslizable ‘en :

t“;ﬁ ,}&B resistencias de 10,000 Ohms se podrd mover para aumentar
e o “ " Qisminuir resistencla hasta obtener el ‘voltaje de regulacién
“al . espaclflcado. : . ,

R gt .
AV T

_NOTA.~ No se mueva la banda deslizable de las ‘resistencias con voltaje

, o e
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aplicado al circuitos. Se aconseaa pernitir -que la temperatura~¢
de las resistencias se’ establlice ‘antes< de efectuar-los ajus-;
tes finales. ' ' 1 r Paeats nag nol '

i . 9. iy i

o PN

YIlAh

=i 4y

PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO.

: En ‘el caso de que el regulador ' no" funclone correctamente- deapuéa;
-de efectuar los ajustes y la. conservaclén que praceden desmbntese ¥y
cémblese la unidad 0peradora. 81 esto no“résuelve el’ problema quite~
88 de la locomotora el regulador completo para una:prueba de’funciong -
”miento en el banco de trabaao. ; £ g e
NOTA : -~ La unidad operadora esté hermétlcamente sellada y no debara -
ML AT abpivge; Los agustes interlores deberén ser fiaados en la f§
;;”brlca. e ‘ﬁ - :

L]

La prueba. de funclonamlento en el banco de trabaao es- =
“-exclusivamente para determinar si la unidad operadora, el
bastidor @ ambos estén operando debidamente o necesitan

reponerse. :

RESISTENGIA DE LA BOBINA.

B Méntese el conaunto regulador en p051c16n vertlcal Bobre el banco
. de trabaje. Mfdase la resistencia. dg la bobina: entre-las termlnales -
C y D. Esta deberé ser de 95 Ohma 10% a 20° C.

COMPROBACION DE IA RESISTENCIA DEL REGULADOR.

we g al hdon la bobina sin corrlente, midase la reslsten01a entre las -
wrats 24 termlnales Ay EL La- reSLBtencla deberé ser. de 0 Ohmss

Xixor
’ 2.-Con la boblna excitada con una corrlente de 110 mlllamperes, -
Imidase la resistencia entre las terminales A y B. Ia resisten

= | oia deberd ser aproximadamente 2000 £10% Ohms a 20°C. ;
.f”'i?gu~a 4.,En caso.de que la r351sten01a sea.menor de ‘loa 2000 + 10%
" rf,iﬂ -Ohms,. . se deberé, reamplazar la.unidad operadqra“y”volver a ocom
L.f 7 r'f' PrQbar el valoro s B - nr"‘ 351 ;-' ol ofiob JHJ:!'- f'{"t. )f
-r-f Byt ek r?g [p oFseeD Jedtiow OF { r Of. ay o s '::r-:"\ﬂ Y l..-fj‘f
QOP, ERA, CI,°N¢ '_'-*' & Sk T ntirtan LAY T A "1‘?}’ il B j oo

o Péngaae ‘on paralelo la sec¢16n de reslstencia (terminales A-B) -
con,una registencia de 100 Ohms,' Conecte las* terminales Ay B en se~-
‘rie .con, la bobina de ‘operaciém : (ﬁerpinales C+D) y'una segunda resis--:

) tencia de 100 Ohms. y un miliamperim@tro‘con.ascalq de 0-150como lo =
‘muestra la Fig.. 8. A este circuite de lazo ' ¢errado ‘conécteé’una fuen-
~ﬁe de potencia de C¢.D.°de 0-35"volts, & travéa de'la “cual 4é''sonecta -

““Un voltfmetro con escala de 0-50 valts. 'C.D.”  Este “circytto fermite ¢
el regulador mantenga la corriente de operacién ‘en la Ydbina a través

de unnsca]ca de voltaje, empezandro con los volta requeridos pag:a r;;_a r

i - = ' -
e A PR S o A W - - 2 :
- b Y
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- primero el reguladory 1os voltsa a_losﬂcualas_el_reguladnrxse*mever&
en su carrera completa cortando toda la resistencia dispopible. kui
méntese el voltaje gradualmente hasta donde empieza el rango de.opers:

cidn,observando el aumento gradual en la corriente de la bobxna. A=
los QOO—lOS miliamperes, aproximadamente la aguja indicadora. 1:-ca1:1:w::<:e---_i
derdivarios ‘miliamperes, : Esta es la corriente de operacidm >y el co~-—
mienzo .de la regulacibén. " Obsérvese el voltaje y la corriente. Conti
nie': aumentando el voltaje lentamente, observando- ‘que la corriente se

mantenga dentro de % 3%. de aquella observada al. prlnclplo de la. re :
lacién., Es permisible que la corriente fluctﬁe._ Guando- la corrlente,

empiece otra vez a subir definitivamente al” seguir aumentando el. vol—

tajaﬂpllo 8 una“sefial.de que se ha llegado al fiﬁal del FEngo de. opg:
ra016n._ .;at' (5 S

NOTA ;No se exceda de 110 miliamperes de corrlente pues de lo contra-

rio se estropea la bobina, y témense todas las lecturaa Gon el -
Vbltaae ‘én aumento unicamente

]

“La operaclén arriba mencionada deberé mantenerse dentro dé
105 slgnlentes valores.

Regulaclon
Inicial S : Final.
20 - 23 Volts. 26 - 32 Volts,
Corriente de Operacién;
Vhlor medio " e
100 ¥ 5 iliamperes J:' :Valor Medio % 3 miiiamperes;

8i 13. ﬁ.nidad. ope;pad,ppag el con.junto completo del regulador no =
estd capacitado para. dlhs%rv&pio, la unidad deberd cambiarse y el ope
rador qQ resuladonv&efﬁptuoso ser. enviado a la fébrica Electro—uotlve

para su roconstrhccién.;iﬁaf.hux HA S Lt o et g
: ..;?L“ DATOS DE CONSERVACION. : e
: __';&:_"o PR pEeginn M A il . jeed .
Contactos. Realstenc1a.............,. 20 N.C.
IntBrCODBXlOHBBa--o.-,....-.u...s.-....b. ) 1N.co_
Resistencia de. Boblna..............,...., 95 f 10% Ohms a' 20°C,
Carriente de operacién de la Bohin&.Ws,.% 100 = 5% MA. CeDe
Rosistencia reguladora 1nter10r._\ T
Bobina sin excitarscesecescciacaosses . 0 Ohms.
Bobina excitadaoé.........6..&...-.1. e ?000 o] 10% OthB. Méx-
b alta: tensidn (duracidn-de un:se '
Pruenggga a Tiegga (Esgructura meté lica)gun 800 Vblts.RMS 60 ciclos
Bobina de resistencias. .
(Terminales CD a Terminales AB):ve.os - = 800 Valts.RMS 60 cicloa
Resistencias a Tierra. :
(Terminales AB a. Banda Operadora)... 800 Volts.RMS 60 ciclos

##
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