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" La regulacidén de la carga es un aspecto muy importante y esencial en --
q ncionamlento de la locomotora, particularmente desde el punto de vista de-
an. abaJo eficiente y. larga uuraciﬁn ‘del equipo. £l regulador de carga tipo -~
ooqpqtador, g 1o ogera conauptamente con el gobernador del motor diesel, co-

.Qjmh91§3051t;voa prlncxpalea en el slatema del control Gde carga de la locomoto-w
J‘rzjb moton Lab sctadncqgmnon gol ab _"I'-“.," 335§ ,-_{ o) WO e B &

3*1 ‘wunque’ los''reguladores ‘de ‘carga puedan tener dlferentea nlimeros de ‘par-

,,téh ovplezas,-segﬁn su ‘instalacidn, bésicamente todos -son iguales. y- solamente '~
i Ba'diferenoian\en'detalles menores que ‘no afectan ‘su trabajo o su mantenlmlentu
: Por esta razén, la informacidn contenida en este boletin es ‘aplicable  a todos '-

los reguladorbs de carga tipo conmutador. Para ver los detalles concernientes -
a cualquicr regulador-determinado, consulte la Uista de Pieczas 4504 que aparece
en’ el’ Catalogc Maestro EMD de sefaccirtnes para Locomotorase. £

Para entcndpr meJor la regula01on de- carga aa las locomotoras, s, su -
glere estudiar detenidamente las instrucciones dadas en las péglnas s&gulanﬁea~
que deacrlben los PrJnClPLOS de, funcionamiento. . i 2
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b LI rendlml :nto en veloeidad Yy potencia del, motor diescl, depende de -
la: cantldad de. combustible gque éste reciba. uUsta e¢s controlada por el: gobernau
dor instalado sobre el motor, el cual funcirna respondiendo a la posicidn en =

gque se encuentre la palanca del regulador del maquinista. a medida que tal pa-
-lanca se avanza, el gobernador responde, hacicndo que las cremalleras de los =~

1nyectores se abran para darle mids combustible al motor que, a su vez,' aumenta’
su velocidad y:potencia. D¢ manera inversa, al reducir la positibn de la paldn’
ca~del regulador se' rcducirédn el combustible, la velocidad y.la- potencia. Para
caaa una de las posiciones del reguladcor del maguinista, el, motor deberd consu;
mir.iina cantidad definida deé¢ combustible, y giraf a -cierta velocidad, con una-
produccidn especifica de petencia. Bn otras palabrasj para cada posicibn del -
regulador del maquinista, hay una relacion combustible~velocidad definida, si-
tal relacidn es alterada porque el mptor reciba mis o menos combustible del -=

. predeterminado por tal o cual posicidn del regulador, entonces, y scglin ¢l =-=
caso, ¢l motor es sobre-cargad» o trabaja con menos carga, Blcndu .necesaria,—~-
‘una accidn correctivaec

?~'?a ol NQTL. La rela016n vélocidad-combustible adecuada, se’ establece por ne-

?'zmnukli _.,, dio de ajustes y arreglos que se le hacen al gupernador. En el -
et A ‘Manbal de Conservaeidn del mMotor 57 puede encontrarse fécilmen~

‘-mug;b 1 £
L iBTRq 1,bwﬁx1te la informaci*n completa a respecto.

ﬁ waly JLa energianmec&nlca desarrwllada por el motor: dlesel es convertlda en-
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10nbrginlel§ct310aepor el _cenened-r principal, que esté directamente acoplado-
.Tul“motﬁrlﬂnét&denergia eléctrica abastece los motores de traccidn.que a. su ==~

_ uqvpnnlailacqmﬁtora y el tren., Tanto:.la potencia de la locometora, gcomo=-
g ‘hctdlﬂﬁddhutren, son centroladas principalmeate por medio de la posi| ===

r ‘endquefe: ,aqﬂ;nistatlleva su rcgulador.. Sin;cmbargo,, ep la realidad,;la=;
' ”'ffldﬂcmotara:y del tren;: sufren cambios, aungue la;posigidn:dels:
ificadg. . Debido a.las caracteristicas del sistema de trans
if% gpidiclones se reflejarﬁn en'disturbies 'dé la carga --

g¢igsasib. oo w3 -liﬂ'[&a FF

-



-2 -

del generador, y a la vez, en la del motor diesel. Por su disefo, el goberna-
* dor sirve para conservar constante le velocidad del motor, independientemente
de le carga, por lo que, £l cambizar ésta, moverd las cremalleras de los inyec
tores aumentando o disminuyendo el combustible neces:rio para regresar el mo-,
tor diesel a su velocidad normal, regida por la posicidén del regulador del ma *
quinista. *, 93
; ; ' ek

" Bajo tales condiciones de trabajo, es obvio que si el motor_diesq%'fg
‘estd recibiendo mayor o menor cantidad del combustible que se requiere, el” 11. ol
résultado serd una sobracarga o disminucidén de carga, segin el caso. Ninguna- - ;
‘de estas condiciones es deseable desde el punto de vista de un funcionamientd .
estable e eficiente, asi como de le duracién de los componentes del motor die
.8el.- For lo tanto, es necestrio un sistema de control de carga que sea capaz-
.de descubrir y corregir las alteraciones de la carga que originan la sobrecany
.ga o falta de ésta en el motor diesel, cuando se desequilibra la adecuada re-j. i
lacidén combustible=velocidad. e St and Jetans WU ‘

[}

: j SRRl Bl QR 5 B
: b Las alteraciones ce la carga son descubiertas per el.gobernador dels- ., f
motor diesel a través de la accidén de una vAlvula piloto de controlrde:cgrgbﬁkJ J
que dirige un flujo de aceite hacia el regulador de carga, Fig. 1 para que =~
‘éste corrija la carga,. Este regulador consta de un motor hidréulico de aspa,
sobre la que actua la presién del aceite proveniente del gobernador, origzinen 4 |
do el movimiento rotatorio de un eje que al mismo tiempo mueve un brazd’ pro i d
visto de una escobilla de carbdén, montado sobre un redstato tkpo conmutador -
cuyos segnentos estin conectados a resistencias agrupadas dentro'de un;icompar.s 4
timiento en el pedestal del propio regulador. La resistencia esti conectada,.-
en-el circuito Jel %ampo-de‘bateriaa del generador principal. La’¢erreccidn =
en lo carga se. efectua por 1o tanto, variando la excitaci n del>generador:prinl
cipal . R 1 = 1 f1ed ] 3 e AOJ W gagoe shalaslapgt ',({;_‘u
B Las piezas moviles del regulador de carga estén encerradas dentro:cfégk
de una cubierta metdlica provista de una ventana a:travéa'de.cn}b*driéyalijiéﬂik
puede verse la peoicidn que toma el brazo del porta—escobilla-,Sa,usan:y&}vu-ﬁéiﬁ i
las'de retencidn para permitir el paso del aceite a través del motor de.aspB=se =~ -
cuando ésta se sitla en cualquiera de los_extrewos de su carrera. Estas_posis .
ciones extremas son: excitacidn minima del campc cuando el aspa se halla en' =, . 1
14 gosicién que tendrd la manecilla de un reloj indicando las 4, y excitdeién”™
maxima del campo cuando el brazo &ste en la posicidén de las 8 horas, '~ VHPYAGE 7
B3 ; ! f ; E: TObELReL . o
: OPERLCION.' A P i Clnrids Lkl g
“ o ; ; R e ; sty (il Coas sl iuiod oPenged
CONTROL: DE  CARGA. ; Eita fin D le b o e fino dea wo o surom Lo goomsed
CEVLEDeAIED NOLOOSs mf r
] ~ En la Fig. 2 se ilustran, esquemdticamente las condiciones en que se= f,
hallz el sistema de control’de cargs durante su operacién normal, en relacidén /'
con cualquiera’'de las posiciones del regulador del maquinista, cuando la pro= -
porcidn coubustible-velocidad es correcta;,Estq'proporci6n,'cdmo ya se dijo,~"
ge e@steblece por medio de ajustes precisos que se le hacen al gobernador para
obtener conoresultade una relacidn definida entre la valvula piloto del pis-
tén de fuerza:(controlada por medio del regulador del maquinista)‘feljpia;é31333_
" de.fuerza (Queréontrola el combustible) y la vdlvula piloto del control-de-;~ls
cargas« La-posicidn dol pistdn fijador de la.velocidad, y la posicibdn:queicomgay
resultado tomedel/ extremwo izguierdo de'la barra flotante.y el eslabén son.de=c.l
terminadas por la posicidn delregulador'del maquinistas. Tstas posiciones nd o
cambiarin, ‘a menos que se:cambie~la posicidn de la palanca. del regulador..ruo,loy
3 .. NOTA., En el Manual de conservacién del’motor 567 Se encuentra infér=7"
'~ "macién completa de’'la accidén que el gobernador ejerce 'pard-controlar—"
la velocidad del motor diesel.
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winiws o fuando la Vulocldgu del motor 8, corrccta, los contrapesos del’ gober -

adppéestar&n girando un posicibn v;rtlcal, con el resultado ae que, ‘el reborde
dencoptrql}de ‘la vélvula piloto del plstén de fuerza " cpnserva la’ 9051cl6n mos=
trada cn la fig. 2, o sca cerrando ¢l puerto rugulador del buaa giratorio, ‘que=
deja asi atrapado ¢l aceite quc se halla bajo e¢l pistdén de' ‘fuerza. La posicm6n-
delpistén de fucrza controla el combustible del motor, pucato que tal, ;pistén =
THth comegtado con'las cremelleras do los, inyectorcvs por.‘medio de;un mecanismow
artitulado.’ Tanto ¢sta p051016n como' la de su. vistago supe¢rior.a. lg dupecha do~
la barra flotante y-el-cvslabbn-de &sta, no camblarén, asmcnos: de- ques cambie, tam
‘Bién la poalcién de loa contrapusos. AT oo 8 B - SR T R e il
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La v&lvula piloto rcguladora de’ carga csté concctada a la barrd’ flo%ante

y al cslabon, entre ¢l pistdn fijador de la’ velocidad y el pistbdn de fuerza. ==
como’ se ve, esta vAlvula e¢sth mostrada. en posicidn.equilibrada,;: (los pucrtos ==
ustan cerrados) lo‘qué ocurre cuando.sl combustible (controlado por.el. pistdn -
‘de’ fuerza) ' s¢’ halla'ajustado a la rclacidn. correcta. requerida por.la: v»loc;dad-
" (controlada por’ ¢l- pistén-fijador de la vulocldad). ustando, cerrados los puer =

tos superior ¢ inferior-en ¢l buje:de la.valvula piloto del control de. carga,.-
¢l agceite contenido’¢n cl metor de aspa y su tuberia:queda atrapado, dando como
rusultado que el brazo de porta—uscobllla del roéstato quude en una posiclbn b
f:l.,]a.. v BB . 1 . . :
Supbdngasc que aumunta-la carga dol-genurador ncoplado;dl motor diesel, B
BEsto origina una disminucidn de le velocidad del motor, pucvsto que cl combusti-

ble recibido ya no es suficicnte para conscrvar la velocidad que -tenia, con la=

nueva ¢argo. aumentadas #s cntonces cuando ¢l goburnador reaceiona, aumcntando -

la. cantidad dc, combustlble para hacer quc la velocidad del motor vuelva a su ==

. valor normal. ssto ocurrc cuando los contrapcsos seé mucven haclu'adcntro (debi=
~do a la, pérdida dc velocidad), lo que! origina que la vélvulu.piloto del ngtﬁnﬁ
de, fugrza sc mucva hacia abajo, abriendo ¢l puerto que deja phsar aceite a prt—

gn hacia ¢l pzstén de fuerza.

Entonces el plst6n de fuerza s¢ mueve hacla arrlba para accionar las gre=
ﬁalléras qué 'a’su’ v¢z aumentan combustible al motor: dicsel’s gste movimiento con
“tinuaria (si no fuera corregido por ¢l control d¢ carga) hasta que el aumcnto p
 de;combustible. por, si solo contrlbuyhra a recuperar la vulocidad y a quu los -
gontrapesos Vo v;eran por. 1o tanto, a su poslcion vertlcal, Hor supunstd que on-
Gate laPBo. Ll motor Bufri;ia una sobrccargu. w4 :

e | e k-~ 1
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Al miamo ticmpo que' ‘el plsténﬁue fuerza: se- mueve hacia arrlba, nis allé -
de su' posicidp nmormal, la varilla-desextcnsibn del pistén de fuerza tawbiln su-
be, levantando el extrumo derccho de ‘la barra” flotante¢ del mecaniswo articula -
do y, su ¢slabbn.  Puesto que ¢l uxtreumo 1zquiurdo a¢ este mecanismo no s¢ ha --
mov1¢o (porqu¢ no ha sido altcra¢g la p051clon del. regulador del maqulnlata),
esta §ucugncla ag mOVLdluntOE hace que la vAlvula piloto ruguladora de carga -=-
sea lgvantada. m&s allA de su poslc;én de Lqulllbrlo-_ Cuando csta valvula: pilo-
to suba, dpscubru ‘tanto el puurtp sugurlor como ¢l inferior.’ mntoncaa el aceite
2. pre516n del motor puede PﬂSur por ¢l puerto’ sugbrior hasta ¢l motor de aspa -
861l; regulador de!carga.’ #l.accite que se. hallaba atrapaao ¢n el lado opuésto -

uelfaspa, atrav1esa«ﬁl puarto inferior y descargn en el carter. el g i i e
Al gl brazo porta-pscobllla del rcgulador dc carga se€ muévé hacia’ campo: qi--

44 |
e by Hm

nimo, aumentando resistencia al clrculto ael campo dc ‘baterias que ‘reducird la-
excitacidén del generador principal y 1e carga al wmotor diescl: al’ dlsminulr la'-
carga cesa la nocesidad que c¢l motor tenfa de combustiblé adicional. shora los-
contrapeaoa se mueven hacia afuera, puesto que la velocidad del motor serd:mas-
‘wltades Lo ‘normaliy debido a.la- accidn: del. regulador de cargas: £n consecuencia,-

1aﬂvélvulttpllobo,ael pistbn de! fuerza-sube, liberando. el. aceite atrapado. en-la
pafteﬂihferlor del pistén de’ fuarza, gue. entonces: descangaal: dep&alto 1nternn—
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del gobernador. Obligado por la presi1bén del resorte, el pistbn de fuerza baja,=-
reduciendo asf{ la cantidad de-combustikle al motor diesel. El vistago de exten=
gidn del pistdn de fuerza, y el eslabdn ‘flotante se mueven también hacia abajo,

dando como resultade que la valvula piloto del regulador de carga.desoiendg*y??
, : : Sy s 5 e T ” ; : 5 D3

tape los dos puertos. . | | ;
Cuando-el pistdén de fuerza regresa;a su posicidn normal (relacidn. correc
ta combustible-velocidad), los contrapesos estarén girando verticales, ¥y el mm—=
aceite que se encuentra bajo el pistdn. de. fuerza.volverad a quedar atrapado. Tam
hién la vAlviula piloto del- regulador de carga quedara balanceada, y- el brazo =-=
porta-escobilla del rebstato se detendra en.:una nueva posicidénj distinta a la./~
que tenia al ocurrir la sobrecarga. La operacidn se ha normalizado ¥y la sobre =
carga ba sido eliminada. =~~~ T | ' '

~ .. Cuando disminuya la carga del motor diesel, bcurriréd un efecto:opugsto-al
‘que se' describid. Ln tales casos’ el regulador de carga se mueve hacia .campo: s
méximo, para reducir la. resistencia en el circuito del campo de baterias. y-au,~
mentar asfi la excitacibdn del. generador y la carga en el' motor diesel, hasta que
1a-relacibn velocidad-combustible se equilibre una vez mas. te s -

.
P

] Por medio de este sistems de control de la velocidad, todas las varia ==
ciones de carga del motor diesel son descubiertas y corregidas, y asi el motore
puede dar rendimiento eficiente a plena carga con toda su potencia, sin sobre -
cargas o disminuciones de ‘carga indeseables. ' . iy
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SOLENOIDE RKEDUCTOR (0x8) ' - L3 r ODLTLONT @ L
.. 'Hay otra manera de accionar la vélvula piloto del regulador de carga, ==
ademds del método descrito anteriormente. isto lo efectfia el solenoide reductor
Q«5, interconstruido tanto en los gobernadores €lectrohidréulicos tomo en los' =
electréneumdtioos. mste ‘solenoide se excita eléctricamente durante ciertas fa~-
ses del funciornamiento 'de la locomotora, tales como la transicibn y control’ por
patinamiento de ruedas, y cuando interviene hace que ‘el regulador de carga ‘se"=
mueva hacia campo minimo para disminuir la excitacidén. lal selenoide se . utiliza
jambiéh-para hacer. posible que las locomotoras arranquen con campo qéx;@bymgg;f
-ficado.', i ! ) ; A . P e F: Pl (T

- -
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= _ #n adicidn'a este uso comlin del soleroide en’ todas Ias’loconotoras, plée
asS. puede nsabsc .tamhiém:concciertos dispositivos especiales, tales como!freno~
dinéuico, o para control en las locomotoras usalas en patios de' joroba. Les de=
talles ebpecificos concernientes al funcionamiento del OxS pueden verse en el -
diagrama eléctrico o en el manual’'de operacidn correspondientese ;.. ice; un gb
—.. .. in la fig. 2 puede apreciarse la manera”de’ funcionar del Ogf8. Cuahdo B~
t& excitado. su émbolo se mueve'hébia'ahajoj“déjando'Que'glfhnaiﬁé”a_prééiﬁnﬁd%&
.Bobernador pase a la parte inferior del’pist8n reductor; &ste sube llevAndost™a
&9@5130.}gnwélvuliﬁpiloto'deiyreguladorlde'parggh;}&”dtaﬂfﬁescubre“loﬁ;ﬁﬁ%r%ﬁﬁi
para dar paso_ al aceite a jresiéﬁ'dgl_mptor_diéselhhasta'eleotor dé aspay Cotio
.68 explicd con anterioridad, el regulador de cérgaia?ympvéf& hapiafbamppﬁﬁﬁfdjﬁx
3 cl / UL AeAL hed BRI TL. QRILIEG e CAEC S VI el o L1 A
-~ JivLguando el OrS se desexcita, un!resorte mueve au:émhglo,hacia-arrihngxfar
asi se detiene el paso del aceite que va alipistdn reductor.. Bl aceite, .qhg_ ha,=
bia .bajo. éste, escapa al depdsito del gobernador, permitiendo a la vélvula pilo

to reguladora de carga, funcionar nuevamente,.de acuerdo con las condiciones ==

crud e o g W e . & O E [ 4 ) ad L J el o i

de l&,relac%ﬁn compustible~velocidad. & i : A D5 AR
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gt b ‘. gl*regulador de carga:es de construccidn robusta x_tiene.pocas,pihggﬁha}
mbéviles,’ por lo que las mecesidades de su mantenimiento son minimas para;teners
1o ‘siempre!.ien buen estado de servicio. Aglqa.intervalqsgdet;nspecqi6n5E;gsgpgwg-
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'yoarﬁﬁ“vl“rrograma de Conservacidn,- Instructivo ce rigntenimiento 1704, se qui~=
tarén las cubiertas al regulador ae carga para dar atenclén a los componentea -

ﬁuienteaf" 0
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Lo~ ;Quite, las cubiertas, y usando alre a ba;a pre316n, sople el polvo 3 ‘basi' i~
-y »J.o:va que, pueda haberse acumulado en el conmutador,'en les carbones y en los-
grupos de resistencias. A s :

~ (e o0 d of Y 'i'

ﬂimh Uaando un trapo limpio quitense al polvo y el aceite que pueda haber que -
=2 1dado despues de la llmpleza con aire.

‘3.—_ ‘Si ‘se ‘hace necesario), las superficies del conmutador Yy del an;llo colec -
ﬂftor ‘se limpiardn con un pedazo de 'lona . o tela para pulir. Para este. trdba=-
Wi | deberf usarse ‘lija ni solventes llmpladoraa. Limpie bien la ranura -
TONCY diagonal del anillo colector. - Ml AV ¢ v et & & s e

Lo uev;ae las resistencias y vea que todas las conexiones eléctricas eatén —
; bien apretadaa.« ! b 8% ¢ atalia et

= IN0

-5;v HBVlSB el aprlete de las conexiones de los tubos ‘del acelte. = e [

fﬁ.-- ‘devise que no haya fugas de aceite lubricante alrededor de las Juntas ob -
I_'"L‘turadoraa de la cubierta Y eJe cantral del regulador. Vea.la flg. 3.Jm;
GBa L LGy S L o

‘CQRBONL& ¥ COHJUNTOS LE LOS POdTa—uSCOBILLnB - : I-.-,‘. i : f}-;;i‘.:

afloje la presidn de los resortes, suba y baje varias veces los ‘carbones<-
en sus guias para que se afloje la acumulacién de polvo que pueda haber, Limpie
el polve gue tengan los carbones. Compruebe. gue los carbones se mueven libremen
te en su soporte.. -

fiida el largo de los carbones Bubstituyendo los del conmutador éue estén -
rgdstados hasta 7/8"; ‘¥ los del anillo colector gastados hasta 3/4". se -cambia. —
-rin también-los que"- estén rajados, deaportlllados 0 rotos. v PNRE el 3

-

p—mn-‘mu-

P al hacer estas” suatltuciones se recomienda usar, .carbones 8172720 -en el.- °°E
mutador "y ;8064694 en-el anillo colectors Cuando se apllquen carbones nyevos, o=+
cuando los viejaa‘tengan la cara de trabajo rayada o incrustada con particulas-
Ldb cobre, se’ lijarfin para que asienten debidamente, &sando lija fina de papel,=-

;colbuada bajo el earbbn, con el grano hacia arriba. Mueva el brazo del porta-—+
-escobillas o.jale.la lija.e¢n una sola direccidn cuantas veces sea necesario, -&
'hasta.que el contorne de la superficie de asianto del carbbn sea correcto, so -
4pl&ndo per ultimo el polvo que resulte. : b

r .51 el conaunto del porta-escoblllas fué aflojado para hacer este traba;o-*
fde conservaclbn, o va a.ser substituide, se colocari. cuidadosamente en posicidn
“tal que la parte inferier de las guias de los carbones quede separada a 1/8!.--
del conmutador. Después de hacer este ajuste, apriete bienm.el. gopjunto. :

o -

Debe comprobarse la preslon correcta de los resortes, que serd de 1-1/2 a=
2 libras cuando hayan sido levantados 1/8" arriba de los porta-escobillas.’ ’
»—-\-G e [} L B i : o L | 5 4 ' bty b bt PR 4 wte L VERY 2} »
CONHUTuDOd- y : :
#. ».Inspeccione el conpmutador y si se necesita ranurarlo, use una sierra del--
gada de 0,033" cortando a una: profundldad de 1/32" Limpie culdadosamante lag -
ranuras para que no quede polve o particulas de cobre. :

smc}zomzmcmn DEL “REGULADOR D CarGAs = ¢ i Gasdd
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‘Desde el punto de vista de la estabilldad del control de carga, €s muy ==
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importante la velocidad a que se ‘mueve el brazo del porta-escobillas cHﬁ%@P;&}?
aceite entra al motor de aspa. Durante muchos aiios, tal sincronizacibdn era ajus
tada por valvulas de espiga que controlaban la cantidad del flujo de, aceite que

‘entraba y salia del regulador de carga. Con el advenimiento de los gobaktnadores
.electrohidréulicos y electroneumiticos, la vAlvula piloto del regulador de car=
. 8, construida dentro del gobernador (en vez ue ser un componente separado ex==
.terior),, funciona en el interior de un buje provisto de puertos especiales, cu=

ya cantidad, tamatio y ubicacién controlan automAticamente el flujo del aceite,=-

asegurando asi la sincronizacibdn adecuada.

Se usan varios tiﬁos"de bujes que dependen ‘del servicie asignado a la lo-
comotoras. algunos tienen 4 puertos y otros 5. Siempre que se cambie un goberna-
dor, o se sustituyan la vAlvula piloto del regulador de carga y su buje, se ten

‘dr& ‘sumo cuidado de asegurarse de que los repuestos sean idénticos a los que se

quitaron. Para identificar correctamente los componentes -que se usan-an locomo=
toras de distinto tipo, consulte el Catdlogo de Piezas de Repuesto para Locomo-
toras El"J.D .,

La . sincronizacidén del regulador de carga no es ajustable cuando se, usan -
los bujes provistos de los Puertos mencionados, y, en consecuencia, tampoco es=-
necesarid comprobar tal sincronizacidn o regulacibn de tiempo. Sin embargo, “es-

‘ta regulacidn si debe revisarse para ajustarla, segln se necesite, en equipos =

anteriores que tienen vAlvulas de espiga en la véalvula piloto exterior. wsn la =
tabla que sigue se di el tiempo aproximado en que el brazo-del porta-escobillas
recorrerd la distancia entre la posicidén de campo minimo a la de campo maximo -y
viceversa. e e Ry | . . . S |
SINCRONIZACION DEL ABGULADOR DK CadGA‘EN;LOGOHOTOHAS . ;T'j;; o
: EQUIPADAS CON'VALVULA PILOTO EATERIOR ; aransd vup ovleg Is
TIPO D CaPO MINIMO CariPO "MadIM0 « -

LOCOmMOTOAA fs o A CalPO riaxIMO ; a4 CarlPO MININMO
} Patio 600 H.P. i1 . 30 segundos L, .” ; 30léegundpsjji:b: ?:
\ y - - g} <
) I. 4 = ] 3 p
-Patio 1000 H.P. - - 10 . a 15 segundos Sin restriccidn.,

_ afloje, la vélvulg”dal
£y 4 Lo | espiga hasta que ten
i ga 5> hilos afusras,

B2

o

F l:‘"_. . ]

T N :

l * 33 a 25 segundos J 10'a 15 segundos. s
| = L EE r vy ohupnlit4
Bt : e : T O _ T—
Ih Carga 1350 H.P, "““ 33 a 25 ssgundﬁs PeetuOg i i 6T -8 segundose. oy .
VRt y ¥ | 3 .—.‘:- Fo by ; _,‘-_,». 3 anbe ¢ sl SRR TO ob |
7 e SLTTITIRTTERAT CUGAG PL oMy ks
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o
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. - g Elugaar o qentg Gy - IE iy e w00 Labi
., - Para revisar y ajustar tiempo del regulador de carga en ai.tlpo de laco=
otoras que anteceden, se recomienda el procedimiento:siguientes" * cuoQa. ¢

3 BV POLe aayesda obhusys ,:gﬁqqu&.\#%_

g la subir y bajar manualmente., : "GQaiﬂhHQ?g
;:?'“21?§ﬁuﬁﬁﬁpég?di§§§1fdéyé;é'estar'trabajando"a“la’velocidad'deuholgﬁr.,Ld_
" 77 prééibn’del’aceite y la temperatura deberdn” estar’ normaléss” oh sbeg

3. Levante la vAlvula piloto 1/8" arriba de su pbsicién de ;;iiliﬁéi%ﬁi

5 El brazo del regulador de carga se moverd y detendrd en la - posad.
# ©  extrema de campo minimos : R
M 2% ¢ g Lhid 08 cdow babiilldeias nl b osdaly oh od § T unm

1« Desconecte el mecanismo articulado de la vAlvula piloto, Para'p°d9tg§";:




.;‘?-‘.
¥

L9 ﬂ‘“QEmpuje la’v&lvula: pilofo 1/81- abajo de su posicibn: db equilibrio. ==

o i."‘t Uiedid
2 flzf “’Tnme el tlempo en que el brazo se mueve de campo minimo a campo maxi
A4~ u" \,)
’ “mo. : ; By T

ruoanf-JJ,”, o1
Skl G Levante la vAlvula piloto 1/8" arrlba de su 9051016n normal equili’=

Sof2Ls .‘brada ¥ tome el tiempo del recorrido de campo miximo.a campd minimo.

i G adaﬁ. ~ajuste las vélvulas de espiga seglin sé haga necesario y ‘compruebe el
= 8lofYua tlempohdq,recorrldo.JLa vélvula superior de aguja controla el tiempo
oo der minimo, & a maximo,, en tanto que la valvula inferior lo’ haca de méxi

' mno a minimo.

v i

AJUSTE DEL BOLﬁHOIDL thUCTOR (OdS) ¥ DE Ln V&LVULA PILOTO DEL CONTROL DE CAr=-
G’.‘.- e . . v a0 1.4

DOLODN N iad & ’ ;
Recurra al Hanual de Consarvaclén del Motor Diesel que comtiene la 1nfor
macidén completa relacionada con los ajustes del OxS, del mecanismo articutado -
de ‘las‘cremalleras de los-inyectores del .moter, y de.la vAlvula piloto del con~
" trol de carga del gobernador. ‘lodos estos componentaa estan intimamente ligados
-‘con la potencia de la locomotora y el control de carga, por,lo que deberan reci
-bir una cuidadosa atencibn. = 4 b $

LAVADO DEL ouGULADO DB CadGae )

No es necesario lavar los reguladores de carga en el trabaao rutlnarlo-
’decconservacién preventiva, debido a que estin equipados con valvulas ‘esféri -
cas ‘de ‘retencidn que permiten una :circulacibdn constante de aceite.a través.del
motor de aspa, cuando ésta se sitQla en cualquiera -de-los dos extremos de su --
recorrido. asi, el regulador de carga se lava a si mismo durante su funciona =
miento normal y siempre se conserva limpio. Cualquier cantidad de aire que "pu-
diera estar atrapado dentro del motor de aspa o en la tuberia, serld purgado ==
—tan pronto.como el motor diesel arranque y el aceite prln01plﬁ a 01rcular.

fl

Siempre que se haga necesario gquitar la tapa del motor de aspa. para e
inspecclonar sus componentes interiores, primero se purgari el aceite, quitan-
do el tapbén de 1/4M, fig. 3, colocado en el agujero de drenaje que tiene el ==
motor de aspa en el centro de la parte inferior. Cuando se vuelva a poner la -
tapa, se recomienda usar una junta obturadora-nueva Nfm. 8048814 colocada como-
se ilustra en la misma ..gura.

'SUBSTITUCION 'DE Lk JUNTa4 DEL ‘EJE.

Por medio de la junta selladora moatrada en la ‘fig. 3 se impide que el -
'aceite lubricante del eje del motor de aspa escurra por ese extremo del regula-
‘dor. Esta junta deberd ser substitulda cuando se noten fugas de aceite en ese =
lugar. También debe revisarse el ‘conducto para drenar el aceite del eje, con ==
vobJeto de-asegurarse de que no.esté obstruido.

* Para substituir la mencionada junta, vea la fige 3 ¥y siga las lnstruc —
ciones dadas en el inciso "C" de la seccibn ""Desarmado del cegulador de Carga'ls

1be recomienda usar una junta nueva 8055352.

L
L)

CAMBIO DhL.aNILLO COL&CTOR. - ;
Lo .Cuando el anillo estéd muy gastado o averlado, puede qultarse facllmente-
viendo la. fig. 3 ¥ a;usténdose a las lnstruc01ones dadas en el inciso “D" de la
seccidn "Desarmado del Regulador de Carga'.

Al colocar el anillo hay que asegurarse que su allneamlento es correcfo.

e i efecto, primero coloquelo en su lugar, ponga el retén y dprietelos ‘torni --
1los con uniformidad. Después de asegurarlo asi y usando un trozo de madera, -




déle golpes suaves:con'un martillo. revise:el apriete de:los tornlllos y. al -ﬁFT_
alineamiento angular del anilloj si éste no es correcto y los menc;onadoe gol: f;
pes y el apriete de los tormillos no dan resultado para lograr el alineamiento,
entonces quite el.anillo, y al volverlo a poner coloque calzas de papel “pesoa-
ﬂn" aislante donde se haga necesarios 'R _ .

i

Se considera que este anillo esté correctamente apllcado cuando su alinea
miento quede perpendicular y concéntrico' con el eje del motor de aspa. 'Esta ===
precaucidn sirve para que los carbones corran debidamente sobre:ila superficie =
‘del anillo cojector, proporcionando asi eficiente" operaclon delﬂtouaunto.

‘r(.-

DhbadmuDO Del A6GULADOR DE CadGa.

Para inspeccidn o cambio de plezas no lncluidas en los phrrafos que ante-
cedeny se recomienda ver la fig. 3y proceder de acuerdo con las lnatruccionaa-
siguientes: :

s _NOTA.-~Tal vez sea necesario alguna ligera varmacmén en el grocedlmiehtb-
Fene . bésico a seguir, debido a diferencias.existentes entre unos y otros

reguladores de carga. Por ejemplos algunos reguladorea tlenen una~
espiral de derivacibn, otros un cable flexible, otros no, tlenen -

nada.
A. Cubierta. < sith Wbty O Wil
f?l:-gulte la cubierta del regulader de cargae

2+ wuite las tiras de fieltro-y deaechelas,,pueate,que al rearmar aebe &d;éﬁf

- i_substituirse por nuevage i o ; slad lasiy. (aqus ob motem

B+ Reponga el cristal de la ventana 51 esté rajado oirotdes (o cica -uLé1ﬁ=zsw

B.. gspiral 'de derivacibn. TR | rlﬁi, ,:., (.rflfq? !2?;§f‘uj?ji;

1. q?lte la espiral mancjindola con cuidado para evitar su'deformacibn- é.ave-
ria.

5 .
. 2+ devise si tiene roturas, especialmente en los extremos de las termlnalea;-

- de ser asi os necesario cambiar la esplral.
ol Conjunto del Porta-iscobilla.
l. Quite todos los carbones.

2. Quite los 2 tornillos de 5/16" de cabeza hexagonal que sujetan el conjun -
Lo del porta—escoblllas al brazo.

3. Qpite el conjunto ael porta-escoblllas, los dos alsladores en £orma de ,una
© c=s MU yila-placa-puente de latdn.. se recomienda que 'al armar otra vea, se E-'

‘- ponganidos nuevos aisladores de forma WUW 8055273, .. o _1;”

4, Quite el compuesto que tapa’la cabeza ranurada ‘del tornillo. unloo de. l/k"-
"~ "¢ que asegura el bleque aislante al brazo giraterio, Saque el torn;llo, su -
trirspoldana despresidn y el blogue aislante, ,

u

: > & i Db sentio
5. Quite la tuerca y roldana de 1/2" gue sujetan el- brazo al: eje. inteJel
braze, teniendo cuidado de no perder la cuila ¢n forma de media luna, de ==
3/32"’x 1/2"% gque sostiene el brazo en relacibn-‘correcta reapectﬁﬂal)&dﬂ»d

" 6. Quite la tuerca de retencibn del commutador’ y’'la’ junta selladorasdel eje =
- del regulador. Deseche esta Junta que deberé poheréelnueva.altrearmarwagv
HELF fl .4-‘ fo Pl
.De+. Conjunto del anillo colector. ' Like
s 1. Quite loa 6 tornlllDB de 1/4" de cabeza ranurada.del retén del anlllo CO =
i go5leotoDs Ghouh G oharag U M4 61N0UEesE 50 adutael dbebilicetin i aniaie
) ' RE{renL s i ‘ir&‘;ﬁ BQD 8




E

F

E

Rl aamexl&ﬁﬂl DL E3vaidisn sl a-qua., NAING spllan wve :_Ji..‘": T
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2+ quite el anillo de! retén y el anillo colector. ¢

~3. 'Mida el anillo para substituirle en caso de ‘que estén excedidas cualquie~ -
wmq 78, q&q{.gi QMEnalon&s slgulentes: .. S B St _
—lasoxy ‘sdes y.anchuras . 3/4" + 0.000" 1 1/32-“ T yorgas b amwt odileusd:

P, . 4

peg - mxterlor S l/k" ¥ 1/32u — Q0,000 T oo

- P‘u ..‘:'-Lq.-:li. 'ir-| o I L J ;L S
w? BBBUDULE ad ! Diéme%{r{” Interlor 4*5/8“ + 0 000" — ¥/64" :

"-[J iH uv 3
. Conmutador.

FIGCLLGI LAY tall © ‘.:‘;,\n LR . L Vi

oLaah | R DA 4 ¢

-sleisddescqnecte el .cable: .que uneilas resistencias, teniendo cuidado de marcar-

nun#cbaemitodashlaa»derlvaGLOnﬁﬁ.mdbenm&naleﬁn a;efecto de £acllitar BU Teco = ;.
VLN WL g0 LLLYIUa I

2. Quite el conjunto formadd“par *é1 ‘conmitadér oy elcables 402 s tivdn audigy

3. Revise si el conmutador tiene picaduras, gquemaduras, o desgaste excesivo=-
en la superficie. Limpie ésta con un pedazo de lena o tela para pulir, Mi
da el diémetro, cuyo limite de condenacibn es de 4—1/2"

L]

4 A
1

e Vuelva a soldar Gualquler alambre que esté flogo en el - conmutador. \
e Revise si hay cruzamientos entre una y otra delga. > AT

6. Limpie las superficies que pucdan originar desviaciones o "fugas" de cb==
rriente y pintelas con barniz rojs j 8061130 de secado al aire. (1 litre).

7+ Usando un megbhmetro, compruebe la resistencia del conmutador a tierra.
+ lotor de aspa.

1. Desconeccte los tubos del aceite., uite el tapbn correspondiente y purgue-
el aceite del motor de aspa.

2. uite eli conjunto del motor de aspa de su lugar sobre el gabinete de las-
resistencias y péngalo sobre un banco de trabajo, para despufs desarmarlo
fhcilmente.

3. Revise el juego lateral del eje del motor de aspa, gue no deberd tener =~-
menos de 0.002" ni més ae 00,0051

k. (uite los 6 tornill-s de 3/8" de cabeza hexagonal que sostienen la tapa.-
: Quite ésta, desechando la junta que siempre sc¢ substituye con una nueva =
1 al rearmar.

5. uite el aspa, el resorte de compresidn y el ejes. dstos componentes deben
mancjarse con mucho cuidado debido a que las medidas y tolerancias de fa-
bricacibn son muy precisas, para reducir al minimo las fugas de aceite.

/6., Quite los tapones y las vélvulas esféricas de retencidn,

« Gabinete de las resistencias.

1, wevise las resistencias buscando indicaciones de calentamiento excesivo -
o grietas.

2. Revise las termlnales y el montaje de las resistencias, con objeto de ver
si estin firmes,

3., Mida los valores de las resistencias, usando la tabla de datos y el dia =~
grama eléctrico mostrado en la fig. k.

L, Mida la resistencia a tierra que tenga el conjunto, usando-un megéhmetro.
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CONJUNTO Vsl L4GULADOK DE CaxGas , . . .. i s Sl s Bt -:‘ i
Despuls de desarmar, todas las piezas del regulador deberén 1iﬁpi£fée?per-1* .
fectamente para inspeccionarlas, substituyendo las que muestren desgaste excesi- 3
vo, o estén averiadas. ' {4 : E
£l regulador de carga se arma invirtiendo el procedimiento que para do == i
sarmarlo se describid en las instrucciones que anteceden, La conexibn adecuada = *
de los cables entre las resistencias y el conjunto del conmutador, se ve en el =~ [
diagrama eléctrico de la fig. 4. Ve iael) 9§
R regulador de carga se instala ¢n su lugar despuls de armarlo, probando
miduciosamente la eficacia de su funcionamiento. antes de devolver la locomotora "
al servicio, ascglrese de que se halla en su lugar la cubierta que protege-las =
partes mbviles contra el pélvo y materias extrafiase T f it ; ]
; kL ToES - e | &) |
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TRADUCIDO Y PUBLICAUO POx &L I.C.F. soCUuls DIsSEL &N SaN LULS PQLUSL,; 6. L. Pa
1 1| sl i __"'.‘ ”:'. . r
- LT e & "
s 4+ I-—'-‘L
£ S 31 PR ’
diy al 90204 4R
\ an Y S0 Daall o
T i :_. o T Ugy &
1 B L SLL0is HE R &
' Y8 st
| |
. h 1
' _ T
He's o Egs afd esiauabe s anld w (o ds E s ueMaRmrad nk Alyan S8 ;
L v f.
r
§ [, 200N ! J [ i t B i
r F
4 i il
a0 3 x 1.1 I 1 i S et r
L

=



O e W

T TR e

Lo |

W -

————

- eed | e

FIG = REGULADOR DE CARGA

TIPO CONMUTADOR.

|- LINEA DE ACEITE DELA
VALVULA PILOTO.
2-MOTOR DE ASPA,
3-REOSTATO TIPO CON-
MUTADOR.
4-ANILLO COLECTOR.
5-PORTA-ESCOBILLA.

6-~ESPIRAL DE DERIVACION.

7- CONEXIONES A LAS
RESISTENCIAS.

8- RESISTENCIA DE TUBO.

9-RESISTENCIA DE PARRILLA.

10- PUNTAS DE CONEXION
DEL CIRCUITO.
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'CARBONES

RETEN
TUERCA DEL

e x \1’\\\\\\\ S

T e N
| A A v

Dk

) )

. EJE DEL REGULADOR

e e

ESPIRAL DE BEAN : \é&\\%&: %
Al

DERIVACION—={
K‘) CONMUTADO
ESPACIADOR

ANILLO COLECTOR

RESORTE DE
COMPRE SION
DEL AsPA

BLOQUE
AISLANTE

BARRA DE™
CONE XION

LSELLO DE ACEITE DEL EJE DEL REGULADOR

FIG-3 - CONJUNTO DEL MOTOR DE ASPA Y
CONMUTADOR

ASPA
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D T s REGULADOR DE CARGA TIPO CONMUTADOR
Vem RESISTENCIA Y AMPERES POR PASOS .

. a?, 4 ;
RESISTENCIAS DEL LOCS.CON GEN. LOCS.CON GEN.

L REGULADOR DE CARGA.,  PPAL.DIS. PPAL.DI2.
PASO Ohms  total Ohms Amps Ohme Amps
CENTRO SUPERIOR N= :::o Ohms tolalesa74 V lolalesa 74 V
. comae . T Lo
RES.FIJA DEL CAMPO wt 2 i
i 0 1.212 61,1 1.190 62.2
RES. EXT. TOTAL. 1 .08 036 1.248 59.4 1.226 60.4
13 BASTIDOR A 8058048 1 042 078 1.290 57.4 1,268 58.4
" 3 042 120 1.332 55.5 1.910 58.5
4 .04z 162 1374 53.9 1.952 54.7
5 042 204 1.416 52.3 1.394 53.1
6 .050  .254 1.466 50.6 1.444 51.2
T , 7 .050  .304 1.516 48.9 1,494 49.5
) J 8 .050  .354 1.566 47.3 1.544 47.9
! 9 .050  .404 1.613 45.8 1.594 46.4
" 10 .062 466 1.678  44.1 1.656 44.7
; “ 11 .062 528 1.740 426 1718 43.t
T I ¥ .4 B b 12 .062  .590 1.802 41.1 1760 41.§
1 & o T 5l = 13 082 652 1.864 39.7 1.842 40.2
a 9 | = 14 062  .714 1.926 88.4 1.904 38.9
) = = vl 4 15 062 776 1.988 37.2 1.966 37.6°
3 - o S o 16 0718  .B52 2.064 35.8 2042 36.2.
W L 1 -1 17 076 928 2.140 34.8 2,118 34.9
i o/ 54w o  s4uw 54w (o 18 .076  1.004 216 33.4 3.194 33.7
g 5 19 .089  1.093 .305 321 2.283 32.4
padi: A BASTIDOR B 20 .08  1.182 2.394 30.9 2.372 31.2
. & i 8058049 21 .102  1.284 2.496 29.7 2.474 2.9
| Ia o Tiw 1? 73w 73w o) ‘ 22 L102 1.386 2.598 24.7 2,576 28.7
= - ‘ﬂ?[ - 23 113 1.499 2711 27.3 2.689 27.5
vt} ol < y, £ 24 .13 1612 2.824 26,2 2.802 26.4
- o= = o A« 25 .13 1.7125 2.931 25.2 2.915 25.4
l o 26 128 1.853 3.065 24.1 3.043 24.3
o] 102w & 102w l ) 02w " 21 128 1.98) 3193 23.2 3171 23.3
28 .154  2.135 3.347 22,1 3.325 22.3
20 .15¢ 2.289 3.501 21.1 3479 21.3
o 30 154 2.443 3.655 20.3 3.633 20.4
Lt b P T 31 .192  2.835 3.847 19.2 3.825 10.3
ARKEINNALDER0H0GAGR 32 192 2.827 4.039 18.3 4.017 18.4
i 3 ", o 33 192 3.019 4.231 17.5 4,209 17.8
AARSASABARAS 1111 |9 34 231 3250  4.462 16.6 4.440 167
53': 35 231 3.481 4.693 15.8 4.671 15.8
< 3 .231  3.712 4.924 15.0 4.902 15.1
23 37 .293  4.005 5217 14.2 5.195 14.2
u = jz 38 .203 4,292 5510 13,4 5.488 13.5
sfolol-latalS ] 29,308 4.608 5.818 12.7 5,796 12.8
C [t Sk, (L 40  .308 4.914 8.126 12.1 6.104 12.1
:[r o) IIES.TUBO#BOOSMM 400 5.314 6.526 11.3 6.504 11.4
= o ':‘3 & A00  5.714 6.926 10.7 6.904 107
} A00  6.1a 7.316 1C.1 7304 1001
: RES. TUDO# 3005“244 540 6.854 7.866 9.4 7.844 9.4
o @ 45 540 7.194 8.406 6.8 8.384 6.8
5 B 540 1.734 6.046 8.3 8.924 8.3
Slodededddd RES. Tumaoosuzm 730 8.464  9.676 1.7 9.65¢ 1.7
i rvl S SRS 43 30 9,104 10,406 7.1 10,384 7.1
& a'szf..?ss T30 9924 ° 11.136 6.6 1.114 6.7
28 o Nicmm RES. TUBO#BOOSH4 50 1.020 10.944 12,158 6.1 12,134 6.1
51 1,020 11.884  13.176 5.6 13.154 5.6
thiwt 52. 1,020 12.984 14196 5.2 14.174 5.2
ok i # RESISTENCIA PROMEQIO DEL CAMPO DEL GENERADOR A 75°C.

## PARA LOCS.QUE NO TENGAN GENERADOR D12 O D15 O PARA
LOCS. DE EXPORTACION. VEASE EL CORRESPONDIENTE DIA-
GRAMA DE ALAMBRADO POR UNA POSIBLE RESISTENCIA DE
CAMPO EN SERIE O EN PARALELO CON EL REGULADOR DE
CARGA.

DIAGRAMA DEL REGULADOR DE CARGA Y VALORES
DE RESISTENCIAS.
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