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[.as bombas Tuthill y Viking son altamentc
eficientes, dc¢ desplazamiento positivo. del tipo
con engranajes rotativos internos con sellos meca-
nicos. La bomba Tuthill tiene un caudal de 9,5
Ipm (2.5 GPM) a 1100 RPM, mientras que Ia
bomba Viking descarga un caudal de 15,2 Ipm
(4.0 GPM) a 1200 RPM. El tipo de bomba
usada depende de la cantidad de combustible
que se necesite en cada caso particular.

Estas bombas realizan la muy importante
funcién de suministrar combustible al motor
diesel para su funcionamiento. En algunos casos
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la bomba es impulsada por un pequefio motor ; 2322% Y g' fd’éﬁri:"ﬁ; intermedio
eléctrico, sin embargo, en otros casos es impul- 3 Cuarpe ¢ otor o

sada directamente por el motor diesel. Para el
ultimo caso se requiere una bomba de cebado
para proveer al motor con suficiente combusti-
ble para el arranque.

Como las bombas Tuthill y Viking difieren
algo en su construccidén, en este boletin se dan
instrucciones especificas sobre cada una. En los
casos en que no se identifica ninguna bomba en
particular, la informacion se reficre a ambas
bombas.

OPERACION

La operacion de las bombas Viking y Tuthill
esta basada en el principio de bombeo por “en-
granaje interno”. Este principio estd basado en
el empleo de un rotor, un engranaje intermedio
y una media luna que esti fundida en forma
integral con la tapa.

Fig. 1 — Funcionamiento del engranaje de la bomba.

De esta manera dos piezas en movimiento
son responsables del bombeo. Se aplica fuerza al
rotor y se transmite al engranaje intermedio con
el cual engrana. El espacio entre el didmetro
externo del engranaje intermedio.y el didmetro
interno del rotor es sellado por una media luna.
Cuando se¢ arranca la bomba hay un aumento de
volumen al desengranarse los dientes del engra-
naje intermedio del rotor. Esto crea un vacio
parcial, produciéndose la entrada del combusti-
ble por el orificio de succion. Estonces ¢l com-
bustible llena todos los espacios entre los dientes
del engranaje. Al rotar el eje de la bomba, el
lfquido es atrapado entre los dientes del rotor y
el engranaje intermedio y llevado fuera de la
media luna para el lado de presién o salida de la
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bomba. Cuando los dientes se engranan de
nuevo en la parte de presion, el combustible cs
sacado con fuerza de los espacios y descargado
por el orificio de salida.

Nota: Es muy importante que las bombas fun-
cionen en la direccién que marcan las fle-
chas estampadas sobre el cuerpo de la
bomba. Hay un pasaje de la parte de suc-
ciébn de la bomba al conjunto de sello a
efecto de crear un vacio parcial en el se-
llo, a efectos de mantener juntas las caras
del sello. Si se llegara a invertir la rota-
cion de la bomba, habria una presion so-
bre el sello que hard salir a éste de su

asiento a medida que aumenta la presion
de 1la bomba.

SELLO

El precinto es un dispositivo que impide fil-
tracion entre el cuerpo de la bomba y el eje
rotativo. Se consigue este fin dindole una super-
ficie perfectamente pulida tanto al eje como al
cuerpo de la bomba. La luz es tan insignificante
que la resistencia al flujo del combustible es su-
ficientemente fuerte para impedir que el mismo
se filtre hacia afuera o que el aire entre al cuer-
po de la bomba.

La bomba Tuthill, Fig. 2. emplea un sello
rotativo que gira con el eje. Este conjunto estd
conectado al eje por una arandela de cobre, la
cual cuando es comprimida por la tuerca hexa-
gonal del sello impide la filtracion del combus-
tible y aire por el eje a través del sello. Un
diafragma flexible incorporado al sello y cargado
por un resorte controla la tensidn de la cara del
sello.

Las pérdidas de combustible en la bomba
Viking, se impiden Fig. 3, por medio de un sello
que gira con el eje y lo lleva contra el conjunto
de casquillo. El sello estd asegurado al eje por
medio de dos muescas que coinciden con las dos
correspondientes espigas en el conjunto de sello
de bronce. El eje esta sellado por y asegurado al
conjunto de sellado por un sello de neoprene
interno del conjunto y colocado a presion sobre
el eje. Se obtiene la tensibn por un resorte de
carga y arandela que empuja al sello contra el
conjunto del casquillo. El conjunto en su totali-

dad esta inclufdo en la bomba por medio de la
tuerca de empaquetadura. Tanto el sello de
carbén como ¢l de neoprene dentro del conjun-
to de sellado impiden la filtracién del combus-
tible alrededor del eje mientras que la junta del
conjunto del casquillo es comprimida por la
tuerca de empaquetadura e impide la filtracién
del combustible entre ¢l casquillo y el cuerpo de
la bomba.

CONSERVACION

Las bombas de combustible deben ser retira-
das del servicio y reacondicionadas en los inter-
valos indicados en el Programa de Conservacion.
El procedimicnto para el desarme, inspeccion y
cambio de piczas desgastadas, armado y pruebas,
se especifica a continuacion:

DESARME DE LA BOMBA TUTHILL (Fig. 2)*

1. Colocar la bomba en una morsa de modo

que una quijada agarre las dos lumbreras.
No apretar demasiado para no deformar la
carcasa de la bomba.

2. Sacar la tapa de cierre de la carcasa con una
Have inglesa especial N°8017824.

3. Deslizar la arandela de fieltro fuera del eje.

4. Colocar una llave sobre la tuerca hexagonal
del sello y otra cruzando la parte plana del
eje de la bomba para impedir que el eje gire

mientras se afloja la tuerca hexagonal del
sello.

5. Desenroscar la tuerca hexagonal del sello
cinco o seis vueltas.

6. Retirar la bomba de la morsa.

7. Con cuidado tomar la tuerca hexagonal del
sello en una morsa y tirar el retén de aceite
hacia afuera del eje como un conjunto.

8. Retirar la chaveta del eje usando un alicate
chico.

9. Inspeccionar el lugar del e¢je donde entra la
chaveta. Cualquier rebaba pequefia obstacu-
lizara el retiro del tapon de la carcasa.
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. Tornillos de tapa 5.
. Eje del engranaje

. Junta de la tapa

Emplear una pequeria lima para eliminar la
rebaba si fuera necesario.

Colocar la bomba en una morsa y retirar el
tapon de la carcasa con una llave especial
N°8017825.

Colocar las marcas coincidentes en la tapa y
cuerpo de la bomba para su correcto rear-
mado.
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13.
14.
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Sacar los ocho tornillos de la tapa, y luego
retirar la tapa de la bomba.

Sacar el rotor y el engranaje intermedio.

Inspeccionar los componentes de la bomba
para verificar desgaste y superficies rayadas.

DESARMADO DE LA BOMBA VIKING (Fig. 3)

DODDE
7

Engranaje interme-
Tapa de la bomba dio

Rotor

Eje del rotor

. Chaveta del eje

intermedio
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11.
12.
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Chaveta Woodruff 13. Tapon de la carcasa.
Cuerpo de la bom- 14. Conjunto de sella-
ba do

Buje del rotor 15. Arandela de fieltro

Arandela de plomo 16. Tapa de la carcasa

Fig. 2 — Bomba de¢ combustible Tuthill — Vistas de Despiece y en corte.
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1. Colocar la bomba en una morsa de manera
que una quijada agarre las dos lumbreras a la
vez. No ajustar demasiado porque puede de-
formarse la carcasa de la bomba.

2. Retirar la tuerca de empaquetadura usando
una llave cuello de cisne.

3. Retirar con cuidado el conjunto del casquillo
conjuntamente con el sello de carbdn.

4. Colocar marcas coincidentes en la tapa y
cuerpo de la bomba para un rearmado co-
rrecto.

5. Sacar los seis tornillos de cierre de la tapa, y
sacar la tapa de la bomba.

6. Sacar el engranaje intermedio.

7. Empujar con cuidado para adentro sobre el
eje de la bomba hasta que el rotor sobresalga
del cuerpo de la bomba. Entonces sujetar con
cuidado el rotor y sacar por completo cl eje
del cuerpo.

Al removerse el eje el conjunto de sellado, el
resorte y la arandela de empuje seran des-
montados del eje y permanecerdn en el cuer-
po de la bomba.

8. Sacar el conjunto de sellado, resorte de carga
y arandela de empuje del cuerpo.

9. Inspeccionar los componentes de la bomba
para verificar si hay desgaste y superficies
rayadas.

INSPECCION

Las piezas individuales de los dos tipos de¢
bombas deben ser inspeccionadas para verificar
si hay dafios. La ranura de la chaveta en el
extremo del cje del rotor debe estar en buenas
condiciones. No debe haber ninguna abolladura
o rayaduras pronunciadas en las siguientes super-
ficies.

1. La superficie interior de la carcasa (superficie
del asiento del rotor).

2. El didmetro exterior del rotor.

3. La superficie posterior del rotor.

4. El didmetro exterior del engranaje inter-
medio.

5. Las dos caras del engranaje inter: :dio.

6. Las superficies de los dientes del engranaje
intermedio y el rotor.

7. La superficie interior de la cubierta de la
bomba, incluyendo las superficies de la media
luna.

El conjunto de rotor debe ser montado en la
carcasa y verificar el juego en el cojinete. El ¢je
debe girar libremente sin juego lateral percepti-
ble. Cualquier juego lateral requerirad el reempla-
zo de la carcasa, ¢l eje, o ambos. El limite dc
condenacién para el juego entre el rotor y la
carcasa e¢s 0,050 mm (0.002”). El buje en ‘%l
bomba Tuthill debe ser posicionado con la ranu-
ra 2,38 mm (3/3,”) R para aceite del lado de
succion de la bomba.

El engranaje intermedio y el buje deben girar
libremente sobre el perno del engranaje inter-
medio en la tapa de la bomba sin juego lateral
perceptible.

Para obtener el correcto juego terminal del
rotor en la bomba Viking 0,025 mm (0,001),
ajustar el espesor de las juntas de la tapa, el que
hard que el eje del rotor gire libremente sin
juego lateral perceptible. Esto se hace-sin insta-
lar el conjunto de sello. Colocar o sacar juntas
hasta que empujando el rotor adelante y atris
no se perciba ningin juego. Las piezas restantes
de la bomba podrin ser entonces armadas y
deben cumplir el requerimiento de 3,45 Kg.cm
(3 lbs-pulgada) de torque indicados bajo ‘“‘Prue-
ba’9

Para obtener ¢l correcto juego del rotor de la
bomba Tuthill 0,025 mm (0.001’) agregar un
espaciado 0,025 mm (0.001”) entre ¢l rotor vy el
buje y proceder a la instalaciéon de la tapa de la
bomba y junta y enroscar el buje hasta quc el
rotor esté ajustado. Desarmar la bomba para
sacar el espaciador 0,025 mm (0.001”) y volver
a armar. Como una alternativa, podria omitirse
el espaciador y reemplazar la junta de la tapa
por otra més gruesa 0,025 mm (0.001”), usando
¢l mismo procedimicnto indicado méas arriba.
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ARMADO DE LA BOMBA TUTHILL (Fig. 2) 3. Instalar la tapa y el engranaje intermediario
en la bomba, asegurando que se alineen las

marcas concordantes hechas antes del desar-

1. Instalar el engranaje intermedio y el rotor
mado.

en el cuerpo de la bomba.

4. Instalar el tapén en el cuerpo de la bomba.
Asegurarse que la arandela de plomo esté en
su lugar.

2. Instalar la junta de la tapa.

Nota: Si la bomba ha perdido capacidad, una
empaquetadura mas delgada seria conve-
niente para reducir juego excesivo debe 5
ser 0,025 mm (0,001™).

. Armar las piezas del sello giratorio antes de
ponerlo en el eje de la homba. Si cualquiera

1 m
Sy

e
29974

9976

1. Tornillos de la ta- 5. Engranaje interme- 9. Arandela de empu- 13. Conjunto de cas-
pa dio je quillo

2. Tapa de la bomba 6. Rotor 10. Resorte de carga 14. Tuerca de empa-

3. Eje del engranaje 7. Eje del rotor 11. Conjunto de sella- quetadura
intermedio 8. Cuerpo de la bom- do 15. Chaveta “Wood-

4. Juntas de la tapa ba 12. Sello de carbbn ruff”

Fig. 3 — Bomba de combustible Viking —~ Vistas de Despiece y en corte.
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de las piezas del sello necesitan ser cam-
biadas, un nuevo conjunto completo de
sello debe usarse. (No comprima la arandela
de cobre).

6. Probar el sello sobre el e¢je. Debe estar libre

10.

1,

12.

13.

14.

de movimientos y ser capaz de deslizarse
libremente de manera que las caras del sello
hagan contacto.

. Instalar la chaveta.

. Limpiar las caras del sello a fondo, aseguran-
dose de eliminar toda la suciedad.

. Instalar el conjunto de sello de tal manera
que las caras del sello estén en contacto.

Comprimir el resorte en el conjunto del
sello. Esto se hace presionando sobre la
tuerca hexagonal del sello.

La cantidad de movimiento debe ser 1,016
mm (0,040). Esto producird aproximada-
mente 3,171 Kg (7 1bs) de presiéon del resor-
te; si no hay manera de poder medir la com-
presion de 1,016 mm (0,040’"), presionar so-
bre la tuerca hexagonal del sello hasta abajo;
entonces aflojar unas pocas milésimas para
tener juego.

Sujetar el resorte comprimido y ajustar la
tuerca del sello que bloquea el conjunto al
eje. Usar una llave sobre el eje a fin de ajus-

tar la tuerca hexagonal del sello firme-
mente.

Instalar la arandela dc ficltro, y la tapa
de cierre y junta. Asegurarse que la junta
esté bajo la tapa.

Colocar una pequefia cantidad de aceite li-
viano en el cuerpo de la bomba para la lu-
bricacién inicial.

Consultar las instrucciones de Prueba.

ARMADO DE LA BOMBA VIKING (Fig. 3)

1. Insertar la arandela de empuje del resorte, el

resorte de carga y el conjunto de sellado en
la carcasa del eje de la bomba.

Precauciéon: Se¢ debe tener cuidado para no olvi-

darse de instalar la arandela de
empuje de bronce en combinacion
con el resorte de carga, La arandela,
debido a que gira con el resorte
frota contra el buje de bronce inser-
tado en el cuerpo de la bomba y
sirve como una placa de desgaste. Si
se deja afuera la arandela, el extre-
mo filoso del resorte frotard contra
el buje de bronce, produciendo
rayaduras severas.

2. Colocar la bomba en una morsa para desar-

marla. Sujetar el rotor y empujar el eje por la
carcasa del rotor y entrarlo en la cubierta del
gje. Usando la otra mano, sujetar la arandela,
el resorte y el conjunto de sellado en la cu-
bierta del eje mientfras continua pasando el
eje. Para empujar el eje se necesitard cierta
presion porque el sello de neoprene en el
conjunto de sellado debe ser prensado sobre
el gje.

. Colocar el engranaje intermedio sobre el eje

del engranaje en la tapa.

. Colocar la tapa con una junta de espesor

correcto y el engranaje sobre la carcasa, ase-
gurando que las marcas coincidentes de la
tapa y de la carcasa que fueron hechas antes
del desarmado estén alineadas.

Precaucion: Antes de volver a poner la tapa es

necesario haber determinado el
espesor de las juntas de tapa que se¢
necesita para permitir que el eje gire
libremente sin juego percepftible.
(Esto se ilustré en el apartado “‘Ins-
peccion’).

. Cuidadosamente deslizar el sello de carbon

sobre el ¢je asegurando que las dos ranuras
calcen en las dos espigas del conjunto de
sellado.

. Colocar una pequefia cantidad de aceite hi-

viano sobre la superficie del sello de carbon y
la correspondiente superficie de sello del con-
junto de casquillo.

LS
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7. Deslizar el conjunto de casquillo sobre el eje
y asentar las caras del sello.

8. Colocar la tuerca de empaquetadura sobre el
eje y ajustar para comprimir la junta del cas-
quillo usando una llave cucllo de cisne.

9. Consultar las instrucciones de Prueba.
PRUEBA

El eje debe ser controlado en su facilidad de
operacion y el torque requerido para hacerlo
girar no debe exceder 3,45 Kg.cm (3 lbs-pulgada)
en ambas direcciones.

Después se debe hacer andar la bomba a
1100 RPM. durante 15 minutos con el flujo
maximo de combustible y sin ninguna restric-
cibn sobre la succiébn o la descarga. (Esto se
puede hacer usando el motor de la bomba o
algin tipo de banco de pruebas) Estos 15 minu-
fos de marcha sirven para asentar el nuevo sello
contra el asiento y hermanarlos.

El sello posiblemente tendrd una pequefia
pérdida al hacer arrancar la bomba después de la
instalacion de un nuevo sello. Este, si ha sido
instalado correctamente se ajustara solo en un
minuto o dos y la pérdida se detendra.

Cuando la marcha de 15 minutos se ha com-
pletado, debe probarse el caudal de la bomba.
Esto se podrd hacer usando un recipiente gra-
duado y un reloj. La bomba debe cumplir con
las siguientes especificaciones:

TUTHILL VIKING
7,6 Ipm (2,0 GPM) 13,30 Ipm (3,5 GPM)
(mfnimo) (m{nimo)
a 1100 RPM a 1100 RPM

El sello se podrd probar realizando pruebas
de succién y presidn.

SUCCION

Debe conectarse una manguera del orificio de
succién hasta algin tipo de vacuémetro o un
manémetro de columna capaz de indicar hasta
762 mm (30”) de mercurio y el orificio de sali-
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da debe estar conectado a la atmésfera. La
bomba debe levantar hasta por lo menos 635
mm (25”) de mercurio a 1100 R.P.M. con flujo
parcial de combustible. La duracién de esta
prueba no debe exceder 15 segundos.

Precaucion: La lfnea de succion debe ser restrin-
gida hasta obtener 25> de mercurio.
Esta restriccibn permitira el flujo
parcial deseado para lubricar la
bomba. En ningin momento, sin
embargo, la restriccibn debe ser
completa e interrumpir el suminis-
tro de combustible. Esto produciria
el cese de la lubricacion y la bomba
podrfa quedar averiada. Si la man-
guera es progresivamente restringida
hasta el punto de restriccibn com-
pleta y no se ha llegado a los 635
mm (25”) de mercurio, los sellos
deben ser inspeccionados por si hay
pérdidas.

Controlar el sello por medio de una restric-
cidon de la lfnea de succi6én. No debe extraerse
aire por el sello a un vacio de 254 mm (10”) de
mercurio.

PRESION

La lfnea de succion debe ser restringida hasta
levantar por lo menos 635 mm (25”) de vacio y
mantener el vacio por 5 minutos como mfnimo.
Abra la vélvula de succibn y restrinja la lfnea de
salida hasta levantar la presion de descarga 4
Kg/mm? (60 psi).

Un excesivo juego causara una disminucion
de la capacidad de la bomba mientras un sello
con pérdidas se reflejara en un vacio y/o presion
pobre.

ALMACENAIJE

Después de completar la prueba y si la
bomba no se usard de inmediato, las lumbreras
de la bomba deben llenarse con aciete SAE 10 6
20 y se aplicardn tubos tapén a los orificios.

CONEXION DE LA BOMBA AL MOTOR

Conectar la bomba al motor y controlar el
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juego de acople.

Es de mucha importancia que haya una luz
correcta de acoplec entre las dos mitades de
acople y la pieza central para impedir que el
extremo empuje sobre el eje de la bomba, lo que
a su vez podra dafiar la tapa de la misma.

Las dos unidades de bomba simple y doble
estdn equipadas con un acople, que debe tener
una distancia de 12,7 mm (%’’) entre las dos
mitades de acoplamiento tomando en conside-
racion el juego de la armadura del motor.

Deberfa haber aproximadamente 1,50 mm
(/16>) de luz entre la pieza del centro de
unién y las dos mitades de acoplamiento, con la
bomba abulonada en su lugar y la armadura del
motor empujada hacia el eje de la bomba en su
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posiciéon mas lejana.

Es un error muy comtin no tomar en consi-
deracion el juego de la armadura de un motor lo
que podria ocasionar un empuje sobre el eje de
la bomba. Estas bombas no estédn disefiadas para
recibir empujes sobre la tapa de la bomba y debe
tomarse un cuidado extremo para prevenir em-
pujes en esta direccion.

INSTALACION DE LA BOMBA EN EL MO-
TOR DIESEL

En las unidades donde la bomba de combus-
tible es movida por el motor diesel, las instruc-
ciones para su remocién y montaje se encucn-
tran en el pertinente Manual de Conservacidon
del Motor.
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