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CONTROL ELECTRO-HITRAULICO PG CON CONTROL BAROMETHICO

DFSCRIFCTON

El gobernador electro-hidrfulico Woodward PG con dispositivo sensible a la pre-
sién baroméirica mantiene la relacién adecuada de aire y combustible para lograr
una operaclién eficiente del motor a ﬁesar de cambios en lag eleveciones a que =
trabaja, ZEl gobernadoer, Fig. 1, contlene un servo-mecanlsmo, sensible a la prg
o sién b;rométrica, que al funcionar ajusta la carga del motor de acuerdo con el
abastecimiéﬁto de aire, dentro de los lfmites del regulador de carga, para age=

gurar una proporcién correcia de alre y combustible.

£l gobernador lleva un dispositive pfotector contra baja presién del lubricante
_ o elta succlén de la bomba de lubricacion, Fig. 2, que al funcionar detiene 1la
rarcha del motor, da indicaciones visuales y hace scnar la campana de alarma., -
Normglmente el motor se parsa excitand§ uno de los solenocides de velocidad por =
medio del botdn de parar. El1 gobernador incluya otros dispositivos auxiliares,
tales como la vdlvula piloto de regrlacién de carga, que controla el flujo de =
aceite al regulador de carga, y el solenoide reductor ORS, que al funcionar le=

vanta la vdlvula pilote de regulacién de carga a su posicién de campo minimo.

Las piezas principales de las porciones del gobernador que controlan la veloci=-
dad y el combustible sons un conjunto sen51bla a la velocidad (resorte de velo=
cidad y contrapesos giratorios), control de regulacién del combustible (pistén
de fuerza), mecanismo de compensacién (énbolo de compensacién, integrante de la
| vdlvula piloto del pistén de fuerza, y pistén amortiguador con resortes), y wun
SRS sistema de aceite independiente (depésito, bombea, actmuladores, filtro extermo

¥ conductos de comunicacién).
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SISTFMA HITRAULICO IE ACFITE

El gobernador tiens su propio sistema hidrdulico de aceite, que consiste de un

depésito, una bomba de engranes y acumuladores. Fl aceite lubrica las plezas ~

movibles y proporciona la fuerza necesaria para impulsarlase.

COLUMNA LE CONTROL LE VELOCILAD

La cantidad de combustible que se inyecta a los cilindros deﬁe modificarse para
lograr cambios de velocidad del motor al mover el acelerador, o para mantener =
unsa vélocidad congtante a pesar de cambios de carga. La alimentacion de combug
tible se determina por la posicidén del pistén de fverza, Fig, 3. Para mover el
piston de fuerza se modifica la tensidén del resorte de velocidads En caso de
que se mueva el acelerador, o que cambie la veloclidad del motor (debido a cam~
btios de carga), se moverdn los contrapesos giratorios, FEsto hace.que 56 mueva

el émbolo de la vdlvula piloto, que a su vez controla la alimentacién de aceite

al plstén de fuerza,

" PISTON TE FUFRZA

El pistén de fuerza mueve las cremalleras de control de los inyectores por me-

dio de la flecha giratoria del gobernador y los eslabones de 10 inyectores., -
El pistén de fuerza se mueve hacia arribe cuando aumenta la presién del aceite

controlado por la vdlvula piloto cdel pistén de fuerza, comprimiende su resorte.
MICANISMO [E COMPFNSACION

Fl mecaniemo de compensaoién evita oscilaciones o aumentos excesivos de velocls
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* dad del motbr frenando el pistén do fuerza después de que se haya movido lo su-

 ficiente psra lograr la velocidad deseada, . Este mecanismo incluye el émbolo in .

tepral receptor de compensacién, el plstén amortiguador con sus resorteg y la -

v&lvula de espiga para compensacién, Fig. 3.

_CONTROL IF COMBUSTIBLE

la Fie, 3 1lustra el funcionamiento de la porcidn de control de combtustible del
gobernador. El resorte del pistén de fuerza tiende a cortar el combustihle al
motor, El aceite a presidn se usa solamente para levantar el pistdén de fuerza

y aumentar la elimentacién de combustible al motor.

la flecha impulsora del gobernador, los engranes de la bomba, el btuje giratorio
¥ los contrapesos giran juntos. Los dos acumuladores mantienen una fese?va de
aceite del gobernador a presidén. La presién méxima del acelte se determina por
una derivacién en uno de los acumuladores. Se tiene un pistén amortiguador,
centrado por medio de resortes, en el circuito hidrdulico entre el émbole de la
vdlvula piloto y el pistén de fuerza. AE1 pistén amortiguador se derlva a tra=-
vés de la vdlvula de espiga, y ademds por conductos que se abren cuando el pis-
tén excede uns cierta distancia de su posicién central, Ia pequefia diferencia
de presién entre ambos lados del pistén se transmite_al émbolo receptor de come

pensacidn, sobre el véistago de la vdlvula piloto,

Reduccidn de Carga o Reduccidén del Acelesrador, _ T

La Fig. 3 muestra al motor funcionando normalmente bajo carga vy vqlocidad cons=

tantes, Los contrapesos giratorios, el émbolo de la vdlvula piloto y el pistén
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amortiguador estédn en posiciébn normal, E1 &mbolo de control de la vélvula pile

o oubra los puertes reguladores del buje giratorio. El pistén de fuerza estd

inmovil.

Asumiendo que se reduce la carga del motor, aumenta por consigulente la velocl-
dad y los contrapesos glratorios se muaven hacia fuera levantando el émbolo de

centrol de la vdlvula piloto y dezcubriendo los puertos reguladores del) buje gl
ratorio. Al abrirse los puertos reguladores en.esta direccién se permite que -
escape acelte del lado derecho del pistén amortiguador; éste se mueve hacia 1la
derecha, y el piétén de fuerza se mueve hacia abajo., Puede verse que sl se com
prime el resorte dérecho del pistbn amortiguador,.la presién al lado izquierdo

del pistén debe ser ligeramente mayor que la del lado cderecho. Estas presiones

'~ se transmiten a las dreas superior e inferior de]. &mbolo réceptor de compensa=

cibn, sotre el véstago de la ydlvula piloto. Como la presién mayor estd por epn
cima del émbolo, &ste se moverd hacia abajo, y el émbolo de la vdlvula piloto =
.empezard a cerrar los puertos reguladores y a detener el movimiento del pistén
de fuerza. Fl gobernador estd disefiado de manera que esta rgaccibn detiene el
movimiento del pistén de fuerza cuando &ste aicanza la posiciéh requerida para

compensar el camblo de carga que inicié la cadena de movimientose

El aceite que escapa por la vdlvula de espiga de compensacién permite que el -
pist6én amortiguador regrese al centro, lo cual releva gradualmente la fuerza =
que se ejerce encima del émbolo recepter de compénsacibn._ Esta fuerza ya no ce
requiere para mantener la vdlvula piloto entéu‘pOSicién central, ya que durante
este intervalo la velocidad del motor se ha reducido a la normal, y la fuerza ~
centr{fuga de los contrapesos giratorioa &8 ha reducido hasta quedar equilitra-

da por la tensién del resorte de velocidad,
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Puede verse que el mecanismo de compensacién descrito prnﬂuee un funcionamierito
estable permltiendo que el gobernador reaccione rédpidamente ante un camblo de =

velocidad, y se espere luego hasta que la velocidad se normalice.

Aumento de Cerga ¢ Avance del Acelerador

Como en el caso anterior, todas las piezas del gobernador estdn centradas, y -
el pistén de fuerza estd inmévil, Asumiendo qﬁe rumenta la carga del motor, ¥
que por consiguiente se reduce su velocidad, el gobernador pasar{ por un cicle
irverso al descrito anteriormente, como sigue: la reduccién de veloclidad hard =
que los contrapesos se muevan hicia dentro, haciendo que baje el émbolo de la = .
védlvula piloto y descubra el puerto regulador. El aceite a presién de los acu=-
muladores_pasa por la vdlvula piloto, mueve el pistén amortiguador hacia la iz=-
quierdé ¥ levanta el pistén de fuerza para dar mds combustible al motor. La -~
compresion del resorte izquierdo del pistdn amortiguador resulta en una presién
mavor al lado derscho y al lado inferior del &mbolo receptor de compensacion, =
Esta presién mueve el émbolo de la vdlvula piloto hacla arriba y de*iene el mo-
vimiento del pistén de fuerza cuando éste ha élcanzado la posicién necesaris pg

ra dompensar el camblo de carga que inicié el ciclo.

El aceite que escapa por la vdlvula de espiga de compensacion releva gradualmen
te la fuerze debajo del &mbolo receptor de compensacidn, permitiendo que el pis
tén amortipguador se centre, Fsta fuerza ya no se requiere para mantener la vdl

vula plloto centrﬁda; debldo a gue durants este intervale la velocidad del motor

ha sumentado a la normal,

En las descripciones anteriores se han considerado cambios develocidad provocg

doe por variaciones de carga. El gobernador reacciona en forma similar cuando_
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la diferencia entre la velocidad real del gobernador y el ajuste de velocidad se
produce por variaciones en la tensidén del resorte de velocidad a través del con
trol de aceleracidén del gobernador. Con mayores cambios de velocidad, la carrg
ra éel pistén amortiguador es tamblén mayor, hacia la izquierds o la derecha, -
al aumentar o disminuir la velocidad, y se descubren conductos por donde el nacel

te puede fluir hacia, o desde el plstén de fuerza,

Bajo condiciones normalss, el conjunito de fuselles servo y dispositivo recallbra
dor se aﬁustan automiticamente para proporcionar un “uncionamiento correcto, =
Sin embargo, si la presidn barométrica o la demanda de combustible cambia duran
te la operacibn, debido a variaciones en elevacién, sl conjunto recalibrador =

que se describe a continuacién hard ajustes, automiticamente, para compensar -

las variaciones,

CONJUNTO DE FUELLES' Y SERVO

LESCRIPCION

La funcidn del conjunto servo de fuelles, o dispositivo sénsible a la presién =
barométrica, es recalibrar la vélvula piloto de regulacidén de carga a posicio=-
nes qua disminuyen el suministro de combustlble sucesivamente a medida que au-

menta la elevacién a partir de los ¢ metros aproximadamente, ( 2cCe PHE'-’S)
o

"El conjunto servo de fuellas, Fig. 4, consiste fundamentalmente de tres partes.

Ia porcién de los fuelles a la izquierda, la porcién del pistdn al centro y a =

la derecha la porcidén que alimenia aceite limpio al plstén del conjunto.
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E]l aceite a presién dél gobarmador ejerce presién sobre el reborde supsrior del

pistén detector, Debajo del pistdén se tiene acelte a menor pregibén, debldo a -

la cafda por la columna de orificios. Normalmente, el aceite fluye continuamen

te por la v{lvula cénica debajo del pistén, y sale hacia arriba por el cohducto

vertical de la caja, cerca de la contratuerca de los fuelles.

Si decrece la presién barométrica, el balancin se moverd hacie arribe por e} lg
do de los fuelles y la presidn del resorte del pistén cérrar& la vdlvula cénica,
Aumenta la presién detanjo del pistén y, deblido a que el drea por debajo del pig
t6n es maybr, el pistén suba y reduce la tensidn del resorte de la vélvula, ﬁaﬂ
ta el punto en que el balancin regresa a su posicién normal, El pistén detec-
toé se mantendrd en su nueva posicién, sostenido por fuerzas de igual magnitud
actuando en sentido contrario., Cuando el pistén detector se mueve hacla arrite,
el #mbolo de la vdlvula piloto de reéulacién de carga cambia también de posicién,

alterando asi la carga del motor y aumentando en consecuencia la extensién de =

las cremalleras de los inyectores,

Si aumenta la presién barométrica, el conjunto de fuelles se extenderd hacia =

alajo, Al moverse el talancin aumenta la abertura de la vdlvula cénica por el
dce’te

lado del pistén., EL flujo de ackeds tendrd menos restricelén, se reducird la -

presidén por debajo del pistén y bajard el pistén detector. Al bajar el pistﬁn
aumentar{ la tensién del resorte de la vdlwvula cénica hasta equilibrarse nueva=-
mente oon los fuelles y volver as{ a su posicién normal, El aumento de presién .
debajo del pistdn iguilaré 1la fuerza del aceite encima del pistén y &ste se de-
tendrd en una posicién mis baja. Al bajar el pistén por aumento en presién bg |
rométrica hard que cambie la pbsicién de la vdlvula piloto de regulacién de carl
g2, aumentanio la carga del motor y acortande por consiguiente la dimensisn de

das cremalleras de los inyeotores, ‘ , -
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CONSERVAC ION

El conjunto servo de fuelles a presidén de aire debe ajustarse antes de calibrar

las velocidades del motor,

Para verificar el fincionamiento del conjunto servo de fuelles, conbctese una -
tuberfa de aire en el codo azul situado encimas de los fuelles y establézcase =
una presién absoluta de 508 a 711 mm. (20" a 28") de mercurio, - Auméntese y re-
dizcase répidament; la presién de aire, dentro de los 1fmites indicados. El mg
vimiento del pistén detector debe concordar fielmente con los cambios de pre~ |
sién, Si el pistén no reacciona répidamente con la reduccién de presién, veri-

fiquese que no esté obstrulda la columna de orificios.

NOTA: E1 procedimliento para calibrar la carrera del pistdén detector en el dispo
sitivo sensible a presién barométrica se desoribe mis delante, junto con

los ajustes de la vdlvula piloto.

COKTROL DE VELOCIDAD DEL MOTOR

DESCRIPCION

. Los cambiosg de velocidad se controlan escalonadamente con el gobernador electro

hidrdulico, excitando diferentes comblnaciones de los cuatro solenoides "A", = -
gn, "C" y D', ilustrados en la Fig., 2 y en el esquema de control de velocidad,
Figes 5. Los micleos de los solenoides "A", "B" y "C" actdan sobre una placa =

triangular, a diferentes distancias de un punto de apoyo fijo, Eate punto de -

apoyo de la plhoa triangular descansa sohre una palanca qus estd oconectada a la '

-
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védlvula piloto de control de velocidad, dentro de un buje giratorio. E1 émbolo

del solenoide "D" se apoya sobre el buje giratorio por medic de su tapa y un bg

lero.

Para aumentar la velocidad del motor debe aumentar la presidn en el resorte de
velocidad; para disminuir la velocidad debe relevarse la presidn, E1 rusorte =
se controla modificando la posicién del pistén de ajuste de velocidad, alimen-
tando o'relefando aceite a presién del gobernador por encima del pistén de velg
cidad. La alimentacién de aceite al pistén se regula por medio de los solenoci=
des a travéds de la vdlvula piloto de control de velocidad y su buje giratorio.
Cuando se excita un.solenoide, o combinaciones de los solenoides "A", "B" y "C",
la placa triangular se mueve hacia abajo una clerta distancia haciendo que la =
valvula piloto de control de velocidad baje también una di stancia determinada,
Se descubre sl puerto regulador en el tuje giratorio, permitiendo el paso de =
aceite a presién del gobernador hacia el pistén; éste baJa y comprime el resor-

te de velocidad. Al bajar el pistén de velocidad, su mecanismo levanta la v4l=-

- vula piloto de control de velocidad a manera de cerrar el puerto regulador cuan

1

do el pistén llega a la posicidn deseada.

Al comprimirse el resorte de velocldad forza los contrapesos hacia el centro; -
la vdlvula piloto_baja y permite el paso de aceite para levantar el pistdn de =
fuerza y aumentar la inyeccién de combustible al motor. El desequilibrio de =
presjones eﬁ.ei'émbolo receptor de compensacién hace que cierre el puerto regu=-
lador cuando el pistdén de fuerza llega a la posicién requerida para‘lograr el =
aumento de velocidad deseado. Al acelerar el mbtor, los contrapesos giratorios

se equilibran nuevamente contra la mueva presién del resorte de velocidad,

el e e i Trra P - v A i
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Cuando se desexcitan los solenocides "A", "B" y "C", solos o en combinacidn, la
placa triangular sube; la vdalvula piloto de control de velocidad sube también,
permitiendo que salga aceite del plstén de velocidad por el puerto regulador, -
hacia el depfsito del gobernador. El resorte del pistén de velocidad empuja el
pistén hacia arriba, El mecanismo de eslabones del pistén hace que baje la vél
vula piloto de control de velocidad y clerre el puerto regulador cuando el pige

tén haya llegado a la posicién deseada.

Al subir el pistdn de velocidad se reduce la compresién del resorte de veloci-
dade Los contrapesos giratorios se abren y levantan la vdlvula piloto del pis=
tén de fuerza, relevando aceite bajo el plstén para que éste baje y reduzea la

inyeccidén de combustible y la velocidad del motor,

Al excitarse el solencide "]I" en combinacidén con oiros solenoldes se reduce el

efecto de los otros solenoldes, ya que el solenoide "D" hace que bajen el buje

.giratorio ¥ su puerto regulador. Cuando el solenolde "D" se excita sélo abre -

el puerto regulador del buje giratorio hacia abaJo permitiendo que salga todo =
el acelte que se encuentra encima del pistén de velocidad, E1 pistén de veloci
dad subs hasta que su exiensién topa con las ‘tuercas interfuptofas de marcha, =

haciendo que el gobernador corte la alimentacién de combustible al motor.

Nétese que el acelte pasa al buje giratorio de control de velocidad por un puer
to de alimentacién intermitente, Las dimensiones de este puerto son tales que
determinan la carrera del pistsn de velocidad en un lapso especificado., Conse~
cuentemoente, los aumentos de velocidad estédn Siempre controlades, bajo todas =
las condiciones de operacién, ioa lapeos dd reduceién de velocidad se contro=

lan por nedio de una ranura en el &obolo inferior de la-v&lvulapilote,
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CONSERVACION

Antes de calibrar velocidades del motor debe verificarse el ajuste del conjunto

servo de fuelles a presidn de aire,.

rceomiends
Se reoowsinda hacer las operaciones siguientes con el gobernador montado en un

aparato de pruebas adecuado,

Para calitrar las velocidades del motor, se ajustan los solencldes del goberna-
dor a manera de obtener una velocidad de 275 RPM en vacio y 835 RPM a velocidad
méxima, con las velocidades intermedias que se indican en la Tabla A. (Para mp

tores 567-C y 567-D e aspiracién atmosférica).

TABLIA A

AJUSTES [E VELOCIDAD EN EL GOBFRNADOR IEL MOTOR

Velocidad del . Solenoides )
Posicién del Gobernador en RFM Exci tados. '‘Secusncia de Ajuste
~Agelerador | Min, Max, A_B _C D —d8 Solenoides _
‘Parar 0 o x
Holgar 275 283 . nge 5
1 275 283 S '
2 344 374 &
3 424 454, &
4 515 - 523 i & npH 4
5 584, 614 =z %
6 675 633 T % & % Tuerca de Apoyo 1
7 755 763 X & A 3
8 835 843 x % =z npe 2

Ademés de la identificacién y nlimeros en la placa del gobernador, esta placa =

"lleva un suplemento, Fig, 6, que indica la velocidad méxima del motor y la exe _

Lm . o oo T B
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tensién de cremalleras a plesna carga y a velocidad mixima., S1 el gobernador se

quita de un motor para aplicarsa en otro con velocidad méxima o extensién de cre

malleras diferentes, debe aplicarse otro suplemento con la informacién correcta.

Antes de intentar la calibracién de velocidades,-el gobernador debe hacerse fup
) ruebgas

cionar con el aceite pararfneuhaa caliente, (832 a 93° C) por un tiempo sufie

clente para que se igualen las temperaturas de operacibébn de sus plezas,

"~

Usese la herramienta # 8343447 para ajustar solenoides. Esta llave 'permit.o su-

jetar la cublerta del sclenoide mientras se calibran el tornillo limitador y su

contratuerca,

1. Con el acelerador en posicién # 6, ajistese la velocidad a 675 ~ 683 RPM con

la tuerca de apoyo, Fige 7, en el extremo del eslabén. Aflojando la tuerca

se aumenta la velocidad,.

2. Muévase el acelerador al punio # 8 y ajistese la velocidad a 835-843 RPM con
el tornillo limitador del solenoide "D"., ILa velocidad aumenta aflojando el

tornillo,

3« Con el acelerador en el punto # 7, ajfstese el solencide "A" a 755-763 RPM,

Apretando el tornillo limitador se aumenta la velocidad.

4e Péngase el acelerador en posicién # 4 y ajistese 1la velocidad a 515-523 con

el tornillo limitador del solenoide "B", ' la velocidad aumenta apretando el

tornillo,
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1:3 5. Muévase el acelerador a "Holgar" y ajlistese el solenoide "C" a 275-283 RPM.

la velocidad aumenta al apretar el tornillo,

6. Verifiquense los ajustes anteriores. De ser correctos, las demds velocida--
des quedardn dentro de sus lfmites, con todos los solenoides calibrados., Vg

rif{quense las velocidades en cada punto del acelerador. Las velocidades ip

termedias deben quedar dentro de los limites que indica la Tabla A,

-

7. Revisese el indicador de velocidad en el gobernador y verifiquese que regis=-
tra correctamente en vacio y a velocidad mixima., De no ser asi, muévase la

escala o mirquese de manera que el indicador y la escala coincidan a veloci~

dad de holgar y mdxinma.

COMPENSACION L[EL GOBERNADOR
DESCRIPCION

3 El mecaniémo de compensaclidn evita que la velocidad del motor oscile o aumente
.demasiado, frénando el movimiento dgl pistén de fuerza cuaﬁdo &ste se ha movido
lo suficiente para proporcionar la velocidad deseada, E1 mecanismo de compensg
cién incluye el émbolo receptor de compensacién (integral con la vdlivula p;loto
del pistén de fuerza), el pistén amortiguador con sus resortes, y la vdlvula de

esplga para compensacidn.

Cuando el motor se pone en marcha por primera vez, sl se instala un gobernador
nuevo o0 recondiclonado, o cuando se purga el gobernador para cambiarle aceite =

60 necesario recalibrar el ajuste de ocmpensaocidn para- purgar el aire que pusda

estar atrapado en el sistema de aceite,

—_— — ——— . e PR PR T R SR
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CONSERVACION

El ajuste de compensacidén se hace como sigue:

acelde

1, Veriffquese el nivel de seiete en el cristal del gobernador., Pénguse el mo-

2,

3.

de

5.

tor en marcha, a velocidad de holgar,

Abrase la vdlvula de espiga de compensacidn, Fig, 1, varias vueltas, y aflé~
jese el tapén de ventilacién varias vueltas, sin quitarlo (el tapén de venti

lacién, Fig. 1. se identifica por la placa triangular).

la veloeidad del motor oscilard y saldrd el aire del sistema por el tapén de
ventilacién. Cuando salga solamenie aceite por el tapén de ventilacidén, el

sistema estard libre de alre. Ciérrese lentamente la vdlvula de espiga de -

compensacién hasta que el motor se establlice o se reduzca la oscilacibén, =

Déjese funcionar el motor hasta que alcance su temperatura normal de operacién.

aeeite
Apriétese el tapén ventilador para evitar fugas de aeiete y agréguese el acel

te necesario para lograr el nivel adecuado en el gobernador,

Cuando se haya normalizado la temperatura del gobernaaor, ébrgse nuevamente

la vdlvula de espiga de compensacién y prrmitase que oscile la velocidad del
motor. Luego ciérrese la vdlvula de espiga hasta que la veiocidad del motor
sé establlice.- Depend;enép de las caracter{sticas de cada motor, la vdlvula
de espiga quedarf abierta de 1/4 a 3 vueltas,

Compruébese la establlidad del moior alterando ﬁanualmanta la velocidad del

motor y observande si el gobsrnador la recupera répidamente. 8i el motor =

-
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vuelve a una velocidad estable, el ajuste estard correcto. Si empleza a os-

cilar de nuevo, ciérrese ligeramente la vdlvula de espiga y compruébese nue=

vamente,

6. Consérvese la vdlvula de espiga para compensacién lo mis ablerta posible a -
manera de que el‘ gobernador reaccione rdpidamente, pero mantenga un funciong
niento uniforme del motor. Una vez calibrada la compensacién no debe reque=
rirse ajustarla de nuevo, a menos que se presenten cambios de temperatura que

afecten nota.blemené.e la viscosidad del aceite del gobernadors

VALVUIA PTIOTO DE REGUIACION DE CARGA ¥ SU MFCANISMO
TESCRIPCION

La’vélvula piloto de regulacién de carga, Fig, 8, es un dispositivo del goberng
dor que controla el flujo de aceite al motor de aspa del regulador de carga, =
Adends de és';.o, la carga del motor se controla también de acuerdo con la presidén
ba.fométrica, por medio del ﬂi’s_positiw recalibrador que altera la posicién de -
la vdlvula piloto del regulador de carga al reaccionar ante variaciones de la =

presién barométricas

E]l mecanismo de la vdlvula piloto, Fig. 9, conslste del balancin recalibrador,
eslabén vertical, eslabén horizontal, eslabdn flotante, eslabdn ranurado, excén

trico dé ajuste y bocatijera atornillada al vdstago de la vdlwvula piloio.

La vélvula piloto, conjuntamenis con el regulador de carga, determina la oarga

—

del motor Diesel pa.ra cada posicién del acelerndor, dentro de los limites do =
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operacién del regulador de carga, controlando la excitaciébn del generador prin-

cipal por medio de su campo de bateria.

El mecanismo recalibrador establece una nueva gama de valores de carga predetef
minadosyde menor magnitud, cuando la presién barométirica cae abajo del limite -

establecido para operacién a plena carga.

La Fié. 8 muestra un corte de la porcibn del gobernador que conti;e la vdlvula
piloto y sus plezas conexas, Cuando la potencia del motor es correcta para clel
ta posicién del acelerador, los &mbolos de la valvula pilnin cierrar los puer=-
tos "3" y "C" en el buje de la vdlvula piloito, de manera que no haya flujo de =
acelte hacia el molor de aspa del regvlador de cargas. Fsta es la posicidn de =
.equilibrio de la vdlvula plloto, Tal como se indica, el aceite lubricante a prg
sién entra a la vdlvula entre sus dos &mbolos y queda atrapado cuando la vélvu- ‘

la piioto estd en equilibrio,

Cuando la demands de catallaje cdel mo%or es mayor o menor de lo determinado pa-
ra cierta posicidn del acelerador, €l gobernador hace que.se mueva el pistédn de
fuerza para satisfacer dicha demanda.. Como la posicibn del acelerador no ss-ha
carbiade, la vélvula piloto subird o bajard debido al moviniento del pistén de
fuerza y su mecanismo, FEsto desequilibra la vdlvula piloto, lo cual permite =~
que fluya acelte al regulador de carga para ajustar la carga del generador prig

cipal al valor -de_cabtallaje determinado por el acelerador.

Si el motor se sohrecarga, el pistén de fuerza sube para aumentar la inyeccién

de combustible. Esto levania la vdlvula piloto, que descubre su puerto "B" pepr
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mitiendo el paso de aceite a prqsién hacla el motor de aspa del regulador de cap
ga. Al moverse el regulador de carga aumenta la resistencie eléctrica en el =
circuito del campo de baterfa del generador principal, reduciendo asf su poten-
cia. Fl aceite del lado opuesto del motor de aspa sale por el puerto "C" hacla
el céirter del motor. Al reducirse asi la carga del molor, el pistdén de fuerza

¥ la vdivula piloto bajan a su posiciédn nbnnﬂl; y se clerran nuevemente los =

puertos "B" y "C",

Cuando el motor estd semicargado, la vélvula piloto funciona de manera opuesta
a la descrita para sobrecarga, y ajusta mievamente la carga del generador para
hacer que el motor Diesel aumente su caballaje hasta corresponder con lo deter-

minado por la posicién del acelerador, dentro de los lfmites de operacibn del =

regulador de carga.

Como se menciéné anteriormente, el control de carga depende también de la pre-
sién barométrica de sire. Cuando sube el pistén detector del dispositivo debie
do a una reduccién en presidén barométrica, el balancin recalibrador sube y le=
vanta los eslabones vertical y horizontal, Como el eslabén ramirado sujeta un
extremo del eslabdn horizontal, la vdlvula piloto subird. Se abre el puerto -
"B" y fluye aceite hacia el motor de aspa del regulador de carga, haciendo que
éste se mueva hacia campo minimo. Al reducirse as{ la cﬁrga del motor baja el |

pilastén de fuerza, mueve las cremalleras de inyeccién hacia fuera y reduce la =

. alimentacién de combustible al motor. Al bajar el plstén de fuerza baeja tam=

bién la vdlvula piloto hasta su posiclém de equilitrio, cerrando de mevo los =

puertos "“B" ¥ ngn,

Cuando el pist6n detector se mueve hacla abajo debido'a un aumento en presién =

—

PR S
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barométrica, el mecanismo de la vdlvula plloto funciona esencialmente a la in--
versa de lo descrito en el pirrafo anterior, haciendo que avancen las cremalle=~

ras de los inyectores para alimentar mds combustible al motor,

El movimiento o sincronizacién del brazo de escobillas del regulador de carga =
se controla autamaticamente por los orificios y la ranura del puerto inferior =
"C" del buje de la vdlvula piloto, ya que el aceite debe regresar por el puerto
"C" cuando el acelte a preasidn entra por el puerto "B", o penstrar hacia el mo=

tor de aspa por el puerto "C" cuando la vdlvula piloto se mueve hacia abajo,

La ranura y los orificios en el puerto inferior "C" del buje de la vdlvula pilg

to estdn disefiados ; manera de proporcionar un movimiento o sincronizacién defl

nidos del regulador de carga.

la vdlvula piloto puede calitrarse para arranque en campo miximo o0 en campo mi-
nimo, En campo miximo, el aceite a presién entra por el puerto "C" durante el
arranque; en caxpo mirimo sube la vdlvula piloto y se abre el puerto "B" durante
el arranque. Todas las locomotoras de produccidn reciente utilizan un ajuste =
adicicnal, denominado "arranque en campo miximo modii&cad;“. En este caso 1a =
védlvula piloto se ajusta para arranque en campo mdximo, pero se sitfia en campo
nirimo excitando el solenoide reductor ORS. Al desexcitarse el solenoide redugc
tor, la vdlvula piloto se sitia de immediato en la posicién en que se ajustd, =
que es la de campo méximoe Véase el pdrrafo "Solenoide Reductor", El sistems

del regulador de carga permite 1a circulacién de acelte a velocidad de holgar,

.con objeto de mantener acelte caliente en el sistema y lograr un mejor funciong

miento de su mecanismo,
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Con la vélvula piloto ajustada a campo minimo, &sta permanecerd desequilibrada
en las primeras posiciones del acelerador, hasta que el movimiento del pistén =
de velocidad, proporcipnalmentermayor que el del pistén de fuverza, permita que
so equilibre la vdlvula piloto, Con la vdlvula piloto ajustada para arranque =
en campo mdximo, el movimienio del pistén de fuerza es mayor en las primeras po

siciones del acelerador, y levanta la vdlvula piloto a su posicién de equilibrio,

CONSERVACION

Al hacer ajustes de la védlvula piloto se recomlenda instalar el gobernador en -
un aparato de pruetes; sl no se tiene dicho aparato los ajustes pueden efectuap

se con el gobernador instalado en la locomotora.

Como el gobernador contiene un dispositivo sensible a cambios en presién baro-
métricQ, es necesario determinar la presién barométrica efectiva antes de inten
tar cualquier ajuste. Este dato puede obtenerse generalmente consultando con =
alguna estacidn meteorolégica o aeropuefto situados a la misma elevacidn que el
taller, E1 pistén detector se mieve & cierta posicién determinada de ecuerdo =
con la presién baroméirica. La grifica de la Fig. 10 indica la carrera del pig
tén para una gama de presiones barométricas, |

la védlvula plloto del regulador de carga se ajusta como se indica a contimuacidn:

1. Con el gobernador parado ( o el motor Diesel parado si el gobernador eat& en
la locomotora) y el pistén de fuerza en el extremo inferior de’ su carrera, -

verifiquese que el Indice de la escala de cremalleras lea 1,96".
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2, Ajistense las velocidades del motor a sus valores correctos y asegirese que
‘l1ag marcas de holgar {idle) y velocidad m&xima (full aspeed) de la escala de

velocidades del gobernador coincidan con su Indice en ambos casos.

3. Ajfistese el indicador de la vAlvula piloto.

a, Con el gobernador funcionando a velocidad de holgar, desconbctese su ca--

ble eléctrico y quitese el pasador que conecta el eslabdn flotante ajustg

ble con ls extensién del pistén de fuerza.

be Levintese el eslabdn flotante a mﬁnera de detener el brazo de escobillas
del regulador de carga en alguna posicidén intermedia entrs campo minimo y
campo miximo. Muévase la escals de la vdlvula plloto hacla arriba o ha=

cia abajo a que su Indice marque "O", posicién dé equilibrio,
ce Repbnganse el pasador y el cable conector.

-~ 4Le Ajlistese el mecanismo recallibrador por presidén barométrica.
a, Con el gobernador parado y sin presién de aceite, el servo-pistfn recali=
brador debe estar en el extremo superior de su carrera, con su didmetro =

mayor apoyado contra el anillo de retencién.

be Funcionando a velocidad de holgar y con plena presidn de aceite en el go=
bernador el plstén se moverd hacla abajo. Midase esta distancia y véase
la Fig. 10 para determinar si.la carrera del servo =pistén estd dentro de

N los 1fmites prescritos.

e —
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¢e Si la carrera del pistén no concuerda con los limites indicados en la grj

fica, Fig. 10, afléjese la contratuerca debajo del codo azul situado enci
ma del conjunto de fuelles, y sitiese el pistén a su altura correcta, Gis

rando el conjunto a la derecha baja el pisténe. Apriétese la contratuerca
para evitar mayor movimiento del conjunto de fuelles y veriffquese nueva-

mente la carrera del pistén,

5, Ajdstese la vdlvula piloto.

NOT

Be

Al

be

Ce

d.

Con el gobernador parado (motor Diesel parado sl el gobernador estd insta
lado en la locomotora) oprimase mecédnicamente el servo-plstén recalibrador

a la dimensién determinada en la operacidn 4=b anterior,.

El plistdn puede sujetarse en su posicién correcta usando un separador de
dimensién adecuado o una cufia con tornillo, montados sobre la caja del =

dispositivo recalibrador.

Usando el gato del plstén de fuerza, sitdése la escala de cremalleras de

manera que su fndice lea .92 (o la dimensién que indique el suplemento en

la placa de datos del gobernador).

Usese el gato (tuerca) del pistén de velocidad y sitlese el indicador en

la marca "velocidad méxima" de la escala del gobernador, .

Introdfizease un calibrador de hoja de mn. (.001"=,002")} deba=

Jo del tornillo "Allen" del balancin recalibrader, como se ilustra en la

Fig. 11 y apriétese el tormillo hasta que haga contaoto con el calitrador

de hoja,.
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v 8o E1 {ndice de la vdlvula piloto debe leer "O", punto de equilibrio, después

de completar las operaclones 5-b ¥y 5-c. De no ser asf{, allbjese el torni
1lo opresor de la bocatijefa y ajlistese el excdntrico oon un destornilla=-
dor hasta que el Indice de la vdlvula piloto colncida con el "O" de la eg

cala, Asagfrese el gjuste apretando el tornillo opresor de la bocatijera.

Sitfese el indicador de velocidad en "holgar" (IDLE) y la escals de cremg
1leras en 1.79, Si el indice de la vdlvula piloto no les "arranque en =
campo mAximo" (MAX FLD START), muévase el ﬁornillo de ajuste del eslabén

flotante. . Si el Indice quedd debajo de la marca "méximo" girese el torni

1llo a manera de incrementar la dimensidén "A", Fige 9. Si el indice quedd

‘arriba de la marca "midximo" acértese la dimensidn "A", Al efectuar esta

correccidn ajistese la dimensién "A" solmmente la mitad de lo requerido,

y repftanse los ajustes prescritos eh las operaciones 5-b, 5-¢, y 5=e.

Después de determinar los ajustes anteriores, quftense el gato del pistén

de fuerza, el del pistén de velocidad, y el separador (o cuda) del pistén

detector.

Una vez que la vdlvula piloto se ha calibrado correctamente no debe camblarse =

para corregir el caballaje del motor hasta que se hayan lnvestigado todos los =

demias factores.

La Tabla B muestra los puntos dé equilibrio del gobernador a plena carga, as{ ~

como Jlos caballajes del motor con lase preaiones harqmétricas correspondientes y

g las elevaoiones aproximadas a que ocurren,
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TABLA B (&)

Estensién de Presién Barométrica Elevacién

Cremalleras a Potencia del Absoluta en mm. Aproximada

Plenq Caren Motor en H.P, (pulp,) de mercurie s Pies
1,04 1050 - 503 (20.0) 3cas 10,000
1,02 £ 1093 _ sai (21.3) Lt 8,666
1,00 1137 575 - (22,6) Lu38 7,333
.98 10 610 | (24.0) %3¢ 6,000
.96 1223 643 (25,3) ju 4,66
94 1267 675 | (26,6) ol 3,333
.92 1310 710 7l (28.,0) Gid 2,000

(&) Corresponde a motores 12-567C de aspiracién atmosférica. Para otros motores

véase la Seccidn 1l del Mammal de Conservacidn del Motor Diesel correspon=

- diente.
INTERRUPCION DE MARCHA

DESCRIPCION

Normalmente, el motor se para oprimiendo el boién de "PARAR" (STOP) o moviendo
el acelerador a su posicién de "PARAR" (STOP), En ambos casos se excita el so=
lenoide "D", Fig, 5, lo cual deprime ei buje giratorio de la v4lvula piloto -de
control de velocidad, de manera que su puerto regulador queda abajo del &mbolo
de la vdlvula piloto, y. permite que salga todo el acelte atrapado encima del =
pistén de velocidad, El resorte del pistén hace que éste suba, tope con las =
tuercas interruptoras de marchs y las mueva hacia arriba., Al subir las tuercas
interruptoras levantan conslgo al vdstago de la vdlvula piloto del pistén de =
fuerza, Esto releva el aceite.dehajo del pistén de fuerza, cuyo resorte lo mug
ve hacia atajo y hace que su mecanismo mueva las cremalleras de los inyectores
a su posicidén de inyeccién nula.
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CONSERVACION
1, Ajuste del Solenoide.

El solenoide "D" que se usa para parar el motor se ajuste al tiempo de cali=-

brar velocidades del motor, y no requiere mayor calibracién.

2, Tuercas Interruptores de Marcha,

Estas tuercas, Fig. 12, cdeben ajustarse con el gobernador funcionando a velp
cidad de holgar, de manera que haya una holgura de mm (1/32") entre =
la cara inferior de la tuerca de abajo y la superficle superior de la exten=
s{én del pistén de velocidad. FEsta holgura no se aprecia al soltar la barra

1ntérruptora, debico a que ésta tiene una'holgura adicional en su extremo in

ferior.

El ajuste anterior se facilita usando la herramienta ¥ 8208398 de o .

(1/32#) de espesor.

INTFRRUFCION DE MARCHA POR_BAJA PRESION IEL LUBRICANTE O ALTA SUCCION [E IA

~ DOMBA_DE LUEBRICACION
DESCRIPCION
El gobernador electro=hidriulico contiene, como par£a integrante, un sistema de

alarma que funciona en caso de btaja presidn del lubricante o alta succién de la

tomba de lubricacién, y bace que pare el motor Diesel y e excite la alarma por

it g —ae
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falla de lubricacién. Véape la seccidn & en el Manual de Conservacién del Mo=

tor Diesel, en busca de posibles dificultades en el sistema de lubricacién,

Como ilustra la Fig. 13, el dispositivo consiste del diafragma de succién de =
la bomba de lubricacidn, con su tornillo limitador, del diafragma de baja pre-
sibén de eceite, &1l &mbolo interruptor, pistén de baja presién, dos vdlvulas es=

féricas, barra y tuercas interripioras, e interruptor de alarma.

I1s presién del aceite del motor y el resorte del diafragma ejercen una fuerza -
por el lado izquierdo del diafragma de baja presién. El aceite encima del pis=-
tén de velocidad ejerce una presién por el lado derecho del diafragma. La pre=
sién del aceite encima del pistdén de velocidad varfa de acuerdo con la velocl=

dad del motor; es minima a velocicad de holgar, y sube a su méximo & plema velg

cidad del motor.

Si la presién del lubricante del motor baja de un valor que preste seguridad, la
presién encima del pistén de velocidad supera la presién del lubricante y mueve
el diafragma de baja presién hacia la izquierda llevando consigo el &mbolo de =
baja presibn. Este da pasc al aceite a presién del gobernador hacia el ciline~
dro de baja presitn. El plstén de baja presién se mueve entonces a la derecha

y empuja el &mbolo interruptor hacia fuera. Esto permite que salga el aceite =

‘de encima del piston de velocided por el didmetro reducido del &mbolo interrupe

tore El motor se para cuando la extensién del pistén de velocidad levanta las

tuercas interruptoras, como se explicé anteriormente, Al salir el émbolo inte=~

rruptor, ™ muestra su banda roja para indicer que ha saltado, y mueve el inte=

rruptor de alarma, Una vez saltado, el botén interruptor debe restablecerse =

oprizmiéndolo m#nualment.a para que 61 gobernador pueda controlar el metor, Si =
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despuds de hacer una inspeccién no se encuentra la causa de la falla, puede in~
tentarse poner el motor en marcha. Si la presién del lubricante no sube, a ve=
locicad de holgér, en aproximadamente 40 segundos se parard el motor nuevemente,

El motor no debe ponerée en marcha repetidamente, ni debe obligirsele a trabajar

si el botén de baja presidén persiste en pararlo,

En caso de baja presién, el motor se para ain cuando el émbolo de baja presién
se :anténga oprimido manualmente. Al moverse el pistbn de beja presién a la de
recha, hace contacto con el pernoc de la vdlvula esférica # 2 y la saca de su -
asientd, de manera que la presién de acelte del plstén de velocidad pe releva =

por la vdlvula esférica # 2,

Cuando 1s velocldad del motor es menor de 42/ RPM, el acelte del gobernador de=-
be pasar por un sistema retardador antes de llegar al plstén de baja presién, =
El retraso de tlempo estd ajustado a manera de evitar que el motor se pare por -
un lapso de unos 40 segundos, para permitir que suba la presidn de aceite duran
te un arranque normal, y para dar tlempo de localizar dificultades, Como se =
muestra en la Fig, 13, el lapso de tlempo se logra haclendo pasar el acelte del
gobernador por un orificlo de flujo intermitente situado en la parte superior -
del tuje giratorio de control de velocidads En cada revoluclién del buje se ali
noa su ranura con el conducto de acolte que va hacla el plstén de baja presiédn.
Esta allmentacidn de acelte se aJusta por medioc de la camisa del puerto, para =
admitir mayor o menor cantidad de aceite, regulando as{ el tiempo necesario pa=
ra‘obtener el aceite suficlente para mover el pistén de baja presidn. A ve;oci .
dades del motor mayores de 424 RPM, los solencldes de velocidad hacen que la =
placa triangula: del gobernador abra la vdlvula derivadora del sistema de tiem=
Po. Al abrirse la derivacién, el acelte del gobernador pasa de irmediato al
pistén de baja preelén y el motor se para en a;ruximndamente dos segundos,
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la porcién de succién del sistema de seguridad, Fig. 13, queda a la izquierda -

de la porcién de -baja presién y separada de ésta por la vdlvula esférica # 1, -
El 4rea de vacfo, a la derecha del diafrﬁgma de vacfo, estd conectada con 1a 1f
nea de succlén de lh bomba de lubricacién del motor., Al centro del diafragma =
de vacfo se tiene un tornillo de ajuste. Normalmente la vAlvula esférica # 1 -
cierra contra su asiento de vaci{o debido a 1la presién del aceite del motor, Si
el vaci{o de la linea de succién de la bombz aumenta excesivamente debido a algu
na restriceién, tal como coladores de lubricante obstrufdos, el diafragma de vg
cio se moverd a la derecha; su tornillo de ajuste sacari la vdlvula esférics de
su asiento normal, y hard que cierre por el lado de presién, evitando que el =
aceite a presidn del motor llegue al diafragma de baja prosibén. El motor se pg
ra entonces en la misma forma descrita anteriormente para el caso de baja pre=

sién de lubricante,

CONSFRVACION

o
AJUSTZS DE INTERRUPCION LE MARCHA POR BAJA PRESION IEL LUBRIGANI‘E‘POR ALTA

SUCCION IE 1A BOMBA

1. Intermupcidn de Marcha por Baja Presién del Lubricante,

El lapso de tiempo de parada por baja presién con el motor a velocidad de =
holgar se verifica interrumpiendo la preaién de aceite sobre el diafragua’ de
baja presién. Esto se logra oprimiendo el tornillo limitador, Fig. 13, del

diafragma.de succidén, El lapso de demora ee regula ajustando el fndice res=

rectivo, Fig, 13 y Fig. 4e

i
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\,\j) Como se explicd anteriormente, el lapso de demora debe ajustarse a 40 +10 =
segundos, moviendo el Indice del calibrador del lapso de tiempo, Fig. 4, si=-

tuado debajo de los solenoides "A" y "G", Moviendo el indice ligeramente a

la derecha se aumenta el tiempo de interrupcién sensiblemente.

2. Ajusts de la Derivacién del Lapso de Damora

Este ajuste se hace regulsndo la holgura entre el tornillo central de la
placa triangular, entre los solenoides "A", "C" y "D" y el é&mbolo de la -

derivacién, Fig, 13. A velocidad de vacio esta holgura debe ser de

a _____ mm, (.,010" & ,015") y puede calibrarse-aflojando el tornillo =
varias vueltas, acelerando el motor al punto # 3 del acelerador y apretan
g do el tornillo lentamente hasta que, al oprimir el tornillo limitador del
- diafragma de succidn, el motor se pare en unos 2 segundos, Apriédtese lug

_go el tornillo 1/4 de vuelta més.
2. Interrupeién de Marcha por Alta Succidn

Debido a diferencias en las presiones de operacién de diferentes locomotoras,

el
se recomienda instalar ww gobernador en un pedestal de prueba para efectuar

el ajuste sigulente.

" ~ 1la parada por alta succién debe iniociarse con un vacfo de 406 a 508 mm. (16"

a 20") de mercurio.

o, El ajuste se bace con el tornillo limitador del diafragma de succibén, Fig.'=
e '

13. Apretando el tornillo ge reduce el valor de succién. Desconbotese la =

—
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1linea de succidn en el gobernador, y condctess un dispositivo capaz de crear
sueciones de 406 a 508 mm. (16" a 20") de mercurio én la cdnara del diafrag~
ma y ajdstese el tornillo para que opere a esta succién, El vacio debe au=

mentarse lentamente, ya que un aumento rdpido provocard un ajuste errénea,

El Instructivo de Conservacién MI-5522 describe un dispositivo apropiado pa=

ra este ajuste, que puede construirse con piezas normalmente accesibles,

Tl funcionamiento de la alarma por alta succibn puede verificarse manualmen=
te oprimiendo el tornillo limitador del ‘dlafragma. Si el motor estd funcio=
nando en el punto # 3 o mayor del acelerador, debe pararse en unosg 2 segun=-
dos al oprimir el dlafragma. Fn caso de rotura del diafragma se tendrd una
ligera sueccién de aire hacia el sistema de lubricante. ILas fugas por el dig

fragma pueden verificarse aplicandole externamente una presién de aceite no

mayer de Kg./en? (10 1pe).

El tornillo limitador del diafragmas no estd{ sellado, ya que las fugas de ai-
re por sus cuerdas son ligeras y no son perjudiclales. 'Al verificar el dia-
fragms, féngase cuidado de no confundir la pequefla fuga de aceite por el tor

nillo con un diafragnma roﬁo.

AJUSTE DEL, TORNILLO LIMITADOR IEL PISTON DE VEILOCTDAD

TESCRIPCION

El tornillo limitador del pistén de velocidad, Fig. 4, limita la carrera de) =

pistén (cuando el motor esté parado) con objeto de rsducir el tiempo necesario
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para poner el motor en marcha ¥y para evitar que el plstén tope con el extremo

superior del cilindro,

CONSHRVACION

El ajuste del tornillo limitador del pistén de velocidad, Fig. 4, se hace con =~
el gobernador funcionando a velocidad de holgar. Apriétese el tornillo hasta =
que haga contacto con la superficie superior del plistén, aflbjese luego una y =~

nmedia (1-1/2) vueltas, y asegirese con su contratuerca.
SOLENOITE REDUCTOR

DESCRIPCION

El solenoide reductor "O", Fig, 7, se usa para sitﬁar el regulador de carga en

su posicidén de campo minimo.‘ Se excita mediante circultos externos que pueden

determinarse consultando el diagrama eléctrico de la locomotora. Al excitarse,
el solenolde reductor oprime una pequefia vélvuia cilindrica y permite el paso =
de aceite a presién hacia el eilindro del pistén reductor, Este pistén sube ¥y
lleva consigo al véstaéa de la vdlvula piloto de regulacibn de carga, Al desex
citarse el solenoide, el.resorte debajo de la vdlvula piloto hace que bsta vuel

va a su posicibn normal,
CONSERVACION

El solenoide reductor se ajusta como siguél
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1. E‘bléj ese la contratuerca del solenoide reductor "O" y apriétese su tornillo =

de ajJuste hasta que suba la vdlvula piloto de regulacién de carga.

2, Afléiese el tornillo culdadosamente hasta que la vdlvula piloto emplece a bg

jare Afldjese el tornillo 1/4 de vuelta mds y asegirese con la contratuercae

Un mal ajuste del solenolde reductor puede provocar la pérdida de presidn en
los acumuladores del gobernador, ciando el tornillo de ajuste se afloja demg
slado de manera gue su v{lvula abra el puerto alimentador y permita que el =

acelte a presién pase directamente al depéaito del pobernador,

En casos en que el motor se pare en las posiciones bajas del acelerador ver]

fiquese, entre otras causas, el ajuste del solenoide reductor,

FILIRO EXTFRIOR [E ACEITE
DESCRIPCION

El flltro externo de acelte, Fig. 14, se usa en el gobernador para proteger la
columna de orificios y la malla del conjunto de fuslles. E1 elemento mide apro

ximadamente mm. (5/8") de didmetro y mm. (3-1/2") de lon=

gitud, con poros de

mn. (.006"). Ajusta en una caja montada sobre la

tapa del diafragma de sucoidn del lubriocanta,

CONSERVACION

El filtro es de disefio tal que puede esperarse que funcione sin limpieza ni ateﬁ

cién alguna hasta la inspeocidén apunl del gobernador. Sin mbargo,' sl el funaig
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namiento del servo~pistén no coincide fielments con los camblos de presidn de

aire, revisese el filtro y limpiese quitdndolo del gobernador y lavdndolo con

1k i

petréleo didfano (kerosena),

IAVAIO DEL GOBERNADOR

No se recomienda lavar el gobernador como rutina de conservacidn, En cago de

que no funcione correctamente por estar sucio, se recomlenda desmantelarlo y

limplarlo,

En

caso de que no sea préctico quitar el gobernador y sea necesario limplarlo,

puede lavarse instalado, como sigue:

1.

2,

3.

Pdrese el motor y quitese el tapén de purga del gobernador, o 4dbrase su v4l-
vula de drenado, Ciérrese la vdlvula o repdéngase el tapén, 1lénese el gobser
nador con un litro (2pintas) de kerosena filtrada y péngase el motor en mar=
cha. Usando la palanca de inyectores, hdgase oscilar la velocidad del motor
entre 400 y 500 RPM por unos cinco minutos, Pédrese el motor y drénese la ke
rosena. Repitase el procedimiento hasta.que la kerosena del gobernador sal=

ga limpla.

Agréguese un 1litro del aceite recomendado para el gobernador, repitase el =
procedimlento y pdrguese el aceite., Esto eliminarf la kerosena que haya qug

dadp atrapada en el gobernador,

Llénese el gobernador & eu nivel normal con el aceite recomendado, y péngase

el motor en.mareha. Ajéstese 1a compensacién del gobernador como se indicéd



W,

-33 - o 3

en p{rrafos anteriores, Veriff{quess nuevamente el nivel de aceite y agrégug .

se el que sea necesaric,

ACEITE DEL GOBERNAIOR

La capacidad del gobernador es de aproximadamente 1=1/2 litros {3 pintas}, Use
se acoite nuevo que llene las especificaclones indicadas en el boletin MI-1752,
para aceite del gobernador, o un acelte del tipo para compresor de aire, con =
proteccidn contra moho yj oxidacidn, como especifica el bolet{n MI-1756. El ni-
vel debe mantenerse entre las dos l{neas del cristal. Verifiquese que el orifi
cio de ventilaecién del cristal de nivel no esté obstrufdo, para asegurarse de =
lecturas correctas. S1i se usa el aceite apropiado, el camblo de acelte puede = _

hacerse esmialmente., De oira maneras ol aceite debe cambiarse caia sels meses,

AIMACENAJE DEL GOBERNAIOR

En caso de que el gobsrnador vaya a almacenarse por un perfodo considerable de

tiempo,.debe protegerse contra oxidacidén., los gobernadores qie usen aceits del
tipo para compresor de airé con aditivoé contra moho ¥y oxidacién no requleren =~
mayor proteccidén. Sin embargo, sl se usa acelte sin estas propiedades, el acej
te debse drenarse; liéneae el gobernador con kerosena y pirguese. Lléness luego
9l gobernador con aceite protegido contira oxidacibén y de ser posible, higase =

funcionar el gobernador por varios minutos. Cuando el gobernador se ponga en «

servicio nuevamente, deberd llendrsele con el aceite recomendado,
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CONJUNTO IMPULSOR IEL GOBFRNADOR

DiSCRIPCION

Fl conjunto impulsor del gobernador, ¥ig, 15 (a) estd montado gobre la tapa del
tren de engranes delantero del motor, Junto a las bombas de agua. El goberna=
dor se instala sobre la caja del impulsor, que contiene enpcranes cénicos a 90°,
1 extremo estriado de la flecha impulsora ajusta dentro de la placa del engra=
ne impulsor del gbbemdor, que forma parte del tren de engranes delantero del
motor. Los engranes y cojinetes del impulsor del gobernador se lubrican por me

dio de conductos en la caja del conjunto,

la caja del impulsor tiene un tapén que puede quitarse para insertar el adapta=
dor # 8210556 para tacbémetro, Fig. 15 (b), El extremo del adaptador penetra en
un agujero rimado en el extremo de la flecha impulsora del gobernador y ajusta
a friceidén, la Fig, 15 (¢) muestra la forma de ins*alar un impulsor permanente
pera tacbémetro eléectrico, E1 impulsor permanente se introduce en el agujero tg

ladrado en el extremo de la flecha impulsora y se asegura con un pasadors

CONSERVACION

El conjunto impulsor del gobernador no requiere conservacién rutinaria, excepto
a los intervalos de recondicionamiento general del motor, En caso necesario, -
el conjunto impulsor puede quitarse fécilmente, después de desmontar el goberng
dor, pé.ra inspeccionar y verificar sus plezas, E1 impulsor tiene una espiga pa

ra determinar su posicién correcta al montarlo sobre la tapa del tren de engra=

-

nesg,

&
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Después de quitar y desarmar el conjunto impulsor, revisense visualmente las ca
vidades de sts bujes y de sus superficies de empuje, en busca de escamas, incrug
taciones, desportilladuras o rayaduras, Los bujes con escamas o desportilladuras,
o con incrustaciones excesivas, deben reemplazarse con bujes nuevos, Verifiquen
se los conductos de aceite de la caja del impulsor, para®segurarse de que estén
libres de cualquier obstruccidn, Inspeccibnense los engranes cénicos en busca

de melladuras, picaduras o desgaste visible en las caras de carga de los dien-
tes. Esmer{lense las irregularidades que se encuentren, o repénganse los engrg
nes. En caso de que sea necesario reponer un engrane, se recomienda reemplazar
ambos engranes, en juegos completos. Revisense las plezas individualmente y en

conjunto para asegurarase de que sus dimensiones estin dentro de los lfmites indj

cados bajo "Especificaciones",

ESPECIFICACTONES

Didmetro interior de los tujes (instalados en la caja) = MEXIMO seeeees 18795
Dimensidn entre caras de empuje de 1os Mujes = MINimoO .eseesersssccscas 1,867 M-
Difmetro del mufibn de la flecha impulsora = MINimMO .eeseeersacsscsscses LeS715" .
Dimensidén enire la superficie de empuje de la flecha impulsora

del gobernador y el reborde = MAXIMO ssseseecsccssacsscsscosssssarss 1.879 "
Dimensifn entre la cara de empuje del engrane impulsado y el

reborde - Mé.ximo ....ll.ll.lllllllIOI'.II...ll...l.....'......;I.... 10881 "

Didmetro el mufién de la flecha impulsada = Minimo ;................... 1,8715"

Juego muerto entre engranesg cénicos = Médximo ............-..oo.-o-ooo---o .013"

Holgura. de empuje GO IS RO RSP IEIRNEtEPOINORSRRO0OteOOteRROtitRns Determinada pdl‘

el juego entre -

engranes,
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LISTA DE FQUIPO

Tacbmetro

Gato del pistbn de fuerza

Gato del pistén de velocidad

Herramienta para ajuste de tuercas interruptoras

Tapén adaptador - se usa con el # 8227463

Adaﬁtador para impulsor del tacdmetro .

Herramienta para remocidén e instalacitn del cojinste de
la flecha giratoria, (Punzén y pernos de 685" y
810" de didmetro)}

Herremiente para remocién del sello de la flecha giratoria
(Gancho y punzén impulsar) |

Acelsrador portdtil

Herramienta pasra ajuste de solenoides

No, de Catdlogo

8107967
8113650
8113925
8208398
8210256
8210556

8225658
8225659

8227463
8343447
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Fig. 1

1., Llenariers de aceite
2. Enirada de acelte del motor a-
la vdlvula piloto.

Salida de aceite de la vdlvula

AU )
.

piloto.

4. Fscols 36 cremelleras,

5e Vﬁlvula de aguja para compensg
cién,

6. Linea de aceite al motor de ag
pe del regulador de carga = an
mento de excitacién

7. Cristal de nivel de ecelte.

8., Linea de aceite al motor de ag
pa del regulador de carga - re
duccién de excitacién,

9« Embolo de baja presién de 1u-.
bricante y alta sucecién de la

-bombae

Fig. 2

l. Extensiédn del pistén de fuerza.
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10,

11l.

13,

15,
16.
17,

18.

4

L2
73]

Gobernador Elactro=Hidrdulico con Control por Presién Barométrica

Peceptfculo de conexiones eléctrl
cas,

Acelte a presién del motor Diesel
Tornillo de ajuste del diafrasma
de succidn.

Succidn de la bombae de lutricacién
Filtro del servo recallibrador,
Tapén de ventilacidn

Crenanje del gobeénador

Flecha impulsors del gobernador,
Flecha giratorie = pare conirol =

de cremalleras de inyectores,

Diagrams Fsquemdtico del Gobernador.

Solenoide reductor "CM

%

2, Escala de la vdlvula piloto de S5« Dispositivo sensible a presién ta-
regulacién de carga rométrice,
3. Eslabdn y'exoéntrioo de la vAl- 6. Tuercas interruptoras de marcha

vula piloto 7. Escala de velocidad del motor.



w

-38-

8, Funto de apoyo del mecaniemo de velo-‘
" cidad,
9. Solenoices de control de velocidad "A",
wpm, "C" y "IV,
10, Mafragma de alta succidn
11, FTiafragma de baja presidén de acelits,
i2, Servo-pistén para interrupcién de
mafcha
2. Interruyv.or de alarma
14. Placa triangular de solenoides
15, Botén restablecedor de baja presién
16, Vdlvula derivadora del lapso de demora.
17. Camisa de ajuste del lapso de demora.
18, Punto opresor de la placa triangular,
19, Pistbén determinante de velocidad
20, Vdlvula reductora ORS
21.Pistén reductor
22, V4lvula piloto de regulacién de carga

23. Buje giratorio de control de velocidad.

24e Valvula pilote de control de velocidad

25, Fmbolo receptor de compensacién

26, V&ivula piloto del pistén de fuerza

27, Puerto regulador . .

28, Acumuladores de aceite a presién del
gobernador

29, Vdlvula de aguja para campensacién

4o

30,
3l.
32,

33,
34

35.

36.
37.
38.
39.

40,

Pistén amortiguador

Piatén de fuerza del gobernador
Cuadrante y escala de extensién
de cremalleras

Pegulador de carga

Presibén de acelte = del—extremo
tracero del motor,

Succidn de la bomba de lﬁbrica-
cién del mo*or

Acelte a presidn

Acelte litre

Aceite atrapado

Bomba de engranes - de presién

Acelte a presién del motor

41, ,Campo méximo

42,
43

4o

45

Alirenteciédn de bajo voltaje
Al campo de bateria -
Campo minimo

Reémrtato

VISTA POI EL EXTHFMD IEL

CONMUTATOR



Fig. 3

1. Resorte del pistén do fuerza
(tiende & cortsr combustible)
2, Pistén de fuerza
3. Comtmustible
Aunenta i sminuye
4o Flecha terminal y escala
5. 1/32" de Lolgura a veimidad de
holgar.
6. Contrapeso giratorio
7. Pedestal de los contraﬁeaoa gira
torios.
8. Buje giratorio
9, Vélvula de aguja de compensacién
10, Puerto ragulador
11, Pistén amortiguador
12, Resorte amortiguador

13, Escala de cremalleras
Fig. 4

1. Contratuerca

2. Conjunto de fuelles

3. Fuelle superior = presidén atmos-
férica

4. Poreiédn de.loa fuelles

Conjunto de Fuellea Sensihles

14,
15,
16,

Diagrama Esquemdtico de Operacién del Gobernador FG

Pepbsito de aceite
Flecha impulsora {del motor)

Barra interruptora de marcha

17. Pistén de veloclidad

18,

19.

20,

Resorte de velocidad
Embolo receptor de compensacién (ipg
tegral con la vélvula pilo*o)

Acumuladores y resortes de presién

21, Véstago de la vélvula piloto

22+ Fmbolo de control

23,
e

Bomba de engranes

Flecha impulsors

25, Derivacidn samessise-para mantener

‘upa presidén cde acelte constante,

& Presidn de Aire

5

Te
8.

Fuelle inferior = vacio parcial
Balanc{n

Porcidn del pistén

Vdlvula oénica

-
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9, Aceite a presién menor de 100 lpe
debido a la caida por la columna
de orificios,.

10, Porcién alimentadors de aceite.

11, Columna de orificios,

12, Aceite del gobernador a 100 lpo

13, Vdlvula esférica de retencidn.

1, Aceite a 100 lpc, del filtro
externo,

15, Filtro de malla,

16, Sello anular,

17,

18,

19,
20,
21,
22,

23.

Pistén detector
Balanc{fi recalibrador y tornillo 1j

mi tadore
Tuercas interruptoras de marcha,

Gontratuerea,

Conjunto de fuelles

Tornillo limitador del pistén de

velocidad,

Ajuste del retraso de tiempo por

" baja presién de lubricante.

Fige 5 = Esquema del Sistema de Gontrol de Velocidad

1. Placa triangular.

" 2, Fulero

3, Vdlvula piloto de control de ve=
locidad. ‘

4Le Buje giratorio

5. Puerto de alimentacién intermitente
6. Puerto regulador. 7
e Puerto?.‘;lp cdrter

8. Resortes

9. Engrane "Y"

10. Aceite a presidn

11. Aceiﬁa atrapado

12, Acelte inﬁarmitonbo

13. Efbolo de compensaoldn

lhe
15.
16.

17,

18.
19.
20,
21,

224

23,

e

25
26e

Embolo de control.

Puerto regulador,

Acumuladores
) Parar
Velocidad del motor Holgar
Mfxima

E}iensidn del plstén de velocidad
Pistén de velocidad

Rqsorte de velocidad

Contrapesos giratorios

Pedestal de contrapesos y engraneg
wgn

Vistago de la vdlvula piloto
V4lvula de agula,

Pistén de fuerza,

Egocpla de aremalleras
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27, Pistén amortiguadof 29, Impulsor del gobernador.
28, Bomba de aceite ' 30, Aceite intermedio.

Fige 6 = Placa de Datos del Gobernador

1, Suplemento

Fig. 7 = Control de Velocidad = Gobernador Electro-liidriulico

l. Indice ~ Ajuste del lapso de demors
2. Vista superior del gobernador: solanoidea A, B, C y D, tuerca de fulcro
del mecanismo de velocidad, placa t;;anéular, indico‘del lapso de demora
¥ solanoids reductor. ’ L
3. Tuerca de fulcro
4e Placa triangular
5« Solenoide reductor
6, Solanoidea
7. Tuerca de fulcro
8. Tuercas interruptoras de marcha
9, Balancin recalibrador y tornillo limitador
10. Solenoide Reductor

11, Escala de velociiad del motor.

-

Fig. 8 = Diagrama Fsquemftico de la Vdlvula Piloto y el Regulador de Carga

1. Tuercas interruptoras de marcha 3+ Balancin recalibrador
2, Extensién del pistén de velocidad 4e Tornillo limitador del balancin

recalibrador.
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16,
17,
18,

Solenolide reductor

Eslabén horizontal

Ealabén flotante

Fslabén ranurado

Extensidén del pistén de fuerza
Escala de la vdlvula piloto
Pistén reductor

VéStago de la vdlvula pilote
Buje de la vdlvula piloto

Pistén de fuerza

_Vﬁlvulas de rebencidén del motor

de aspa
Aspa
Brazo portaescobillas

Campo m{nimo

19,
20,
21,
224
23e
24
25,
26,
27,
28,
29.
30.
31.
32,
33.

Campo méximo

Puerto "B"

Puerto "0“

Bomba de engranes

fcelte atrapado

Aceite a presidn

Campo Mfx,.

Acelte a presién del moter
Rebstato

Extremo del conmutador
Alimentncidén de baja voltaje
Campo Min, "

Bateria |

Generador

Campo de baterfa del generadoer principal

Figs 9 = Esquema de los Eslabones de la Vdlvula Piloto

1.

24
3.
de
5.
6o

7

8.

Tornillo limitador del balanofin
recalibrador

Balanoin recalilrador

Gato del plstén de velocidad
Eslabén vertical oL
Eslabén horizontal

Excéntrico de ajuste

Indice y escala del pistén de
%elocidad;

Escala de oremalleras

9.
. 10,

11,

i3.
1lhe
156
16.
17.

Gato del pistén de fuerza
Tornille de ajuste del ealabdn flotmnte
Eslabén flotante -
Opresor de la bocatijera

Escals de la védlvula pilotol
Pistén de fuerza

Eslabén de control de inyectores
Palanca de control de inyectores
Tornillo para el gato del pistén de

-

velool dad,
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18, Dimensidn "A" .22. Solenoide reductor
19, Tornillo de ajuste del eslabén 23, Eslabén flotante
flotante. 24¢ Dimensién "A
20, Pasador de seguridad 25, Balanci{n recalibtrador y tornillo
21, Extensién del pistén de fuerza imitador

Fig. 10 = Presién Barométrica Real

1, Carrera del servo=-pistén en 1/64 de pulgada

2, Presién barométrica absoluta, en pulgadas de mercurio.

Fig. 11 = Ajuste del Tornillo Limitador del Balancin Recalibrador

1. Llave Allen 3. Calibrador de hoja
2. lornillo limitador del balaficf{n “4e Escnla de la vdlvula piloto
recalibrador |

Fig, 12 = Localizaclén de la Barra y Tuercas Interruptoras de Marcha

ls Tornillo para el gato del pistén . 3, Escala del pistén de velocidad

de velocidad 4Le Exteonpién del piatén de velocidad

2, Barra y tucrcas interruptoras de

marchna
Fige 13 = Dlagrama Esquemdtico del Sistema de Interrupcién de Marcha del Motor

1, Diafragma de baja presién 2. Tornillo -limitador del diafragna
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3, Vdlvula esférica No. 1 19,
Ls Diefragma de succién 0.
5., Embolo de baja presién 2le
6o Vdlvula esférica No, 2 22,
7« Perno de la vdlvula 23,
8, Pist6én de baja presidn
9. Tornillo de la placa triangular 24
10, Al cirter del gobernador
11, V41lvula derivadora del lapso de 25,
demora 26,
12, Presién determinante de velociéad 27,
13, Fobolo interruptor 28,
14, Placa triangular de fulcro 29,
15. Derivacién del lapso de demora 30,
16, Aceite a presién del gobernador 31,

17.

18.

Fulero de la extensién del pistén
de velocidad

Interruptor de alarma

Barra interruptora

Pistén de velocidad

Tuercas interruptoras de marcha
Extensién del pistén de velocidad
Tornillo limitador del pistén de
velocidad

Buje giratorio de control de velo-
cldad

Camisa del puerto regulador
Ajuste del lapso de damora

Aceite s presién del motor diesel
Aceite atrapado a preaidn

Lcelte del cdrter del gobernador
Aceite a presidén del gobernador
Acelte a presidn intermitente del

gobernador,

Fig. 14 = Filtro Externo de Aceite del Gobernador

1.

1. {a) CONJUNTO IMPULSOR DEI, GOBERNA DOR

Conjunto del Filtro

Fige 15 = Impulsor del Gobernador

2e

3.

Elemento filtrante

Fngrane impulsor del gobernador

2. Tapa del tren de engranes delantero 4. Muiién del engrane impulsor del

gobernador ‘ -
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6.
7.
8.
9e

10,

o

16,

Conducto de aceite

Engrane impulsado

Tapébn

Engrane impulsor

Cublierta

Cojinete.

Flecha

Flecha impulsora del gobernador
Pdaptador para tacémetro

{b) ADAPTAIOR PABA TACNMITRO
8210556

Flecha Impulsora 8196728

-45-

5. Tornillos de moqtajo del gobernador 17,

18,

19.

20,
21.
22,
23,
2o

Cublerta 80RE618

(c) AIAPTAIOR PIXMANENTE PARA
TACCM..TRO

Quitese el sello antes de intro-
ducir el deflector, El agujero

del deflector debe quedar en la
posicién indicada,

Deflector 8196726

Tuerca ée acoplamiento 849330

mn, (2=5/32" +1/64")

Botador de acelte

+

Flecha del tacémetro y botador

8196726

Ty



