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INTRODUCGION -

1 La ‘funcion de 1a translcién autométlca de 3 relevadores ey ~-
asegurar las conexiones adecuadas de los motores de traccibén den -
tro del- margen.de las, caranteristicas.de carga dol Senerador baao—
todas;las condiciones de,operacibn.. .. .. ;

Los tres relevadores- que”le’dan-” nombre a esta transxcldn auté
médtica son: FTM, FTP y BTP.-La tran31c16nsautomatlca de_ 3 relevado
res difiere del tipe antiguo de.transicidn automitica:usadas- en---
las locomotoras F én que Se uUsan menos relevadores e interccnexio—

. Bl propésito de estas instrucciones es familiarizar‘al perso-
nal ferrocarrilero con la informacidn requerlda para mantener el .~
equipo de la transicidn automgtica. - SR

.~ Es de la mayor importancia gue el personal mecénico y electri
cista encargado de la conservacl n de la locomotora reconozca esen
cialmente dfue. la operaclon estad basada en la potencia Gtil del ge-
nerador principal. Cualquier condicién que altere esta potencia ~-
atil tendri un efecto indeseado en 1a funcidén del 81stema de esta-
transicibén automdtica.

No cae dentro de los limites de este boletin explicar todos -
los detalles que pueden afectar la potencia (itil del generador son
el resultado de un mal funcionaniento de la transicidn :automética.

- Se supone gue la mayor parte de los ferrocarriles conservaré sus -

locomgtoras a un standard correcto de acuerdo con nuestras recomen
daciones. \

,La transicién pregresiva se hace a un voltaje pre-determinado

del’ generador aunentando el voltaje a medida que aumenta la veloci

dad .de~la lecomotora. La, tran51016n progresiva se hace con el fin-
de obtener la .total potencla atil del. generador y/o. de.la locomoto
ra en todo el tiempp. La - transiclén regresiva se hace aon el fin -
de limitar la corriente del genmerador, y& que la.corriente del mis
mo . gumenta al disminuir la velocidad de:1lg locomotora, Como la dis
minucién de la velocidad de la locomotora resulta también en dismi

‘nueidn del voltaje del generador, la. transicién regresiva puede —-

ger hecha a un valor pre-determinado ya sea de corriente o de vol-
taje.

.. En . las locomotoras tipe F con transicibn automidtica de 3 rele
vadores, la transicidén regresiva de 4 a 3y 2 a 1 se hace a un vol
taje pre-determinado del generador mientras gue la transicién re -
greoiva .de % a 1 se hace a una corriente pre-determinada del misme.

" 'para mayor informacién respecto a la operacidn de la transi -
¢ién automgftica.y su equlpo, reflérase al Manual de Opera016n de =~
la, lacomotora. , ] ;
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CONSBERVAOTIDN.
PRUEBA* MaNUAL DE- SECUENCIA.

Deberé hacerse una prueba manual de secuen01a dal C1rcu1to
de control de la transicidén autdmidtica a intervalos segin lo =
establecido en el Instructivo de‘Conservacidén 1704.
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El propésito de ésto es asegurarse mediante una prueba ma--
- nual” del correcto funciongmiento:entre relevadores'y contactores
“ excepto los relevaddores FIM, FTP y BIP y la continuidad de+los-%
~‘cireuitos de control que los interconectan. Esta prueba’ no’ pro-'
porcionaréd la seguridad de que los- relevadores FTM, FTP y BTP,~
¢Aen si,. estén funclonando correctamente. s

PRUEBA DE LA TRANSICION PROGRESIVA. R e 7{ *

Con el motor diesel parado y desconectado el cable brlnqa--

.43or, de control entre unidades, o con los motores.trabajando y -
. el cable brincador de control-en su lugar, quite el .fusible del.
campo de baterias en todas lag unidades. -, v owud sl ek ogiupe
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it opgeglirese de que estd'aplicado ‘el freno de la 1ocomotora N
e 2 de que hay suficiente presidén del aire de control para 1a - L
prueba. - 1o
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TRANSICION 1. (Conexidn delos motores - de tra0016n en serle-para“

lelo) P it I S i 3 {-‘.,J,-.l_'. M
:ﬁ;‘fﬁ} -Grplma 6l botén de . control. et i :ﬁi“ Bt b et y
.. : 4 2e=Oprima el botdén del campo del enerador.; : vaty L&
) ,2+=Coloque la palanca de transici n, en poslc16q de poten q‘

" : cia.
A 4.,-Coloque la palanca de 1nver316n en p031cién adelante.,
2.-Coloque la palanca del regulador en el puntp 1. :
.+~ Bb.=Coloque el 1nterruptor de lndependlzar en p031016n de -
28 TR R marcha. | A

it 7.-0bserve que: hayan operado los 91gulentes contactores +i*
ot A a.-Contactores serie de potencia S14 y S23. :

< b ‘—Campo del generador (SH) ¥ campo - de baterias (BF) h
alll Leb ?
Ri) 2 Coloque la palﬁﬂca de inversldn en p051c16n reversa’ y re-?ﬁ

itpitailaobgervacibn anterior. Para'las  subsetuentes pruebaévuﬁm'
»-la’palanca’de 1nver316n puede estar en posicién ya 'sea adelan<dt

-Fj"be o reversa. - Yy I (&Y U 8 S5 ant 'gﬁ_ﬁ
.d .

5 /TRANSICION '1 ‘a2 (Sern.a-L aralelo a Serla-paralalo con campo re

iov fu 8 sogd i !orduecide P ) Lo BBEDL

wog o kb iangsad Bl D B8 ff Ty i i ) ﬁL;*-”“Hn.u-ﬁlq 4
ot lj-Usandoun:alambre aislado o una barra coneéte momenté®
mente las terminAles A-B del relevador FTM, ver fig.l.
« Ipnrrd ef el HOLbDBABYO BL & GIDE ; sind 151 BUgA
- ab 2.-Observe queﬂoberen Los'! contaotoreé mM" defderiﬁﬁ0i5h=
campos de los motores en adicién a los aparatios fﬁ“ﬁgh
cionados para la Transicién 1.

TRANSICION 2 a 3 (Serie-Paralelo con campo reducido a paralelh

Conecte las terminales A-B del relevador FTP y conecﬁg%uh

it ey
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" ifitérconexién E-F (o interconexién C-D si los alambres esbén:conectados
" en“C-D) del contactor "M". Esto haré.operar el relevado®.de.paralelo. PR
" el-cual &’y “Vez excita los -contactores de potencia Pl;‘PéggPE}yuPQ yi-
desexcita ‘8l4'y §23. Los contédctores del campo derivado y campo de ba-
terias se excitan después de haberse cerrado P3.. i gl EnlYan
' S L85 X4, Tk . L ’ - Bty Pk
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:;-TRANSICION.j“g‘4_(3araleloﬁa paralelowcog_démpo“rgducido)(ﬁtﬁ: N
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AAOUD O R dl cirbuitbs'cddebtadoéfﬁafd la transicibén de 2 a-3 ‘conecte: -
" lag*terminales ‘A-B del relevador FTM. Véase que los contactores "M" se-
“ exciten ademds de excitarse los aparatos mencionados para la transicién
de 2 a 3. Debe dejarse fija la conexién en las terminales A~B para con
servar excitados los contactores "M". | 3 ol I8 L g o
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Tﬁiqﬁité’IEQYCOnéxibneé-de las terminales A-B del relevador FTM (va?;
transicién de 3 a 4) con lo que se desexcitan los contactores "M", re--
~ gresando.la unidad a la transicién 3 6 paralelo. s TR T
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TRANSICION % a 1 (Paralelo a serie-paralelo).

““1a transicién regresiva de 3.a 1 puede ser hecha moviendo la.palan

“ca del regulador a holgar o desconectando el alambre BTB2 de la terminal
"B" del relevador BTP. Regresando el regulador a la posicién 1 se esta-
blecerd la transicién 1. stone g ; % SN T
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~ TRANSICION .2 a 1 (Serie-Paralelo con campo reducido a serie-paralelo).

“La transicién regresiva de 2 a 1 se efectia-haciendo ﬁfiﬁéro-la:;;
transicidén progresiva de 1 a 2 y quitando luego la conexidén entre las -
~terminales A-B del relevador FIM, . g ey B e Loyt

.. PRUEBA PERTODICA, .

- r » Fie bt . i : 1 fe A 7 I :_ig_-'
RS T8 "ajusted del equipo de la transicién automdtica deben revisarse
; pe#fd@icﬁmente,def&buerdo.éon el programa de conservacibén (Boletin 1704)
“ & menos que se haya reportado alguna dificultad de operacidén en camino.
. A continuacién se dé& un procedimiento.para.conservar .y ajustar eon
" venientemente los 3 relevadores usados en la transicién automdticaj tam
. bién, para probar  la secuencia mediante el uso de un grupo motor-genera
i < | R s X : joaadty (S o

. b AT ) 4
} ., _..J-,.C!...'.'_I.JC;-I. S v

PREPARACION PRELIMTINAR.

J“*“““GOIBQﬁéﬁEifiﬁtérruptor‘de_independizar en posicién de "Arranque" y
. pare el motor én la unidad bajo prueba. Desconecte los cables drincado-
res entre la unidad que se estd probando y las demds. Quite el fusible-
del scampo de, baterias y cierre el interruptor de navajas de .centrol y -
“ el principal de baterias, si es que esto no se habia hecho ya antesi- .
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NOTA:- Si es necesario-tener—trabajando-los motores~de las demis-unidades. ° =
conserve-canectados los brincadores, pero quite los-fusihles del .campo de<s i =
bater{as:en‘todas lYas“unidades y coloque los interruptores déﬁinlegpag;-ﬁgq
zar detodas'ellas’en posicién de "Arranque", colocando un letrero. .enica=.
da uno ‘de ‘ellos ‘con un aviso de que se estéd efectuando una prueba.....p
Oprima los interruptores de control y campo del geherador*enﬁla caja
del pedestal de control. Coloque la palanca de inversién en ppqiqi(p;g@en
lante o reversa'y la palanca de transicién en posicibén 1. Si-el botda— de
bomba de combustible se halla oprimido durante la prueba, deberé-bloquear
seiiel relevador "NVR" (de falta de corriente alterna) para que no suene =
la campana. En las locomotoras equipadas con botbén de "motor en marq@g?—-

déjelo abierto para silenciar la alarma. o 5 e O @b

En el tablero de la transicién automdtica desconecte el alambre GS -
de la terminal GS. Conecte el grupo motor-generader y un voltimetro com *
escala de 0-1000 volts con la punta positiva a la terminal GS y la negati
va a la terminal GN del tablero de la transicidén, Conecte las-puntas de -
bajo voltaje del motor-generador al interruptor del generador auxiliar o
al principal de bate;ias, El lado izquierdo del interruptor es el positi-
3 * X . L 3 : 5 . z X 3:H 3 ¢y \:"
Aseglirese que la presidén del aire de control sea de 90 libras minimo,
a menos que haya otras instrucciones. aY P op FOWOTH

T ry? (o 141
i T8 fren § sialga9) p L) i A

La seguridad del personal y equipo no debe descuidarse._ Debe.evitar-
se! todo' contaeto accidental con'el“alto voltaje del motor-generador. Re--
duzca-dichoyvoltaje'a cero volts antes de hacer cualquier ajuste. . .«

™~ o

PRUEBAS DE CALIBRACION y/o AJUSTE DE LOS RELEVADORES FTM 'y FTP.

.. 'Coloque el interruptor de independizar en posicibn de "Marcha'"'y-mue
va el regulador al punto 1. Los contactores serie Sl4 y S23,.y los con=-
tactores SH:y BF se cierran. : : il ' B e .
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Opere el grupo motor-generador, haciendo subir su voltaje a 910+10-0
volts,' para excitar el relevador FTM y cerrar los contactores "M" estable
ciendo’ la transicién 2. Para ajustar el valor de opemacidn ‘del relevador-—
FTM a 910 volts, deber& moverse la banda deslizable inferior.de la resis-
tenciavdel frente. (la que estd ajustamente arriba del relevador FIM); se
noveréd ‘hacid Jabajo para aumentar el valor dqfvoltaje,y]hacid‘arribggpara—
peducirlc.;p" né[.!tmvm\"- pedias Tl fusudls iohsdiog Dl ¢ BT a5 o el ...,Iu B

RN
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& 7Despuds \que“el relevador ‘FTM 'se ha'ajustado para cerrar 1os co t.&%tﬁ-"
es "M" @10s51910+10-0 volts, la Salida de este relevador y la apertura.-—
o *M"-deberd wer a 690+20-10 volts. El' valer ‘de salida del relevador FTM
. 690" volts' es inherente y no puede ser ajustado en la-ldcomotora,&gwapigfh
e el rélevaderuéi dicho valor-no es de 690+20-l€jigﬁzﬁg§£}qﬁoIQ:-'%“:q;ﬁ;'
[OTA:~ Para el?&d%ppeldel'relevado: FTM vea el Boletin de Conservacién:
respandiente plelitajuster de! entrada’ se’hace’ a’ 41544" miliamperes v la,
8,808 jus ta Bl 478% del I Valdr d6lentpada. - DOn LT 2 09 i_*:_gr.,“‘t j
~afdiaut I's SYIUY ‘upaton 'el iy ‘ODOSCOIY ‘ST o eup L/ BINL

- v Después ﬂbHv@rcipraﬁhegdbpl&?éuiract&*bpék@ci6ﬁ‘deiﬂhefﬂﬁg
y1leve: nuevamentésel voltajer del moter~generador & 910 volts pare
Ten otra vez los contactoreas "M! estableciendo la transicién:




_5_ : "

aumentando el voltaje del motor-generador hasta obtener 950+10-0 volts - 1»;:

para excitar; el,relevador FTP:aidichoivalor...." ﬁu‘. - b Pl
aonct & Bt L} ‘l\‘lt J ..J..’EJL_.J \Jhlia'u'u':" AT AL "'i" el

Para aaustaf el relevador FTP y hacer que opere &l voltaje menclona;

do mu va la fajilla dejla resistencia del frente (la resistencia que es

] %):ie’de'lb elev or FTP) ac,:ia abaqo para aumentar el valor del 1vg1-

‘BH’JE f‘h ﬂ; para, di‘sminulr;o'ief 3% ale ._:.E’.‘- ')” srafies &) ob H‘.‘JL"

b n PR Lo (4 344
2V “‘ﬁﬂt"‘}ﬁ's &o‘co‘hotoraé ue efigSTuop t1ipo cqnvenclonal de” tramuait‘::l.’tj';'r:iI {'
automébica de 3 relevadores, la entrada del relevador FTP ocasiona la ex
01tac16n‘de%hfelgyanr PR el cual 8 su vez desexcita 1os contactores SH,

oJi3s
gﬁ_z;miaiqiom 80kl nis;nov ﬁuauwn s¥ad ,”gh,}x s "Ja R 5 73 ¥ .Ll ; :u;g
w 13f 7 ¢~¥
s ‘Hr‘“dl %ro;l;lfa‘;f gy motor-generador ‘hagta 620 volts hproxima.)da,-p-..

nte” bara ocagionar 1la salida del relevador. FTR.. Este valor de salida-
es inherente y no puede ser djustado . Camble el relevador si su valor -
de salida no es de 620+20-10Q volts. T e N

ol 1:» F\l’

e Nt A--....'e‘-'.';'-r‘.

NOTA :—, yara el ajuste del relevador FTP,;vea el Boletin {de Conservagcién -
eo&respbndlenta, ajlistese para operar. a. 41—44 miliamperes.y su.salida a -
65 69% del valor de entrada. _ v

: Durdhte el tiempo que el voltaae eﬂté siendo dlsmlnuido desde 930 -
volts“(después de haber éntrado el relevador FTP) hasta 62Q. volts (valor
de” salida del” relevador FTR),'el relevador FTM sale a su valor 1nherente
de 6% v(SltB- T S e .~"‘ i RN =1 ! -,"|-". B b 3k, Ze ___‘_1-‘;.

En” 1&3 locomotoras’ con el tipo conven01onal de transicién autométl-
ca,,la.galida del.relevador FTM ocasiona que se desexcite, el;contagtor -
SI4Y ei cnal inigia 1a transi016n de 2 a 3 ocasionando: el . cierrg;de los -
conﬁa¢fores de paralelo. (pl, P2, P3 .y P4) para_completar la translcién 3.
Las- contactores SH Y BF se 01erran después de que 10; haya: hecho el con--
tactor P3 S R ‘:_»,;‘ p Y Live png

Aumente nuevamente el voltaje del motor-generador. a 910 .volts; para—
que sesexciten los’ contactpres M,. llevando. la 1ocomotora a la transicién
4, Reduzca el’ ‘voltaje del. potor generador hasta 600420~10. volts y el re
levador FTM se''desexcita haciendo que se abran los contactores "MY, ==
efectuéndose asi la tran51016n de 4. a 3. R Nq___.#;, _

Para ajustar este” valdr dé sallda “del relevador PM a 600+20 10 -~
volts .en la transicidén de 4 .a 3, la banda deslizable superior en la re--
sigtencia del frente (la resistencia que se halla arriba del relevador -
FTM) deberd moverse hacia abajo para aumentar el voltaae de salida y ha-

cia arrlba para dlsmlnulrlo.. A Sy 5T 7 ree b oy CoRES ad _Trl.u-

NOTA'- Eate &juste del valor da sallda deberé h&cerse con el clrcuito de
control en la’ tran51c16n 4.

.‘_
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BEVISION E LA CALIBRAGION Y fAJUSTE” DEL*RELBVADOR

BTP DE LA TRANSICION REGBESIVA (TIPO Uss) 4
vioram ol sdlov L eB81 Y coinvaloen Lo usaau._

9 oUrqf callbracién ‘del relevador BTP deberé reV18érae dé V
sdgtn 16s "perfodos establecidos por el programa de’ consanv

sidn de la calibracién de este relevador requierée una fuente’'
pr0porclonar una elevada corriente contlnua, la cual Valﬁ,ﬁﬁfaf
da por el generador prlncipal. e e pe ﬁ.~rnan,Jf 5h e

r“? Bl valor de operacién del relevador BTP se comprueba mediéh
prueba llamada "Prueba en reposo". Esta prueba conecta los mobto:
traccidén en paralelo, y luego por la aplicacién normal de potenc 3684
fectfia la transicién regresiva a serle—paralelo, pudléndose qp@édﬁé; ;
valor de 0per3016n y reJaJuatarse, si necesario._ sl it ¢ g b

i PR EBA EN REPOSO.

fe 1&“ La unidad ‘bajo prueba debe acoplarse a dos () unidadesfr
4 ra tener suflciente frenado’ adlclonal.;;ﬁ

S R LG £

. - ...2»= Si posible desconecte los brincadores eléctricos a las unidade
= YUY que no''es tén' ‘bajo'prueba. . 8i es necesario tener trabaaand Y
2157t “motores’ en las demés' unldades, quite en ellas el fusible’ de
“cafipo de baterias y ponga el 1nterruPtor de independlzar eh" o S5
sicién de "Arranque". Ponga en cada uno de ellos un léetrero —-
_conteniendo un av1so de que se estd efectuando una prueba,i

f % R o

5 “”5;—’Qnite la barra’ de cobre del generador princlpal en el. tabler 05
o oeos T detdéerivacidn e inserte un shunt adecuado para la’ prueba, talwg;.
5. *oy LCZ-Teomo uno de 2,000 amperes 20-100 milivolts o uno de 3, 006

L el ! res’'100 milivolts. Conecte el milivéltmetro adecuado con phnr~n

tas calibradas al shunt de prueba.

LA e

NOTA'-,En algunas‘ 1ocomotoras sin tablero de derivacién, 'debers. qultar
“~-*"i‘se la barra de' cobre del 'extremo del relevador, BTP corresponr-a
a4 4 ,nguaiegg? al generador prlncipal para aplicar el shunt de- pruebatal
.z_.,..--«i '} ] :

4.- Cierre el interruptor prlnclpal de''baterfas’ ¥ el de control,qﬁgﬁ-
rancando a continuaclén al motor diesel.

s, GJ_{'C‘+ Of' 5 [V J LR |", ke B B 'l—j"q

5¢- Gierre el*lnterruptor do" campo “del generador & ponga el_in
+ ROLSVOrdiplo; g de independlzar en "Marcha" dhband NS
..;w_-‘_:t_ -a;_j shijaaied 6. - 1%

6.~ Cologue la palanca del inversor en pOsicién de ‘marcha adelan
=% o reversa; la palanca de transzciéP en posicxén .1, aplique l98n
| ,ﬁf ﬂul“ﬁfrénés de“lac Iocomotora” Yleve el regulador al ' punto’l

' P Conecte momenténeamente la interconexién A-B del relevadovf
para conectar los motores de traccién en paralelo.- :
W {
"8+~ Avance la palanca del regulador a la posicién 2 (alsunas 60

' ' hay que avanzar més dicha palanca). Esto haré que avance
bién el regulador de carga & través de la accidn normal&
v&lvula piloto, hacia campo méximo.-
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aumento de corriente segin puede verse en el milivéltmetro es m
yor a?lpring?pio aumentando con més lentitud despuésu Cuando se alcar
za el valor de entrada del relevador BTP, se desexcita el relevador PR.
Esto ocasiona que se desexciten los contactores de campo (BF y SH) y lc
de potencia (paralelo). Al mismo tiempo el circuito queda gonectado ¢
manera que se exciten los contactores serie y vuelvan a excitarae los -
contactores de campo. El valor de entrada del relevador es la corrient
méds alta obtenida durante la prueba. : &

Después de efectuada la secuencia de la transicidén regresiva y he
biendo anotado el valor de entrada, lleve INMEDIATAMENTE la palanca  de
.regulador a holgar: Deberén hacerse tres lecturas y obtener el promec
" de ellas para conoder el valor de entrada. Después de cada lectura haj
que llevar INMEDIATAMENTE el regulador a holgar, y avanzar dgspués a l¢
posicién 1 para tomar otra lectura. El regulador no deberd’ estar en j
sicién da,potencia mdsg del tiempo necesario para obtener una sola lectl
T'a. ; .A.'.._” : no \

9.~ 8i es necesario-ajustar el 'valor de entrada, debp quitarse w
de las cubiertas de neopreno moldeado, que estén protegiendo -
los tornilloside ajuste, y iromper el sello. El valor de entr¢
da puede elevarse girando el tornillp enel sentido de las ag
. jas del reloy .y digminuirse giféndolo’ en jentidol contrario, -

usando una llave ge¢5/8"-6'una herramienta Bim;lnrf;ﬁf;ﬁﬁ

1 (1 i 2 : ;! 416 ' e .- J: e |l ;‘{’_\'-'3‘ 2.. i “” 2

Un cambio de una posicién en'el-adusﬁei(diez“poaioiOnu%ce uiwi
len a una vuelta)ccambiaré 'el’'valor aprox wdamenter «25% (apr
ximadamente 5i6 amperes a 2250 amperes)-y-pPara un ajuste mayo:
Y necesiténdose més de una 'vuelta,.ambos: tornillos (én la par!
superior e inferior del relevadorj?deﬁerén%girarse de 1la mism:
manera y aproximadamente la misma distancia. ‘Como ambos ajus-
tes son.del tipo micrométrico, debe: tenerse cuidado 'de.sne ejex
cer demasiada presidn para no dafiar las roscas o deblar las pi

#zas. Oe recomienda regresar el relevador a la fébrica si nece
..sita reparacidn.... : .
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« Si se ha hecho algin ajuste del valor de entrada, inmediatamen
{_ te después de la recalibracién, el tornillo de ajuste deberd asggurarse
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en su posicidén con un sello de alambre o algo similar. 3

) El valor de salida del relevador es inherente y no puede ser
ajustado. Despu€s de completar esta prueba, deje los circuitos en sus
condiciones normales de operaciédn. No se olvide de desbloquear
vador NVR (en casosde®que . ‘se‘hubierdi'bloqueado).” - — ' ©i% "
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