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INFORMACION GENERAL

Este manual es una guia para el personal que opera
locomotoras GT46AC.

Estas instrucciones no abarcan todos los detalles ni todas
las variaciones en equipamienio como asi tampoco cada
posible contingencia. 5i fuera necesaria mayor infarmacion
o si no se incluye explicacion suficiente para los problemas
gue pudieran surgir, comuniquese con el representante

de Electro-Motive.

En otras publicaciones de electro-Motive como el Manual
de servicio de la locomotora, el Manual de mantenimiento en
funcionamiento y diversas Instrucciones de mantenimiento,
se incluye informacion scbre ajustes, pruebas y manteni-
miento de la locomotora.

Este manual debe ser leido en el orden en que esta
presentado. Asegurese de haber leido las Precauciones
de seguridad de la locomotora GT4B8AC (comenzando
en la Seccidn 2) antes de realizar cualguier accion sobre
la locomotora. Vea las Secciones 3 y 4 del manual para
obtener informacion sobre el equipo descripto en las
Precauciones de seguridad.

Las siguientes secciones forman este manual. En la primera
pagina de cada seccion, hay un listado completo de los
contenidos de la seccidn.

Este manual esta dividide en cinco secciones:

Seccion 1. informacion general

Proporeciona informacién general y descripciones del equipo
GT48AC. Comienza en la pagina 1-3.

Seccién 2, Precauciones de seguridad

Describe las precauciones de seguridad unicas para la
locomotora GT46AC y describe procedimientos especiales
requeridos para la proteccién del personal de mantenimiento
y funcionamiento. Comienza en la pagina 2-3.
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Seccion 3. Controles e indicadores

Describe los controles de arranque del motor de la
locomotora GT46AC, los controles de funcionamiento
y los dispositivos indicadores que monitorean diversos
sistemas de la locomotora, Comienza en la pagina 3-3.

Seccidn 4. Funcionamiento

Procedimientos y ineamientos de funcionamiente de
la locomotora GT4BAC. Comienza en la pagina 4-3.
Seccion 5. Resolucion de problemas

Proporciona informacion basica sobre resolucién de
problemas. Comienza en la pagina 5-3.

indice

indice alfabético de los temas de este manual.

Para aprovecharlo meijor, lea las secciones numeradas
siguiendo la secuencia precedente.

La informacion relativa al mantenimiento, el ajuste v las
pruebas de los equipos se encuentra disponible en otras
publicaciones sobre la unidad GT46AC Electro-Motive,
tal como el Manual de mantenimiento en funcionamiento
de GT4B6AC.
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TERMINOS PARA LA TRIPULACION
USADOS EN ESTE MANUAL

Los ferrocarriles pueden usar varios nombres para el
miembro de la tripulacion que se sienta en &l lado derecho
de la cabina vy es el principal operador de la locomotora:
ingeniero, conductor, operador. El miembro de la tripulacion
gue se sienta en el lado izquierdo de la cabina y asiste

al operador principal de la locomotora puede denominarse
conductor, bombero, observador, inspector — o varias
combinaciones de estos términos.

Sin embargo, en este manual, el miembro de la tripulacion
gue se sienta en el lado derecho de la cabina es llamado
ingeniero, y su asistente, sentado a laizquierda de la cabina,
es {lamado conductor.
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DATOS GENERALES SOBRE

LA LOCOMOTORA
Modelo de la locomotora GT46AC
Tipo de locomotora ..o (C-CY0860
Energia de traccion de la
locomotora, Nominal.........oo 3207 kW {4300 hp)
Planta de energia
Tipo de MOIoT..v e Motor diesel urbocargado
de dos tiempos
MOEIO .o 16-710G3C-ES
Cantidad de clindros ..o 18
Velocidad maxima ..o 950 RPM
Velocidad de ralenti ..o 200 RPM

Conjunto del generador principal
TA12TBEB\CA9E

TA17-6TBEB Salida rectificada del alternador
de traccion

Potencial maximo ..o 2600 VCC

Corriente confinua maxima ...........cooerr e, 860 Amperes
CABSE Salida del alternador secundario

Potencial nominal ..o 220 a 400 VCA
APC Conversor de Potencia Auxiliar

Patencial rechificad.........ccoviiiiiii e 74 VCC

Salida maxima de energia.........ccovrvo e 31 kW

Motores de traccion

Cantidad ..o 6 (3/Vagon)
MOTBIO ..ot e A2908
THED e Corriente alterna trifasica
COoONEXION. ...t 3 en paraleloc porvagon
Valor

Nominal............... 472 kW (633 hp), 2100 VCA, 2686 RPM

Baterias de la locomotora

MOdelo: oo SAFT SRX 1900 P
Cantidad: .....ooocoer e 10 Unidades
Celdas por Unidad. ... 5
Capacidad.......coove i, 190 C5 amperes por hora
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Sistema del freno de aire

MOGEIO ..o NYAB CCBH
TR0, Freno de aire controlado por microprocesador
Compresor de Aire
RMOABIO .o WLN
TIPO it 3 cilindros, de 2 etapas,
refrigerado por agua,

Accionamianto.......cocovreiicveirnni i, Accionado por un motor
Velocidad del compresor a 304 RPM

Desplazamiento

deaire.....coooeenn 7.19 metros cubicos/minuto (254 CFM)
Capacidad de aceite

fubricante (Pes0 20} .o 39.75 litros

{10.5 Galones estadounidenses)

Puntos de ajuste:
Carga ..ooov e 896 kPa (130 PSIG)

Descarga......ooooiiien, 965 kPa (140 PSIG)

Limites de esfuerzo de traccién/velocidad
de la locomotora

Los limites se basan en:
Relacién de engranajes 96:15, con ruedas de 1054 mm
{41.5") con medio desgaste

Velocidad maxima ......o.ocooecieivnie e 75 kra/h (46.6 mphy)
Velocidad maxima a
potencia maxima.........cooeovviniennnn. 75 km/h (46.6 mph)
Esfuerzo de traccion con aceleracién 8:
Continug ......... 425 kN esfuerzo de traccidn a 24.1 km/h
(95544 bf a 15 mph)
ATFANGQUE oo 540 kN (121397 Ibh)

Esfuerzo de frenado dinamico
Esfuerzo maximo de frenado dinamico
(3100 kW grilla
de entace CCKWY ... 270 kN (60698 bh)
*Se muestra el rendimiento para ruedas de
diametro con desgaste medio (1054 mm).

Insumos/ Capacidades

Sistema de aceite lubricante ..., 832 litros
(220 galones estadounidenses)
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Sistema de refrigeracion ............ 1129 litros (298 galones)

Sistema de arenado ..o 283 litros (10 pies cibicos)
Tanque de combustible (Utilizable) ..................... 60001itros

(1584 galones estadounidenses)
Carga maxima en eje@s ................ 21.5 toneladas metricas

(47399 libras) +/-4.5%

Dimensiones nominales
Longitud, cara de traccidn del acoplador

hacia et centro de rotacidn del vagdn................. 4197 mm
Distancia entre los Centros de

rotacidn del vagon ... 13469 mm
Vagon - Base de la rueda, basica rigida ............. 3870 mm
Longitud de las caras de traccion

del acoplador .o 21863 mm
Ancho de la estructura de la

cabina (espejos extendidos) ..o, 3081 mm

Altura sobre la parte superior de los rieles
{con ruedas nuevas, 1092 mm [43"]), sobre aire
acondicionado/antenas

PAKITIO oo s e en e 4200 mm
Distancia entre ejes del vagon -

Indicador medidor ... 1000 mm
Diametro de las ruedas,

Nuevas {con desgaste) ..o 1082 mm (1018 mm)
Altura del acoplador (se muestra con ruedas

nuevas y sin insumos) ... 810 mm + 00 mmy/- 20 mm)

Peso de la locomotora
Nominal, incluidos todes
oS INSUMOS. .o 129 m (284 396 libras)
Peso sobre los conductores ..o 100%

Negociacion de curva minima
Los datos siguientes corresponden a una locomotora GT46AC
equipada con acopladores de tipo E.

Unidad unica........oooovicecireeei 80 m (262 pies)
Curva maxima de largo recorrido
(Dos unidades acopladas): .o..coovccciineennenn. 96 m (315 pies)
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Figura 1-1. Diagrama de distribucién de energia
de GT46AC
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DESCRIPCION GENERAL
DE LA LOCOMOTORA

La focomotara GT46AC Electro-Motive estd equipada con un
motor diesel de 16 cilindros, de dos ciclos, turbocargado, con
inyeccién de unidad eléctrica, modelo 16-710G3C-ES, gue
acciona el conjunto del generador principal.

El conjunto del generador principal incluye el alternador de
traccion TA17 y el alternador secundario CAS. El TA17 cambia
la energia mecanica del motor diesel en energia eléctrica CA.
Los bancos rectificadores (ubicados en el generador principal}
convierten la salida de CA del TA17 en CC de alto voltaje.
Consulte Figura 1-2 y Figura 1-3 para conocer las ubicaciones
de los equipos.

La corriente continua de alto voltaje producida por los
rectificadores se conduce a través del conmutador del enlace
de corriente continua a los inversores de traccion de CC/CA.
Los inversores de traccion suministran la corrente alterna
trifasica a los motores de traccion de acuerdo con las
instrucciones de la computadora de la locomotora EM2000. La
computadora EM2000 responde a las sefiales recibidas de los
controles  del operador, los sensores y las sefales de
retroalimentacion de los equipos de energia.

Cada inversor de traccion es un dispositivo eléctrico que
conwvierte CA en GG para el frenado dindamico e invierte la CC
en CA para la energia de traccidn, segun sea necesario.

El alternador secundario CA9 produce corriente CA trifasica. La
corriente del CA9 acciona los equipos auxiliares de corriente
alterna, tales como los ventiladores de refrigeracion del
radiador del motor y varics forzadores. El CAS también
proporciona corriente al campo de excitacion para la TA17. Es
necesario sehalar que la locomotora GT48AC, el sistema de
carga de bateria v olros sistemas de bajo consumo {74 VCC)
reciben alimentacion del alternador secundario a traves del
Conversor de Potencia Auxiliar (APC).

La corriente de excitacién del Generador Principal se controla
mediante la computadora de la locomotora EM2000, segun la
salida requerida para el TA17. Cuanto mayor es la salida
requerida del TA17 para un ajuste del aceleradoriuna velocidad
del motor dados, mayor sera la corriente de excitacidn del
campo del TA17. EM2000 determina la salida requerida del
TA17 del gjuste de la manivela del freno dinamico/acelerador
asi como ofras diversas entradas.
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En cada eje de la locomotora, se coloca a presion un par de
risedas y un engranaje de giro. Cada eje soporta un motor de
traccion. El pindn del molor eléctrico de traccién se engrana con
el engranaje de giro del eje para accionar las ruedas. En
conjunto, la refacién de multiplicacion del maotor eléctrico de
traccion con el eje y la circunferencia de la rueda determinan la
velocidad maxima permitida de la locomotora.

La locomotora GT46AC esta diseNada y equipada de tal forma
que el extremo de campana corta o de cabina sea considerado
como el extremo frontal ¢ delantero.

Observe gue aunque la locomotora funciona normalmente en
cualquier direccidn, cuando funciona sola ¢ cuando conduce un
tren, es preferible que el extremo de la cabina vaya hacia
adelante. Al funcionar en trocha o conduciendo una formacion
remota en el tren, puede ir en cualgquier direccion.

Cada locomotora GT46AC es una fuente de energia
independiente; se puede combinar varias en una formacion de
unidades multiples para aumentar la capacidad de carga. Para
la operacion con unidades multiples (MU), los controles de
funcionamiento de cada locomotora se desconectan o
“conectan en linea” con las locomotoras adyacentes,
permitiendo que todas las locomotoras de la formacion sean
controladas simuitaneamente desde la unidad de conduccidn.
La locomotora GT46AC estd eguipada con un sistema de
control basado en un microprocesador. El microprocesador se
denomina “computadora de la locomotora” o "EM2000.7

La computadora EM2000 supervisa v controla [a energia de
traccion de la locomotora v el frepado dinamico, registra e
indica las fallas y permite las pruebas de diagnéstico de ciertos
sistemas de la locomotora. El tablero de visualizacidn del
sistema FIRE de la estacidn de trabajo del operador muestra las
condiciones de funcionamiento de la locomotora, las fallas del
sistema y la informacion para la resolucion de problemas.

1-8 Manual del operador de GT46AC



Figura 1-2. Diagramacién general de la locomot
GT46AC
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FRAOT Y

Figura 1-3. Diagramacion general de la locomotora
GT46AC
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LEYENDA para la Figura 1-3

oL

o ;

10.

11.
12.

13.
14,
15.
16.
17.

14,
. AIRE ACONDICIONADO
20.

21
22.
23,
24.
25.
26,
. ACOPLADOR - TIPO-E
28.

29.
30.

31
32. CONJ. MARCO INFERIOR
33,

34,

MOTOR - 16-710G3C
GENERADOR - TA17-CA9
FORZADOR DEL
GENERADOR

MOTOR - TUBO DE
ESCAPE
GABINETE ELECTRICO
GRILLA RADIAL DEL
FRENO DINAMICO
VENTILADOR DEL FRENG
DINAMICO

VENTILADOR DEL
DEPOSITO DE RESIDUDS
FILTRO DE AIRE DEL
MOTOR (5 ELEMENTOS)
FILTRO DEL ACEITE
LUBRICANTE

FILTRO DE ACEITE
IMPULSOR DEL
COMPRESOR DE AIRE
FORZADOR DEL MT
DEPOSITO

PUERTA DE ACCESO
RADIADOR

VENTILADOR DE
ENFRIAMIENTO

DE 54 PULGADAS
FRENO NEUMATICO

SECADOR - FILTRO DE
AIRE.

VAGON

RUEDAS DIAMETRO
43 PULG. )
APOYOS DE ELEVACION
CAJA DE ARENA
(HACIA AFUERA)
TANQUE DE
COMBUSTIBLE

CAJA DE BATERIA

ENTRADA DE AIRE DE
SIST. REFRIGERACION
FILTRO INERCIAL
GABINETE DE CONTROL
ELECTRICO

CAMPANA CORTA

CAPOTADE
REFRIGERACION
CAMPANA DEL MOTOR
REMOVIBLE
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35,
38,

37.

38
39,
40

41.
42.

43.
44,
. ASIENTO DE CABINA
48.

BOGINA
SISTEMA ANTICLIMBER
(EVITA QUE LOS
VAGONES SE SUBAN
UNOS A OTROS EN CASO
DE UN ACCIDENTE)
CAMPANA DE FRENO
DINAMICO

CABINA

LUCES DELANTERAS
CAJA DE INTERRUPTOR
DE CUCHILLAS DE LA
BATERIA

PUERTA DE LA CABINA
RESISTOR DEL CIRCUITO
DE PROTECCION
REACTOR

FORZADOR DEL MT N.° 1

CONSOLA DE CONTROL
DEL INGENIERO

. EXTINGUIDOR DE

INCENDIO

. MOTORES DE TRACCION

AZ808

. PILOTO

. ANTENA

. FILTRO DE COMBUSTIBLE
. REFRIGERANTE DEL

ACEITE LUBRICANTE

. VALVULA DE FRENG

DE AIRE DIRECTO

. CALEFACTORES DE

BANDAS (EN CABINA)

. HORNILLO ELECTRICO
. LUCES AUXILIARES

. LUZ ESTROBOSCOPICA
. CAJA DE ARENA

(HACIA ADENTRO)

. BARANDA DE EXTREMO

. BARANDA LATERAL

2. ANTENA GPS

. ANTENA BADIO DE VOZ

. TABLA DESPLEGABLE

. FILTRO DE AIRE DIRECTO
36. RELE DE AIRE DIRECTO
37. UNIDAD MULTIPLE

. RECEPTACULO DE

UNIDAD MULTIPLE
SIMULADA



FUNCIONAMIENTO DE LA
LOCOMOTORA

Nota: La locomotora GT48AC esta equipada con el Sistema
de Encendido/Apagado Automatico del Motor (AESS).
Ef sistema AESS se controla mediante la computadora
EM2000 y apaga automaticamente el motor para con-
servar el combustible, y reducir el ruido y las emisiones.
Ademas, vuelve a arrancar automaticamente el motor
segln sea necesario para mantener la locomotora en
un estado en que gueda lista: motor caliente, bateria y
sisterna de aire cargados.

Al oprimir ef botén START (ENCENDIDO) en el tablero de

control del motor, ta computadora EM2000 de la locomotora

comianza la secuencia de arranque del motor;

1. Se enciende la bomba lubricante del turbo

2. Ciclo de inyeccion de combustible

3. Alarma sonora

4. Los motores de arranque hacen arrancar el motor

5. El motor arranca
El motor de la bomba de combustible funciona con energia de
la bateria de la locomotora antes de gue se encienda el motor.
Bombea combustible desde el tanque gue esta debajo de 1a
locomotora hacia los inyectores, presurizando el sistema de
inyeccion de combustible.
Una vez que se haya cebado el sisterma y que el sistema de
control  del motor diesel Electro-Motive (EMDEC) haya
configurado las bombas de inyeccion, se engranan los motores
de arranque para que arrangue el motor, y el mismo arranca.
Cuando el motor diesel esta funcionando, acciona directamente
dos generadores eléctricos, un compresor de aire v las bombas
de agua y de aceite lubricante.
Los dos generadores eléctricos son:

* Alternador Secundario

= Alternador de traccién
El alternador secundaric estd fisicamente acoplado al
alternador de traccidn. Ambos alternadores estan directamente
accionados por e motor y giran a fa velocidad del motor.
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Cuando se aplica voltaje de la bateria al campo del alternador
secundario, el alternador secundario comienza a producir
cotriente alterna.

La corriente producida por el alternador secundario se utiliza
para excitar el campo del alternador de traccion y suministrar
cotriente al conversor de energia auxiliar, los dos ventiladores
de refrigeracion del radiador, los forzadores del motor de
traccién y el forzador del gabinete eléctrico/depdsito de
residuos.

La salida de 74 VCC del conversor de energia auxiliar se utiliza
para excitar el alternador secundario y suministrar corriente
para la carga de las baterias y el secador de aire.

El alternador de traccion suministra corriente a los maotores de
traccion. La corriente de excitacion se aplica al alternador para
producir corriente alterna, que se rectifica a corriente continua
con los conjuntos del rectificador vy se aplica por medio del
interruptor del enlace de CC a los inversores de traccion. Los
inversores vy los equipos de contro! de traccion relacionados se
ubican en sl gabinete eléctrico. Los inversores convierten el
voltaje del enlace de corriente continua en corriente de
frecuencia variable/corriente alterna para sus respectivos
maotores eléctricos de traccion.

Al tiempo que controla los inversores de traccion, la
computadora EM2000 de la locomotora considera dalos tales
como los ajustes de control del operador (posicidon de
aceleracion, etc.), las condiciones de funcionamiento de la
locomotora y la informacidn de retroalimentacién {condiciones
ambiente y rendimiento de la locomotora).

La computadora EM2000 muestra la informacion del sistema de
control en el tablero de visualizacion del sistema FIRE
de la cabina.

Ef EMDEC mantiene constante la velocidad del motor para
cada posicidn de aceleracidn controlando a tasa de inyeccidn
de combustible del mator,

Al avanzar la manivela del acelerador se solicita a la
computadora EMDEC gue aumente la velocidad del motor. Al
mismo tiempo la computadora EM2000 aumenta la corriente
del campo del alternador de traccién, lo que produce un mayor
voltaje en el enlace de corriente continua. Un mayor voltaje del
enlace de corriente continua envia mas corriente a los
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inversores de traccion. Una mayor salida del inversor de
traceion aumenta la energia del motor de traccion. De esta
forma, la velocidad del motor v la energia del enlace de
corriente continua aumentan progresivamente en pasos de
aceleracion.

En el funcionamients del freno dinamico, la energia del tren en
movimiento rota los motores de traccion, y los motores de
traccion generan corriente alterna en lugar de utilizarla. Esta
inversion de la direccidn de la energia invierte la reaccion del
par de torsidn de traccién, ocasionando que los motores de
traccion frenen en lugar de traccionar. Los inversores de
traccidn convierten la corriente alterna generada por los
motores de traccion en corrente continua, segun lo indica el
sistema de control. La corriente continua de los inversores de
traccidn se aplica en las grillas del freno dinamico.

Las grillas de freno disipan la energia eléctrica generada por los
motores de ftraccion cuando se calienta. La computadora
supervisa y controla cada inversor para controlar la salida de
energia del motor eléctrico de traccion, controfando ef frenado
dindamico segun sea necesario. La computadora EM2000
controla el esfuerzo de frenado dinamico en respuesta al ajuste
de la manivela del freno dindmico vy la velocidad de la
locomaotora.

Otras funciones de control y proteccion se programan en la
computadora EM2000 - controla las funciones criticas en el
sistema de energia de la locomotora y, si se produce una falig,
exhibe un mensaje en la pantalla del sistema FIRE — en algunos
casos dispara una alarma sonora.

La computadora EM2000 también solicita a EMDEC que
cambie la velocidad v la potencia del motor diesel en respuesta
a ciertas condiciones inapropiadas de uso tales como baja
temperatura del refrigerante o baja presion del depdsito
principal. La computadora EM2000 restablece la velocidad v
potencia del motor cuando se corrigen estas condiciones.
Cada uno de los seis motores de fraccion de CA colgados en
angulo esta directamente conectado al eje sobre el que esta
montado.

Nota: Los motores de traccién de CA resisten el impacto
mecanico y los dafos relacionados mejor que los
motores de traccidn de CC. Como resultado, se
eliminan para esta locomotora las precauciones tales
como la reduccidn de los ajustes de aceleracion al
pasar por cruces de ferrocarril.
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Un aspecto importante en el control de la locomotora es la
relacion del ajuste del acelerador, el control de la velocidad del
motor v la regulacién de la carga. La computadora de la
locomotora EM2000 confrola ef ajuste de aceleracion en
respuesta al ajuste de la manivela del acelerador y otras
condiciones de la locomotora. El sistema EMDEC {control del
motor diesel Electro-Motive} controla la velocidad del motor en
respuesta al ajuste de aceleracion solicitado por la
computadora EM2000 y diversas condiciones del motor, y
proporciona la informacién de carga del motor a la computadora
EM2000.

INTRODUCCION AL SISTEMA FIRE

Figura 1-4. Pantalia del sistema FIRE del operador

FIRE significa Functionally Integrated Railroad Electronics
{Electronica Funcionalmente Integrada del Ferrocarril). Figura
1-4 Hlustra el tablero de visualizacion FIRE en la estacion de
trabajo del operador.

Como esta locomotora incorpora el sistema FIRE, muchos
dispositivos e indicadores del operador en la consola presentes
en otros modelos de locomotora estan integrades en &l sistema
FIRE.
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El tablero de visualizacion del sistema FIRE es interactivo, y le
permite a la tripulacion de la locomotora:

+ Solicitar informacién de la computadora EM2000 de fa
locomotora v verla.

« Realizar ciertas funciones de la computadora EM2000,
tal como el reinicio de fallas.

* Establecer y/u operar los subsistemas electrénicos de la
cabina.
Como el sistema FIRE muestra toda la informacién necesaria
de la computadora EM2000, no hay tablero de pantallas de la
computadora EM2000 en el gabinete de control eléctrico ni en
la consola superior.

Asimismo, e sistema FIRE actia como centro de
comurnicaciones para el sistema electronico de la cabina, la red
de subsistemas interconectados de la locomoetora enumerados
en la tabla que figura en las dos paginas siguientes.

La tabla también describe cémo los diversos subsistemas se
relacionan con el sistema FIRE mismo. Para obtener mas
informacion acerca del sistema FIRE, consulte 1a descripcidn del
tablerc del sistema FIRE del operador, a partir de a pagina 3-17.
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Subsistema electronico
de la locomotora

Relacién con
el sistema FIRE

Alerter [Alertador]

El sistema FIRE incluye

el control def sistema

del alertador. En la pantalla
del sistema FIRE, aparece
el indicador de ALERTA,
con conteo regresivo,

Contador de
Distancia/Longitud

El sistema FIRE realiza
la funcidn de conteo

y proporciona la interfaz
de la tripulacion,

Freno electronico de aire

El sistema FIRE proporciona
una interfaz de configuracion

Computadora EM2000
de la locomotora

El sistema FIRE constituye
la interfaz de la tripulacién.

Registro de eventos

Segun las reglas del
ferrocarril, el sistema FIRE
recolecta, registra y puede
descargar los datos y eventos
de la locomotora y del
operador,

Sistema de control de exceso
de velocidad

E! sistema FIRE advierte al
operador  inicia la aplicacion
del freno de penalizacion.

Sistema indicador de
velocidad

El sistema FIRE muestra
la Velocidad de las fuentes
del motor de traccion

y la transmite a los

demas sistemas.
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INTRODUCCION AL SISTEMA
DE CONTROL DEL MOTOR DIESEL
EMD (EMDEC)

El sistema de control del motor diesel EMD (EMDEC) configura
y ajusta electronicamente la inyeccidn de combustible del motor
para produci potencia y velocidad del motor programadas para
el ajuste de aceleracidn configurado por la computadora
EM2000 de la locomotora. En consecuencia, esie modelo de
locomotora no cuenta con regulador del motor, cremalleras de
inyectores, contragje ni mecanismo mecanico para el exceso
de velocidad.

El mecanismo de baja presion de agua del motor y el
mecanismo de exceso de presion en el carter tambien han sido
reemplazados  por sensores  electronicos  de  presion
conectados a EMDEC.
informacion detallada:

= EMDEC usa la configuracién de aceleracion de EM2000
para determinar la tasa basica de inyeccidén de
combustible al motor.

« Como las condiciones cambiantes de funcionamiento
crean cambios en la carga del alternador de traccion o
en la potencia de salida del motor, fa velocidad del
motor puede cambiar momentaneamente. EMDEC
corrige la velocidad del motor ajustando la tasa de
inyeccion de combustible.

+ El sistema EMDEC envia una sefial del estado de carga
del motor a EM2000. La sefal de estado se basa en la
tasa real de inyeccion de combustible del motor en
comparacion con la tasa programada de inyeccion de
combustible del motor.

* EM2Z000 ajusta la carga del motor {excitacion del campo
del alternador de traccion) segun la senal de estado de
carga del motor.
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INTRODUCCION AL SISTEMA
DEL FRENO ELECTRONICO DE AIRE

Esta locomotora esta equipada con un sistema de freno de
aire controlado por computadora, configurado por el sistema
FIRE. Ef sistema del freno de aire controla fos frenos de aire
de las locomoteras v los vagones acoplados en trenes. El
sistema FIRE proporciona una interfaz con el sistema del
freno de aire para configurar fas opciones de ajuste y realizar
diversas pruebas.

El uso de una computadora para controlar el sistema del
freno de aire slimina numerosos dispositivos del sistema del
freno electrico y neumatico de aire, reduciendo el
mantenimiento y simplificando la solucién de problemas,

Los relés y valvulas convencionales de control neumatico
del sistema del freno de aire son reemplazados en este
sisterna por la unidad de contral electro-neumatica de la
campana larga de la locomotora que estd adyacente al
depdsito principal.

La computadora del sistema del frenc de aire controla la
unidad de control electro-neumatico; opera diversas partes
de la unidad de control electro-neumdatico para producir las
funciones requeridas de frenado automatico e independien-
te. El controlador del freno de aire se monta en la estacion
de trabajo del operador. incluye la manivela del frenc auto-
mético y del freno independiente y los dispositivos eléctricos
operados por las manivelas. Los dispositivos eléctricos
operados por manivelas envian sefiales a la computadora
del freno de aire.
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La locomotora modelo GT48AC posee ciertos equipos que no
se encuentran en locomotoras de carga con sistemas de
traccion  por corriente  continua. Es  necesaric  seguir
precauciones exclusivas de seguridad antes de inspeccionar u
operar los equipos. Las areas generales de preocupacion se
indican a continuacion:
= Alto voltaje del enlace de CC al apagar la locomaotora.
= Remolque de una locomotora apagada en una
formacion.
» “Enchufar” motores de traccion en una situacion
de catastrofe.

VOLTAJE DEL ENLACE DE CC

Una parte integral del sisterna de traccidén de CA son los
capacitores del filtro de entrada. Estos capacitores filtran la
salida rectificada del generador principal, conocidoe también
como entace de CC, antes de su aplicacion a los inversores de
traccion. Estos capacitores funcionan con alto voltaje del
enlace de CC, gue podria alcanzar los 3000 VCC. Cuando se
apaga la locomotora, estos capacitores podrian retener dicho
alto voltaje por un periodo prolongado, ocasionando un grave
riesgo al personal de operacion y mantenimiento.

~——  ADVERTENCIA
El voltaje del enlace de CC estd presente en fodos los
equipos que estan conectados a la salida del generador
principal. Entre ellos se incluyen las conexiones de
cableado y los terminales de salida del generador
principal, los gabinetes de capacitores, los conjuntos de
rectificadores y los equipos de conmutacion DCL.

EL PROCEDIMIENTO DE DESCARGA DEL ENLACE DE CCNO ES
NECESARIO EN FUNCIONAMIENTO NORMAL. EL. OPERADOR DE
LALQQQMQLQFM&EMEQ&BA&M@QMA&BQ&MQ
DENTRO DEL GABINETE DE CONTROL ELECTRICO DEBIDO AL
ALTO VOLTAJE RESIDUAL. EL ACCESO ESTA LIMITADO AL PER-
SONAL DE MANTENIMIENTO QUE CONOZCA LOS PROCEDI-
MIENTOS ESPECIALES DE DESCARGA DE ALTO YOLTAJE.

Esta restriccion no corresponde a los paneles eléctricos, tales
coma el Panel del Disyuntor, que se utifizan en la operacion
normal,

Si es necesario, se han desarrollado los siguientes procedi-
mientos para descargar este alte voltaje automaticamente en
las grillag del freno dinamico, minimizando asi la posibilidad de
lesiones personales.
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DESCARGA DEL ENLACE DE CC

En la rutina normal de apagado de la locomotora GT46AC, ¢l
enlace de CC se descarga automaticamente.

En el momento del apagado, se corta la excitacion del
alternador de traccion. En consecuencia su salida se aproxima
a cero, pero los capacitores del enlace de CC aun pueden
conservar alto voltaje. Realice la descarga automatica del
enlace de CC de la siguiente forma;

1. &nia pantalla de Datos de la Locomotora de la panta-
lla del sistema FIRE del operador, asegurese de que
ambos vagones estén en CUT IN (CONECTADOS).
5i alguno de los vagones esta desconectado, utilice
la pantalla para volver a conectarlo.

2. Ajuste el interruptor de aislamiento del tablero de
control del motor en START/ STOP/ 1SOLATE
{ENCENDER / APAGAR ¢ AISLAR). La computadora
de la locomotora automdticamente descarga los
capacitores de entrada.

Después de 10 segundos, considere que el enlace de CC se
ha descargado.

~— ADVERTENCIA
Si un inversor desconectado no se puede conectar debido
a una falla en el sistema de control, apague ef motor

y espere al menos 40 minutos anles de inspeccionar

o realizar tareas de mantenimiento.

ADVERTENCIA
La locomotora GT46AC esta equipada con la opcion de
auto prueba de voltaje TCC por medio de la computadora
de control EM2000 (FIRE)Y. La Prueba de Voltaje del
Conversor del Control de Traccidn esta disefada para
aplicar voltaje a los inversores de la locomotora sin aplicar
esfuerzo de traccion sobre los rieles.

Esta prueba se DEBE realizar como unidad dnica o con
los cables de conexion de la linea del tren desconectados.
Si otra unidad esta conectada a la locomotora que se
prueba, estard en potencia TH8 normal y posiblements
comience a mover la formacion {incluso con los frenos
independientes o el freno de mano aplicados). Cuando la
EM2000 detecta velocidad, cancela la prueba. Sin
embargo, se ftrata de una situacion potencialmente
peligrosa y debe evitarse.
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ACCIONAMIENTO DE LA REVERSA
PARA LA DETENCION DE EMERGENCIA
(Intento de enchufar los motores

de traccibn)

—— ADVERTENCIA
No es posible enchufar los motores de traccion en esta
locomotora. Si se intenta enchufarlos, el sistema de
control de la locomotora aplica el esfuerzo maximo de
frenado dinamico o niveles normales de esfuerzo de
traccion en sentido opuesto, o ninguno de ellos, segun el
ajuste de la manivela de aceleracion y del freno dinamico
y de la velocidad de la Jocomotora. Consulte la
informacion que comienza a partir de la pagina 4-24 para
conocer los detalles.

REVERSA Y FRENADO EN DIRECCION
OPUESTA (ODB)

(Arranque pendiente arriba)

Consulte la descripcion y el procedimiento que comienzan

a partir de la pagina 4-24.

SISTEMA DE ENCENDIDO/APAGADO
AUTOMATICO DEL MOTOR (AESS)

ADVERTENCIA
Siempre DESACTIVE el Sistema de encendido/apagado
automatico del motor (AESS) antes de realizar trabajos en
el motor dieset o en equipos sléctricos o mecanicos
relacionados.

Para desactivar el Sistema de encendido/apagado
automatico  del  motor {AESS), oprima el botdn
EMERGENCY FUEL CUT OFF & ENGINE STOP (CORTE
DE EMERGENCIA DE COMBUSTIBLE Y APAGADO DEL
MOTOR) v, si es necesario segun Jas reglas del ferrocarril,
blogquee el mismo.

Si no se desactiva el Sistema de encendido/apagado
automatico del motor (AESS), se puede producir el
encendido o apagado inesperado del motor con riesgo de
lesiones personales o de muerte.
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La locomotora GT46AC estda equipada con el Sistema de
encendido/apagado automatico del motor (AESS).

Cuando el Sistema de encendido/apagado automatico del
maotor {AESS) esta configurado apropiadamente {la locomotora
no estd en servicio activo, etc.), detiene automaticamente el
motor diesel para ahorrar combustible diesel y reducir el ruido y
las emisiones.

Después de ta detencion automatica, el sistermna adecuadam
ente configurado vuelve a arrancar automaticamenta el motor,
si es necesario, para impedir problemas de arranque del motor
en frio, dafo por congelamiento al refrigerante del motor

y baterias débiles.
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EQUIPOS DE CABINA

En esta seccion se describen los controles vy los dispositivos
indicadores utilizados por la tripulacion que utiliza la locomotora
en la cabina de la locomotora.

EQUIPOS MONTADOS EN LA PARTE
SUPERIOR

Ventiladores de refrigeracion

En la cabina, se suministran dos ventiladores de refrigeracion.
Los ventiladores se operan de manera individual mediante
interruptores de palanca que estan ubicados cerca de elios. La
energia requerida para el funcionamiento de ambos
ventiladores se suministra mediante el disyuntor CAB FANS
(VENTILADORES DE LA CABINA).

Controles de luces y limpiaparabrisas

La luz superior y los limpiaparabrisas neumdticos se
suministran tanto en las ventanillas delantera y trasera como en
las puertas. Los controles del limpiaparabrisas estan montados
en paneles superiores a ambos lades de la locomotora. El giro
de la perilla (valvula) en sentido contrario a las agujas del reloj
activa los limpiaparabrisas. La velocidad se controla mediante
la modulacidn de la valvula.

| FE2

Figura 3-1. Controles de luces y limpiaparabrisas
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CABINA DE CONTROL DEL OPERADOR

En la cabina de control del operador se alojan los equipos que
utiliza frecuentemente.

0N 0 A

FRADSG
Figura 3-2. Estacidn de trabajo del operador

INDICADOR DE AIRE DIRECTO

El indicador de aire directo, consulfte Figura 3-3. le permite al
operador supervisar tanto la presion de control (aguja blanca)
como la presion del acoplador de tren del sistema de Freno de
aire directo (DAB) (aguja roja).

FRa08s

Figura 3-3. Indicador de aire directo
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INTERRUPTOR DE LLAMADA AL ASISTENTE

Cuando se oprime este interruptor pulsador, que esta ubicado
en la parte inferior de la cabina de control, se activa el
dispositive de advertencia sonora de esta locomotora y en
todas las unidades acopladas de la formacion.

Fag127

Figura 3-4. interruptor de llamada al asistente

BOTON PULSADOR DE SOBRECARGA
DE TUBO DE FRENOS

La funcion de sobrecarga de tubo de frenos se utiliza para
ecualizar de manera eficaz todos los reservorios de freno
de aire de los coches ferroviarios del mismo tren. Cuando
se oprime el botdn de sobrecarga de tubo de frenos, ef tube
de frenos se carga hasta una presion superior 5.3 a 5.7 bar
{77 a 83 psi} y se mantiene asi durante 60 segundos. La presion
del tubo de frenos luego se reduce gradualmente durante un
periodo de 200 - 250 segundos para ecualizar todos los coches
ferroviarios sin necesidad de gue apliquen los frencs.

Sila presion del tubo de frenos se redujera sin que transcurriera
tiempo suficiente para que se purgara la presion de sobrecarga
a un valor inferior a 5 bar (73 psi), entonces la aplicacidn de la
presion de sobrecarga volvera a circular automaticamente al
soltarse el freno automatico,
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INTERRUPTOR DE LA CAMPANA

Jatee Este interruptor esta ubicado debajo del interruptor
de la bocina y opera la campana de sefial electronica
e de la tocomotora. El movimiento del interruptor fraba
el relé BELL (CAMPANA) en la posicion ON
(ENCENDIDO), to cual hace sonar la campana de la
locomaotora.
Con un segundo movimiento se destraba el relé BELL
{CAMPANA), con o cual termina el funcionamiento de la
campana.

Figura 3-5. Interruptores de campana y arenado

INTERRUPTOR DE CONTROL BOMBA DE
COMBUSTIBLE

Este interruptor debe estar encendido, deslizador hacia arriba,
cuando 1a locomotora conduce una formacién, v debe estar
apagado cuando la locomotora se encuentra en el mado de
arrastre o esta apagada en una formacion.

Cuando el interruptor FUEL PUMP (BOMBA DE
COMBUSTIBLE) esta en la posicion ON (ENCENDIDO),
suministra energia a los interruptores del acelerador vy el
inversar, y habilita ofros circuitos diversos de control acoplados.

3-6 Manual del operador de GT48AC



DISYUNTOR DE FRENO DINAMICO

Este disyunior de 10 amperios protege el redstato del freno
dinamico (RH50) v el conjunto del resistor del freno dinamico
auxiiar (RE DB). E! disyuntor DYN BRAKE (FRENO
DINAMICO) debe estar en fa posicién ON (ENCENDIDO)
{patanca UP [ARRIBA]) para que se puedan usar los frenos
dinamicos.

. EB4t1Y
Figura 3-6. Tablero de interruptores

INTERRUPTOR DE FUNCIONAMIENTO
DEL MOTOR

Este interruplor debe estar encendido, deslizador hacia arriba,
cuando la locomotora conduce una formacion, y debe estar
apagado, deslizador hacia abajo, cuando la locomotora se
encuentra en el modo de arrastre ¢ estd apagada en una
formacion,

Cuandoe el interruptor de ENGINE RUN (FUNCIONAMIENTO
DEL MOTOR) esta encendido, el sistema de control de la
locomotora controla la velocidad del motor diesel de acuerdo
con la posicion de la manivela de aceleracion. Cuando el
interruptor  del  ENGINE RBUN (FUNCIONAMIENTO DEL
MOTOR) esta apagado, la velocidad del motor no se ve
afectada por 1a posicidn de la manivela de aceleracion.
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DISYUNTOR DE GENERADOR DE CAMPO

Este interruptor debe estar encendido, deslizador hacia arriba,
cuando la locomotora conduce una formacidn, y debe estar
apagado cuando la locomotora se encuentra en el modo

de arrastre 0 estd apagada en una formacion.

Nota: En locomotoras EMD de CA tales como ésta, el
alternador de traccion impulsa el voltaje de CC en vez
de impulsar los motores de traccidn directamente. Esta
diferencia incide en el funcionamiento del interruptor
GEN FLD (CAMPO DEL GENERADOR). E! interruptor
debe estar en la posicion ON {(ENCENDIDO)} para
permitir el funcionamiento del motor de traccion,
Cuando dicho interrupter esta en la posicién OFF
{APAGADO), el sistemma de control ain excita el
alternador de traccidn y carga el enlace de CC, pero los
motores de traccion no producen traccion ni frenado
dinamico.

INTERRUPTORES GIRATORIOS DE LUCES
DELANTERAS, PARTE DELANTERA

Y TRASERA

Estos dos interruptores controlan las luces delanteras que
estan en la parte delantera y trasera de la locomotora. Tienen
tres opciones ON (ENCENDIDO): DIM (DIFUSA), MEDIUM
{(MEDIA) y BRIGHT (BRILLANTE), para controlar la intensidad
de tas luces delanteras.

Nota: El disyuntor HDLTS (LUCES DELANTERAS) debe
estar en la posicion ON (ENCENDIDO) para utilizar las
luces delanteras. Ademas, la ubicacién del
HEADLIGHT ROTARY SWITCH (INTERBUPTOR
GIRATORIO DE LUCES DELANTERAS) en el Tablero
de control del motor afectara al tuncionamiento de las
luces delanteras.

INTERRUPTORES DE LA BOCINA,
PARTE DELANTERA y TRASERA

Los interruptores de la bocina de la parte delantera y trasera

suministran alimentacion eléctrica a las valvulas magnéticas

que operan dichas bocinas. El interruptor de la bocina delantera

es un interruptor de palanca. El interruptor de la bocina

delantera es un interruptor de palanca. Consulte Figura 3-5,

pagina 3-6.
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INTERRUPTOR DE ARENADO

Cuandc se activa, el interruptor de arenado suministra una
sefal a la computadora EM2000, que luego activa las valvulas
magnéticas de arenado en funcion de la direccion. Cuando se
elige una direccion hacia adelante, el arenado se suministra en
los eies 1 a 4. Cuando se elige una direccidn marcha atrds, el
arenado se suministra en los ejes 3 y 6. El interruptor de
arenado se deshabilita de manera automdtica a velocidades
superiores a 24.1 km/h {15 mph). A mayor velocidad, el arenado
se controla mediante la computadora EM2000. El icono de
arena aparece en la pantalla FIRE cuando el arenado esta
activo. Consulte Figura 3-5.

INTERRUPTOR DE LUCES DE PASARELA

El interruptor controla las 3 luces de pasarela de la locomotora.
Dos de estas luces estan ubicadas en el frente y la tercera esta
ubicada en la parte posterior.

INTERRUPTOR DE REINICIO
DEL ALERTADOR

ta funcidn del alertador del modelo GT46AC, que esta
integrada en el sistema FIRE, supervisa diversos dispositivos
de control del ingeniero para obtener indicaciones de que el
ingeniero esta presente y alerta. Si el sistema no recibe esas
indicaciones, activa una alarma sonora-visual progresiva. El
inlterruptor del sistema de alertador reinicia el temporizador del
alertador.

Fea1s3
Figura 3-7. Interruptor de reinicio del alertador
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MEMORIA A PRUEBA DE FALLAS (CHM)

Este modulo, que esta ubicado en la cabina de control, es una
copia de seguridad de la memoria para el registro de eventos
de FIRE.

Figura 3-8. Memoria a prueba de fallas

TABLERO DE VISUALIZACION DEL
SISTEMA FIRE DEL OPERADOR

Los paneles de visualizacion del sistema FIRE integran diversas
funciones indicativas y de control en un solo sistema. Mediante
el uso de los tableros de pantallas del sistema FIRE, el operador
puede visualizar datos operativos de importancia y responder a
varios subsistemas de la locomotora {incluida la computadora
EM2000 de la locomotora) directamente desde la consola.

FB4067

Figura 3-9. Tablero de visualizacién FIRE del gperador

3-10 Manual del operador de GT46AC



Cada tablero del sistema FIRE esta equipado con una pantalla
y ocho botones pulsadores que le permiten al operador
seleccionar o activar los elementos del menu gue se incluyen
en los rétulos de las teclas de la pantalla. En este manual,
cuando las instrucciones dicen “oprima la tecla oo, significa
que se debe oprimir la tecla pulsadora gue se encuentra
directamente debaijo de la etiqueta de la tecla "o,

108 4
i Kaintirmy ok

waetasas L Extas

B ERE ey
(G

Lipanssien
Cirmrpails

Inticaton oo veiotimatro WEDIDOR £7

Fecha, Hora. Zona borana, Aceteracon,
Eslago gel myirsor, Esfueno ge s
¥ Posicion acelarsdor

R

Figura 3-11. Ventana de estado de la pantalla
del sistema FIRE
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ODOMETRO Y NUMERO DE RUTA
DE LA LOCOMOTORA
Esta parte incluye lo siguiente:

*» Odometro de la locomotora -
Muestra el total de kildmetros {millas) que recorrio
la locomotora.
Se actualiza una vez por segundo.

« Numere de ruta de la locomotora

+ Informacidén de estado del sistema de freno de aire -
Descripto a continuacion Figura 3-12.

109 km
Foualizing Hes —} ;—— Hrake Pipe

|

!

0 |

0

Figura 3-12. Estado del freno de aire

* Hes. de ecualizacién -

Fresion del aire del reservorio de ecualizacion,

en kPa (psi).

Nota: Los datos se actualizan una vez por segundo.
» Tubo de freno -

Presion de aire del tubo de freno en la locomotora,

en kPa {(psi).

Nota: Los datos se actualizan una vez por segundo.
» BC - Presion del cilindro de freno, en kPa (psi)

Nota: Los datos se actualizan una vez por segundo.
« Principal - Presion de aire del depdsito principal,

en kPa {psi)

Nota: Los datos se actualizan una vez por segundo.
» Flujo: Flujo de aire a través del tube de freno,

en litros/minuto (CFM).
Nota: Los datos se actualizan una vez por segundo.

Velocimetro

Esta zona, ilustrada por la Figura 3-13, incluye el velocimetro de
la Jocomotora, tormado por un medidor ovalado y la pantalla
digital correspondiente con la velocidad de la locomotora. El
velocimetro indica la velocidad de la locomatora en km/h, y se
actualiza cada medio segundo. Las divisiones de la escala
estan separadas cada 10 km/h,
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La escala por encima del limite de exceso de velocidad (zona
del freno de penalizacion) es roja; la zona de velocidad de
advertencia (por debajo de la zona del freno de penalizacion) es
amarilla. Cuando el sistema de deteccion de exceso de
velocidad esta desactivado, toda la escala es blanca.

Figura 3-13. Velocimetro

Esquina superior derecha

Esta zona, ilustrada por Figura 3-14, incluye los indicadores
enumerados segun la ilustracion.

Accel [ Length i1 Reverser )

Figura 3-14. Esquina superior derecha de la pantalla

Accel Aceleracion de la locomotora en kildmetros
(Aceleraciony  por hora, por minuto. Los datos se actual-
izan una vez por segunda.

Inversor Posicién de la manivela de direccion
{de reversa):
hacia delante, centrada o en reversa.
Los datos se actualizan una vez
por segundo.
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Esfuerzo Fuerza total de traccién ejercida por fa

de traccion locomotora en las ruedas, en KiloNewtons
{kN). Indicado de forma digital y gréfica -
en un medidor horizontal. {La flecha sefala
el nivel de esfuerzo actual de traccion en
el medidor). Los datos se actualizan una vez
por segundo.

Acelerador o Posicion de la manivela del acelerador (IDLE

Frenodinamico [RALENTI] o TN, posicion del acelerador),
¢ posicion de la manivela Posicidn de la
manivela del freno (3 DEL FRENC DINAMICO
sobre el maximo). Los datos se actualizan
una vez por seqgundo.

Faja del indicador de advertencia
Esta zona, ilustrada por Figura 3-15, incluye los indicadores
siguientes: Estan APAGADOCS, con excepcion de o sefialado.

e

Figura 3-15. Faja del indicador de advertencia
Este indicador blanco se enciende para notificar o

5 advertir al operador diversas condiciones, algunas de
las cuales pueden ser muy peligrosas. Para obtener mas
informacion, consulte "CONTROL DE LAS RUEDAS" en la
pagina 4-27.
! Este indicador naranja se enciende cuando se produce
la aplicaciéon del freno de penalizacion o de
emergencia; también se interrumpe el funcionamiento del
suministro de potencia/freno dinamico de la locomotora,
Para restaurar el funcionamiento del suministro de
potencia/freng dinamico de la locomotora una vez que finalizan
las condiciones de contral de seguridad o de frenado de
emergencia, reinicie el control neumatico: cologue el acelerador
en IDLE (RALENTI), luego siga las indicaciones de la pantalla
del sistema FIRE para reiniciar la aplicacién del freno de
penalizacicn o de emergencia.

oyn 1 Este indicador amarillo se enciende y apaga cuando la
BRAKE] corriente del freno dinamico es excesiva en esta

locomotora de conduccidn o en cualquier locomotora

acoplada a ella.
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Si EL iNpicaDOR DYN BRAKE (FRENO DINAMICO) parpadea,
reduzca la posicion de la manivela de frenc dindamico de
inmediato para ayudar a prevenir danos a los equipos.

Si el indicador DYN BRAKE (FRENO DINAMICQ) no deja de par-
padear cuando se reduce la posicion de la manivela de freno di-
namico, o si la indicacion se repite, coloque el interruptor
DYNAMIC BRAKE (FRENC DINAMICO) en el tablero de control
del motor de la locomotora afectada en CUT OUT (DESCONEC-
TAR). El funcionamiento del suministro de potencia de la locomo-
tora no se vera afectado, pero su freno dinamico no funcionara y
aparecerd el mensaje - NO DYNAMIC BRAKE - DYNAMIC
BRAKE IS CUT OUT (SIN FRENO DINAMICO ~ EL FRENO DI-
NAMICO ESTA DESCONECTADO) en esa locomotora.

1 Este indicador rojo parpadea, luego se enciende de
forma permanente a medida que avanza la cuenta
regresiva del sistema del alertador. La cuenta regresiva (en
segundos) aparece en el indicador de ALERT (ALERTA), con la
etiqueta RESET (REINICIAR). Para obtener informacion
detallada sobre el sistema del alertador, consuite "OPERACION
DEL SISTEMA DEL ALERTADOR" en la pagina 4-52.

unit ] Este indicador amarillc se enciende cuando el sistema
ALABM} FIRE ha activado el dispositive de advertencia sonora
de la consola superior, ya sea para una advertencia del sistema
FIRE o porque otros sistema ha solicitado la advertencia.

Si se puede silenciar la alarma, aparece automaticamente la
tecla amarilla ALARM SILENCE {SILENCIAR ALARMA),

El indicador UNIT ALARM (ALARMA DE LA UNIDAD)
permanece encendido hasta que desaparece la causa de la
advertencia, incluso si el operador apaga el dispositivo de
advertencia sonora por medio del sistema FIRE.

1 Este indicador rojo parpadea por cinco segundos, luego
I se enciende de forma permanente, cuando el sistema
del freno de aire ha experimentado una falla o cuando ha fallado
la comunicacion entre e sistema del freno de aire y el sistema
FIRE.

Nota: En algunos casos, cuando el sistema del freno de aire
presenta un problema de comunicacion, el indicador
azul INVLD DATA (DATOS NO VALIDOS) se enciende
en el sector AB FAIL (FALLA DEL FRENO DE AIRE) de
ta pantalia del sistema FIRE.
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ESTADO DEL FRENO DE AIRE Y CONTROL
DE VELOCIDAD

En esta zona de la pantalla se incluyen los indicadores que se
muestran en la Figura 3-16, a continuacion.

AIR BRAKE SETUP
LEAD - CUT IN

FRigeS

Figura 3-16. Indicador de estado

SPEED CONTROL Este indicador aparece cuando

ON & SET SPEED el sistema de control de velocidad

{CONTROL DE esta encendido. La velocidad

VELOCIDAD configurada, en km/h, aparece

ENCENDIDO directamente debajo de la

¥ VELOCIDAD indicacion de SPEED CONTROL

CONFIGURADA) ON (CONTROL DE VELOCIDAD
ENCENDIDO).

AlR BRAKE SETUP Indica como se configura el sistema

{CONFIGURACION de control del freno de aire:

DEL FRENO DE AIRE): LEAD CUTIN
{CONDUCCION CONECTADA) 0
LEAD CUT QUT (CONDUCCION
DESCONECTADA), ©
TRAIL (ARRASTRE}, o
? - si la informacion de
conduccién/arrastre o de
conexidn/desconexion del sistema
de controf de frenos no esta
presente ¢ no es valida.

Zona de indicadores de iconos de la pantalla
Figura 3-12, pagina 3-12

Uno o todos los iconos que aparecen a continuacion pueden
aparecer en la parte central derecha de la pantalla.

Este icono amarilio aparece cuando la computadora
EM200C de la locomotora activa las valvulas magnéticas
de arenado, el funcionamiento del interruptor manual

sand (arenado manual), el control automatico de deslizamiento

de las ruedas, el control automatico de arrastre de las ruedas o

el frenado de emergencia.
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Este indicador se enciende cuando se aplica el freno
de mano en la locomotora.

MENU PRINCIPAL DE FIRE
‘mm»: e m p

St b

con

0.0.. .
1 g L
-l

Bhinte
s

Figura 3-17. Jerarquia del mena del sistema FIRE

Figura 3-18 ilustra las teclas disponibles de la pagina 1 del
Menu Principal del sistema FIRE.
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108 km o P ﬂ LN 28,2011 00 PMAUBT
[ Eoumitsng Ree ) i-- Wb P g 2

¥ Beverser -
| Lo

SET SPEED 0.00 km/y

AlR BRAKE sETUP
TRAIL

o Uperator Langt S Blere
Condiols Countar Brakes Clonbens

o)

Figura 3-18. Teclas disponibles de la Pagina 1 del
Meni1 Principal

Al oprimir la tecla More Choices {Mas opciones) en la pagina 1
del Menu Principal del Sistema FIRE, Figura 3-18, aparecen las
teclas de la pagina 2 del Ment Principal del sistema FIRE, Figura
3-19. Del mismo modo, al oprimir More Choices (Mas opciones)
en la pagina 2, aparece la pagina 3 del Meni PFrincipal del
sistema FIRE, Figura 3-20, pagina 3-19. Al seleccionar la opcion
More Choices (Mas opciones) en la pagina 3 del Ment Principal,
aparece la pagina 1 del Menu Principal.

108 m s
F Eggualizivig Ros ) | frake Bipe =~y
; i

1

4

b

 $PEED CONTROL O
SET SPEED D.00 kimih

AIR BRAKE SETUP
TRAIL

Event Locomothead  Matm Hora
futo Wanitsr Bode Chodeas
SR

Figura 3-19. Teclas disponibles de la Pagina 2 del
Meni Principal

3-18 Manual del operador de GT46AC



109 km 0y ¢ -
o Hewie Pipe : g [ ,
i L Lenter

]
|
i £ e st = D Redble
|

0 il jdle |
4 B

SET SPEED 0.00 ki/h

AR BRAKE SETUR
TRAL

Urew
Hnnoaye

Figura 3-20. Teclas disponibles de la Pagina 3 del

Menu Principal
En los parrafos siguientes se detallan las funciones del Menu
Principal del sistema FIRE.

LOCOMOTIVE DATA
(DATOS DE LA LOCOMOTORA)

Hay dos pantallas activas a las que se puede acceder para
obtener informacion sobre los datos de la locomotora. Al oprimir
la tecla de funcidn More Choices (Mas opciones), se accede a
la segunda pantalla. Al oprimir la tecla de funcién More Choices

(Mas opciones), aparece nuevamente la 15 pantalla,
2 PRLAGL

108 km 20903 o p. JUN 28, 701 00
= Eruallring e r-* Hrake Pips gl s = Aetel
‘ | %

o

SPEED CONTROL ON
SET SPEED 0.00 kb

AIR BRAKE SETUPR
TRAIL

ratn Bmpgsineg Blave
Bt Totals Chaloes

Figura 3-21. Pantalla Locomotive Data
{Datos de la locomotora) — Pagina Uno
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s ONT ]
SET SPEED 0.00 lanh

AR BRAKE RETUP
TRAL

Bt St § Traction Jloc L wotis More Exit
ata Lty Lisable 1A Chaiges -

Figura 3-22. Pantalla de datos de la locomotora ~
Pagina dos

Tecla de funcidn de autoprueba

Al oprimir la tecla de funcidn Self Test (Autoprusba) en la
pantalla de datos de la locomotora, aparecen los elementos de
la tecla de funcion Self Test (Autoprueba).

Self Tests

Choose the self tast and press the select ey

Contactor Test

Excitation

Cooling Far

Radar

Whesl Siip

Siow Spead Control Self Tast

Traction Motar Blower
TLC Protection
DCL Shorting

Meter

Belect

Figura 3-23. Funcién de Autoprueba

Al usar las teclas de flechas arriba y abajo, el conductor puede
seleccionar la prueba deseada y ejecutar esa prueba
oprimiendo la tecla de seleccion. Las instrucciones en pantalla
gularan al usuario por la configuracion correspondiente y las
condicionas de prueba.
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Medidores DE Datos
Los medidores de datos proporcionan datos en tiempo real
relacionados con el funcicnamiento de la locomotora v la
computadora de control. Los medidores de datos pueden
exhibir las sefales siguientes:

« Informacion de entrada/salida de la computadora.

= Retroalimentacion analégica.

« Estado de sistemas o dispositivos internos.

+ Variables derivadas internamente relacionadas

con el rendimiento de la locomotora.

Hay varias selecciones predefinidas del medidor de datos para
ofrecer un acceso rapido a las sefales relacionadas con un
modo especifico de operacion de la locomotora. Estas pantallas
predefinidas no pueden ser alteradas por el usuario.

Tambien estan disponibles numerosos medidores de datos
programables. Dichos medidores le permiten al usuario crear una
pantalla medidora de datos personalizada de hasta 15 sefiales.
Los medidores programables estan etiquetados de acuerdo con
la fecha y la hora en las que se editaron por ultima vez,

Figura 3-24 es la pantalla del Mend de medidores de datos,
mientras que la Figura 3-25 es un gjemplo de un Medidor tipico
de datos (Freno Dinamico).

Data Meters Main Menu
Standard Dats Metsrs Programmable Meters

2401 20% 0408

Stariing System LI DAY

Power 260120100344
Loglibe Systeny Tl defined
Digitat 10 niak dofined
Bitiplaner On Signals not dellend
Wsdiplener O Signais ot delined
Mtiplerer Setect Sighals a0l detined
Soend WMter ot defined

EMBEC et deficed
Distrinated Power

Hato Start

EMD Tet

1€ Link Starue:

L nput Sighals

FCLC Dotpit Signals

FLC Tempurghus Signals

Tractive Eiort

Figura 3-24. Men( de medidores de datos
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Figura 3-25. Mend tipico de los medidores

Data Maters
Dynamic Br

900w
#HE
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{Freno Dindamico)
Totales de funcionamiento

La seleccidn de Totales de funcionamiento de la pantalla de
datos de la locomotora se utiliza para visualizar los datos de
rendimiento de la locomotora almacenados en la memoria no
volalil. Estos datos incluyen distancia, hora, diferentes niveles
de potencia, efc. en un intervalo especifico de tiempo, y durante

la vida Gtil de la locomotora.

Running Totals Main Menu

ke

LoteSpd
Rada
Erg ReM
wiiw
el
Gt A
Loz h
Gedw N
R St
Ttk

D ownioad Al Dot

Lifetime Totals

Lifetims Governor Data

Lifetims Throwie
Monthily Distancs
Momhiy Power

Trip Moaltor Gov

Pata

ernor atd

Trip Mowitor Throttte Data
Trig Moniter Totals

Pownlewd § St Trip
Lty Manitos

Figura 3-26. Menu principal - Totales de funcionamiento
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Totales de Ia vida Gtil de la locomotora

Si se selecciona Lifetime Totals (Totales de la vida Gtil de la
locomotora) de la pantalla del Mend principal de totales de
funcionamiento, se visualiza la pantalla de Totales de {a vida util
de la locomotora. Muestra los datos adquiridos desde que la
locomotora fue puesta en servicio.

u SARD 02 JAN 1870

Engine On Tine! L Hours

Bistance Traveled: Kilometers
Traction HPY Hpthrs
Traction Power; Kilowatt-hours

FRIDA

Figura 3-27. Pantalla de datos de totales de la vida Gtil

Regulador de la vida 4til de la locomotora

Si se selecciona Datos de la vida util del regulador en el
Ment principal de totales en funcionamiento, aparece la
pantalla Datos de la vida atil del regulador. Esta pantalla
muestra las horas, millas, kilovatios por hora para una posicion
dada del regulador de aceleracién.
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Unit  SAR G Doty Cyels from 02 JAN 1870

Govemar . Kilomaters Kliowstt -hours

OO e S

8
7
8
L
4
3
2
1
dh

k

Figura 3-28. Datos del regulador durante la vida Gtil

Datos del acelerador durante la vida Gtil

Si se selecciona Lifetime Throttle Data (Datos del acelerador
durante la vida Gtil) del Menu principal de totales de
funcionamiento, se visualiza la pantalla de datos del acelerador
durante la vida Gtil de la locomotora. En esta pantalla se
exhiben los datos acumulados para todas las posiciones del
acelerador y del freno dinamico. Para cada posicidn de
aceleracion en operacion de potencia o de frenado dinamico, se
exhiben los datos siguientes,

Litetime Throttle Data

Lnit: SARD Dty Cycie from 02 JAN 1878

_Throttle . Hours Hitomaters Kilowatt-hours

SR B B R R N v

Figura 3-29. Pantalia Lifetime Throttle Data
{Datos del acelerador durante la vida util)
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Potencia mensual

Del Meni principal de totales de funcionamiento, seleccione

la pantalia Monthly Power (potencial mensual). En la pantalla
de Potencia Mensual aparecen los kilovatios/hora acumulados
por mes.

2008 2008 2007

)
2
]
L
L
o
o
o
o
)
L

Figura 3-30. Pantalla Monthly Power Data
{Datos de potencia mensual)

Controles e indicadores 3-25



Totales del control de viaje

Si se selecciona Trip Monitor Totals (Totales del control de
viaje) de la pantalila del Mend principal de totales de
funcionamiento, se visualiza la pantalla de Totales del control
de viaje. Muestra los datos acumulados de rendimiento de la
locomotora para un periodo de tiempo determinado por el
usuario. La pantalla de Totales del control de viaje es
esencialmente igual a la pantalla de Totales durante la vida il
de la locomotora sclo que se aplica a solo un viaje - en lugar
de mostrar la fecha de servicio total de la loccomolora, se
muestra la fecha en que se inicid el Control de viaje. Ademas de
la techa en que se inicid el control de viaje, aparecera la fecha
en que se detuvo el Control de viaje o un mensaje indicando
gue el control de viaje aun estd funcionande, con la palabra
RUNNING (EN FUNCIONAMIENTO).

Trip Monitor Lifetime Totals Data

Unk B JAN 201D < 28 JAN 2010

Engine On Time: Hours
Distance Traveled: Kilometers
Traction HP: hpthrs
Tractinn Power: Kilowatt-hours

Figura 3-31. Pantalla Trip Monitor Lifetime Totals Data
{Datos de totales del control de viaje
acumulados durante la vida atil)
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Millaje Mensual

Si se selecciona Monthly Distance (Distancia mensual) en el
Menu principal de totales de funcionamiento, aparece la
pantalla Distancia mensual. Se utiliza para calcular la distancia
recorrida de cada mes durante los dltimos cinco afios,
ratrocediendo en el tiempo desde el presente. En esta pantalla
se muastra el mes, el afc v la cantidad de kildmetros o millas
recorridas durante ese mes. La pantalla comienza con la fecha
presente.

Monthiy Distance Data { Kilomaters §

2008 2006

=]
et
o

5
o
Q
¢
o
g
o
g
o
b
g
o

o

Figura 3-32. Pantalla Monthly Distance
{Distancia mensual)

Datos del regulador del control de viaje

En sl Ment principal de tofales de funcionamiento, seleccione
la partalla Trip monitor governor data (Datos del regulador del
control de viaje). En esta pantaila se muestra la cantidad total
de horas, millas y kilovatios para cada posicion del regulador
desde gue se inicio y se detuve la Funcién Control de viaje.

Datos del acelerador del Control de viaje

En ef Menu de principal de totales de funcionamiento,
seleccione la pantafia Monitor Throttle Data (Datos del
acelerador del control de viaje). En esta pantalla aparece la
cantidad total de horas, millas y kilovatios para cada posicion
del acelerador desde que se inicid v se detuvo ta funcion
Control de vigje.
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Trip Monitor Throtlle Data

Unit SAR O SO JAN 2010 - 2B AN U0

Thrattle

g
&
»

soonoooooY
anopaebooo

Kilormeters Kilowatt-hours

WO RN OO0

8
¥
5
5
4
3
2
1
dle
De

Figura 3-33. Pantalla Trip Monitor Throttle Data |
{Datos del acelerador del Control de viaje)
Descargar todos los datos

Este mend ofrece un medio para descargar los datos sobre
totales de funcionamiento desde la computadora EM2000 a una
computadora portatil.

Descargar los datos no los borra de la memoria de la
computadora EM2000.
Configuracién del Control de viaje

Este menu se utiliza para iniciar o detener un viaje, para las
pantallas de datos del Acelerador del Conirol de vigje y del
Regulador del Control de viaje.

Se registran la fecha y la hora de inicio y detencion para el viaje.
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Captura de datos de fallas

La tecla de funcidn “Fault Data Capture {Captura de datos de
fallasy” le permite al operador registrar manualmente una falia
en el archivo. Esto le permite al ingeniero capturar informacion
a traves de los paguetes de informacion durante el
funcionamiento anormal de la locomotora cuando el sistema de
control no ha detectado el problema vy la falla no ha sido
registrada. Cuando el ingeniero oprime la tecla de funcion, lo
dirige a la pantalla de Captura de datos de fallas.

Fault Data Capture

Pregs "Continue to archive 8 fault while unit is exhibiting
abnormal operation.

Data will be used to diagnose issue.

Remaining Fault Caplures. <taulCaptureCounter »

Comtinug

Figura 3-34. Pantalla Fault Data Capture

{Captura de datos de fallas)
Para registrar manualmente una falla el ingeniero de oprimir la
tecla de funcion *Continue (Continuar)”. La tecla continuar sera
desactivada por 5 segundos antes de que el ingenierc pueda
volver a registrar manualmente otra falla. Cuande se oprime la
tecla de funcidn “Exit (Salir)”, FIRE regresa al menu anterior.
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Datos de Encendido Automatico

Se puede acceder a la opcidn de Selsccion de datos de
encendido automatico (AESS) en la pagina dos del Mend
Principal de datos de la locomotora, consulte Figura 3-18,
pagina 3-18.

La seleccidon de datos de encendido automdtico permite la
descarga de informacién estadistica sobre el sistema de
encendido automatico. El sistema de encendido automatico
permite ahorrar combustible al arrancar y detener de manera
automatica el motor diesel cuando la locomotora se deja sin
supervision. Para obtener informacion detallada, consulte
"SISTEMA DE ENCENDIDC/APAGADC AUTOMATICO DEL
MOTOR (AESS)" en la pagina 4-11.

Para descargar los Datos de encendido automatico, conecte
una computadora portatil {puerto RS232) v selecciong la opcidn
descargar todos los datos y oprima la tecla de funcion
“‘download data” (descargar datos).

Automatic Slart Tolals Menu

Erownioad All Date

Bawnioad
fhatiy

Figura 3-35. Descarga de encendido automatico
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Desconexion de Traccion

Traction Status
Choose the correct Truck and use the softkey to change state,

= TRACTION
Truek2: ENABLED TRACTION

! MEABLE

Figura 3-36. Traction Cut-Out
{Desconexidn de Traccion)

Esta opcion, que se encuentra en la Pantalla de datos de la
focomotora — Pagina dos, Figura 3-22, pagina 3-20, permite
abservar en la pantalla el estado de ambos inversores de
vagenes y permite desconectar o conectar vagones a traves de
la pantalia.

La locomotora GT46AC posee forzadores de motor de traccion
separados para cada vagon. Si uno de los forzadores falla,
seria recomendable desconectar ese vagon y los motores
eléctricos de traccion asociados para permitir que la locomotora
sea alimentada por la otra unidad de vagones/motores
eléctricos de traccidn. Un vagdén completo puede ser
desactivado o activado eléciricamente a través de la pantalla.
Cuando se selecciona la tecla de funcién de desconexidn de
traccion, se exhibe el estado de ambos vagones.,

Nota: Gi una falla ocasiona el blogqueo de energia y un

mensaje para la tripulacion, se debe desactivar un
vagén para continuar la operacion
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En la tecla de funcién dice o siguiente:

« ENABLE (ACTIVAR): 5i el cursor se coloca sobre un
vagon cuyo estado es FAIL DSB {(no se ha podido
desactivar) o DISABLED (DESACTIVADO).

¢« DISABLE (DESACTIVAR): Si e cursor se coloca sobre
un vagon cuyo estado es FAIL ENB (no se ha podido
conectar) o ENABLED (ACTIVADO).
PROCEDIMIENTO PARA DESCONECTAR O CONECTAR
UN VAGON

Los cambios en el estade de fraccidn generalmente son
producidos por alguna condicion de {alla, que se indica en la
pantalla. Un cambio en el estado de traccién consiste en
Desactivar o Activar un vagdn completo. Cuando se desactiva
un vagon, el interruptor DCL motorizado del entace de CC para
dicho vagoén permanece centrado, desconectando dal
generador principal el inversor de traccidn y los 3 motores de
traccion.

Para cada condicidn de falla, aparece un Mensaje para la
tripulacion que identifigue la talla y la asigna a un vagdn. Sila
condicion requiere que se desactive un Vagdn, el
procedimiento debe ser el siguiente:

DESACTIVAR O ACTIVAR UN VAGON

1. No aisle la locomotora (va que esio ocasiona mas fallas
del Inversor. La computadora EM2000 automaticaments
alsla la locomotora en el momento adecuado).

2. Oprima la tecla Traction Cut Out {Desconexion de traccion)
en la pantalia del Sistema FIRE del operador para acceder
a la Pantalla Traction Status {Estado de traccidn}.

3. Enlapantalla de estado de traccion, mueva el cursor hasta
el vagon seleccionado. El estado del vagon aparece como
“ENABLED” (ACTIVADD). Como el vagdn aun esta
ACTIVADO, aparece la tecla de funcion "DISABLE"
{DESACTIVAR) en la pantalla.

4. Oprima la tecla DISABLE (DESACTIVAR) para
desconectar el vagdn. Durante el proceso de desconexion,
el estado del vagon cambia a TRANSFER
(TRANSFERENCIA) mientras la desconexion esta en
proceso. Las demas teclas no estaran dispenibles
mientras aparezca este mensaje. Si el procedimiento de
desconexidn se realiza correctamente, el estado del Vagon
1 cambiara a DISABLED (DESACTIVADO) en la pantalla.
Si el cursor esta en el Vagon 1, y el Vagon 1 esta
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DESACTIVADO, sdlo las funciones ENABLE (ACTIVAR)
y EXIT (SALIR} estan disponibles {encendidas) ya que
este vagon ya esta desactivado.

5. Oprima la tecla ENABLE {ACTIVAR) para conectar el
vagdn. Durante el proceso de conexion, e estado del
vagon cambia a TRANSFER (TRANSFERENCIA)
mientras la conexion esta en proceso. Las demas teclas
no estaran disponibles mientras aparezea este mensaje.
5i el procedimiento de “conexién” se realiza
correctamente, el estado del Vagon 1 cambiarg a
ENABLED (ACTIVADO) en la pantalla,

FALLA EN LA DESCONEXION DEL VAGGON

Si no se puede desconectar un vagon a través de la pantalla,
existe una falla en el sistema. Si hay una falla en el sistema, el
estado del vagdn que aparece en la pantaila cambia a FAIL
DSBL (FALLA AL DESACTIVAR).

FALLA EN LA CONEXION DEL VAGON

S no se puede conectar un vagon debido a una falla en el
sistema, el estado del vagén cambia a FAIL ENBL (FALLA AL
CONECTAR).

Desactivar rueda bloqueada
— ADVERTENCIA
tas ruedas bloqueadas en locomotoras en movimiento son
muy pefigrosas. Si se indica RUEDA MOTRIZ BLOQUEADA,
en ninguna circunstancia remolque una locomotora con
ruedas patinando o bloqueadas ni mueva tal locomotora en
una formagcion. Siempre siga las instrucciones de operacion
del Ferrocarril.

Esta opcion le permite al operador evitar el sistema de
deteccion de ruedas bloguedas en caso de que se averie el
sensor de velocidad de las ruedas.
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Locked Wheel Detection Status

Lhoose the desirad Axde and use the softhey to change state.

ole 1 ENABLED Axled: ENABLED
ENABLED Aulns: ENABLED
ENABLED AxleS: ENABLED

BISABLE

Figura 3-37. Desactivar rueda blogueada

CONTROLES DE OPERADORES

108 km 20808 WUN 28, 2011
8 % 1—' -
Po

Frachive Btort —— " Thiotie

| ldle |
3 4 5

SPEED CONTROL ON
SET SPEED 0.00 kmih

AR BRAKE SETUP
TRAIL

Ooeistor Lontrol

&
Setup

Figura 3-38. Controles del operador

Al oprimir la tecla Operator Controls (Controles del operador)
de la pagina 1 del Mend Principal del sistema FIRE,
Figura 3-18, pagina 3-18, aparece el mend de Controles del
operador, Figura 3-38.

3-34 Manual del operador de GT46AC



Las selecciones del menu de Contrcles del operador son:

Alarm Bell Silence (Silenciar campana de alarma)
Si esta sonando la alarma del sistema FIRE de la locomotora, y
la falla que activo la alarma se puede silenciar, la campa de
alarma se silencia al oprimir la tecla Alarm Bell Silence
{Silenciar campana de alarma).

Display Setup (Configuracion de la pantalia)

Al oprimir ia tecla Display Setup (Configuracion de la pantalia)
en el Menu de Controles del operadar aparecen las teclas de
Contral de configuracion de la pantalla. Consulte Figura 3-39,

AR BRANE SETUR

TRAIL

o Revessy Brigitnese r‘"‘*’* Bispley Mo
i i Enpinesr Py

Figura 3-39. Pantalla Display Setup

{Configuracion de la pantalla)
Las teclas Brighter {Mas brillante} y Dimmer (Mas oscurg)
controdan la duminacion de la pantalla. El nivel existente de
iluminacién de la pantalia aparece en el cuadro por encima de
las teclas Brighter (Mas brillante) y Dimmer (Mas oscuro): 100%
es el nivel mas brillante. Cada vez que se oprime una de las
dos teclas, el nivel cambia en un 5%.
Al oprimir la tecla Change Profile (Cambiar perfil) se accede a
fa pantalla Profife Selection {Seleccion del perfil). Consulte
Figura 3-40.
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SPEED CONTROL ON
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AIR BRAKE SETUP
TRAIL

Current Prafile: Saudi SAR New Brofils:
United States

Canest Defaulr i !

FRasTY

Figura 3-40. Pantalla Profile Selection

(Seleccion del perfil)

El perfil seleccionado configura los formatos siguiertes en
todas las pantallas del sistema FIRE,

Nota:

3-36

@

Idioma

Fecha

Hora

Zona horaria

Unidades de medida (Ejemplo: mph o km/h)

Simbolo decimal

Simbolo de agrupamiento de digitos

Signo negativo

Separador de lista

Todos los formatos enunciados anteriormente se
configuran al misma tiempo. Ningun formato anterior se

puede cambiar de forma independiente mediante la
funcion de Seleccion del perfil.

Manual del operador de GT46AC



Oprima las teclas de flecha para resaltar el perfil deseado,
luego oprima la tecla Select {Seleccionar) para activarlo. Al
oprimir la tecla Default (Configuracion predeterminada) se
activa inmediatamente el perfil predeterminado de la pantalla.
Al oprimir la tecla Exit (Salir) se vuelve a la seccién Display
Setup (Configuracion de la pantalla}.

CONTROL DE VELOCIDAD

La solicitud de operacion del control de velocidad (modo 55C)
se realiza a través de la pantalla FIRE con la opcidn SLOW
SPEED (VELOCIDAD BAJA) (o SPEED CONTROL
[CONTROL DE VELOCIDADY]). Una vez que la computadora de
control inicia la operacidon de velocidad baja, la pantalla
mostrara velocidad de destino (establecida) y la velocidad real
(velocidad promedic de la locomotora) en la pantalla de
configuracion VELOCIDAD BAJA.

La locomotora puede funcionar en modo de velocidad baja
mucho mas alla del periodo de tiempo de 30 minutos de la
pantalla en blanco sin que se oprima ninguna tecla. Por ello, la
funcion de la pantaila en blanco se desactiva cuando se opera
en modo de velocidad baja.

Si el usuario pasa a una funcién de pantalla diferente y no se
oprime ninguna tecla por diez minutos, regresa
automaticamente a la pantalla de configuracion de SLOW
SPEED (VELOCIDAD BAJA). Asimismo, si la pantalla de
configuracion se anulara por medio de un mensaje de prioridad
de la tripulacion, el operador puede suprimir el mensaje de la
tripulacion y regresar a la pantalla de configuracion oprimiendo
la tecla EXIT (SALIR) en &l teclado.

Al operar el control de velocidad en modo de potencia, la
computadora EM2000 ajusta la potencia de la locomotora para
mantener la velocidad configurada. El procedimiento se detalla
a continuacion,

Para operar la locomotora en control de velocidad de potencia:

1. Configure la Jlocomotora para operacion  de
conduccién ~ con la direccion seleccionada, el
interruptor CONTROL FUEL PUMP (CONTROL DE
LA  BOMBA DE COMBUSTIBLE) encendido
(deslizador hacia arriba), la manivela del acelerador
en IDLE (RALENT!) y el motor funcionando.

2. Luego acceda a la pagina 1 del MentG Principal del
sistema FIRE en el tablero del sistema FIRE del
operador. Consulte Figura 3-41.
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SPEED CONTROL ON
SET SPEED 0.80 kmmh

AlR BRAKE SETUP
TRAIL

fusg Cperator Spaad Langth A
Lontrols £ ontrol Coupler Brakes

Figura 3-41. Mend Principal del Sistema FIRE Pagina 1

3. Oprima la tecla Speed Control {Control de velocidad) y
aparece el menu Speed Control {Control de
velocidad). Consulte Figura 3-42.

Speed Control

Chosse the desired Sowed Control mode:

Power Sneed ©ontry!

Dynamic Brake Spred Control

Figura 3-42. Pantalla Speed Control
{Control de velocidad)

4. Utilice ta(s) tecla(s) de flecha para seleccionar Power
Speed Control (Control de velocidad de potencia) en

ia pantalla.
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5. Oprima la tecla SELECT (SELECCIONAR). Aparece
la pantalla del menu de entrada Entry Conditions To
Speed Control (Condicicnes de ingreso al control de
velocidad}. Consulte Figura 3-43.

Paower Speed Control Entry

Conditions required to start Power Speed Control

Rl reverser handie Yo dirsction of ravel

Press "Start’ (o begin Power Speed Control nperation.

Figura 3-43. Meni de entrada del Control de pantalla
de potencia
Oprima la tecla START (ENCENDER). Aparece la pantalla
Power Speed Control Active (Control de velocidad de
potencia activo). Consulte Figura 3-44.

Power Bpeed Control Active

To begin, move the throttie but of IDLE.

To end Speed Control place throttie in (OLE
and press "End Speed Control”™,

Desired Speed: 0.01 Kmh

Hpxmd
e

Figura 3-44. Pantalla Power Speed Control Active
{Control de velocidad de potencia activo)
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6. Sino se cumple con las condiciones, como mover la

manivela de reversa hacia Adelante ¢ en Beversa, se
resalta la condicion que no se cumple en amarillo vy
aparece un mensaje indicando que no se cumplieron
todas las condiciones de entrada. Consulte Figura
3-45 a continuacion. Corrija las condiciones hasta que
Ia opcidn START (INICIAR) esté disponible.

Nota: Existen otras condiciones que el sistema
considera cumplidas, como que se limpié PCS
y que el interruptor Isolation (Aislamiento) se
encuentra en la posicion de funcionamiento. Si
no se cumple alguna de esas condiciones,
aparece un mensaje para la tripulacién y se
cierra el Control de velocidad.

La computadora EM2000 inicialmente establece la
Velocidad configurada equivalente a la Velocidad real.

Power Speed Control Entry

Conditions required 1o start Power Speed Control

Lol reverser handis o dirgction of wavel.

CANNOT START THE SPEED CONTROL MODE . CONDITIONS NOTMET

Figura 3-45. Condiciones para Iniciar el control
de velocidad de potencia

8. Con las teclas de Speed Up (Subir velocidad) y Speed

Down (Bajar velocidad) del tablero del sistema FIRE,
aumente o reduzca la Velocidad Configurada que
aparece en pantalla para alcanzar la Velocidad
configurada deseada.
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9.

10.

11.

12.

La opcidn de Velocidad configurada debe
establecerse entre 0.3 km/h (0.2 mph} v 10 km/h
{10 mph), v cada pulsacidn de la tecla Subir velocidad
o Bajar velocidad aumenta o disminuye la Velocidad
configurada en 0.3 km/h (0.02 mph). Si se mantiens
oprimido cualquiera de los dos botones, [a Velocidad
configurada comenzard a aumentar o disminuir a un
ritmo mayor. En este tipo de locomotoras GT48AC, sl
ajuste maximo de control de velocidad es de 16 km/h
{10 mph}. Si se oprime el botdon de Subir velocidad
para aumentar la velocidad configurada una vez que
la Velocidad configurada es de 16 km/h (10 mph), la
pantalia FIRE indica que se ha alcanzado la Velocidad
configurada maxima.

Avance el acelerador hasta una posicidn fos
suficientemente alta en funcidn del tamafo del tren.
TH2 para trenes livianos, TH4 para trenes medianos y
THG para trenes pesados. EM2000 responde iniciando
la aperacidn de control de velocidad, y las unidades
en la linea del tren con control de velocidad también
comienzan la operacion de control de velocidad.

Nota: En locomotoras EMD de CA, la computadora
EM2000 de la locomotora ajusta
automaticamente fa configuracion real ds!
acelerador (no necesariaments la configuracion
de la manivela) segin lo requieran las
condicionss para mantener la Velocidad Real
en la Velocidad Configurada. La posicion 1 del
acelerador puede no ser suficiente para las
demas locomatoras en la formacidon que sdlo
responden al ajuste manual de aceleracion de
la locomotora de conduccidn.

Avance el acelerador hasta un puntc que sea
suficiente para usar por completo la potencia
disponible de todas las unidades en la formacion para
mantener la velocidad configurada.

Nota: La operacion de Control de velocidad baja no
aplica el freno dinamico o de aire para
mantener la Velocidad configurada.

Para salir del Control de velocidad de potencia, oprima
la tecla End Speed Control (Finalizar control de
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velocidad) de la pantalla - Figura 3-46. Solo es posible
finalizar la operacion de control de la velocidad si el
acelerador se encuentra en IDLE (RALENT!. En
todas las otras posiciones del acelerador, la opcidn de
finalizar el control de velocidad no estard disponible.
Al finalizar el control de velocidad, aparecera la
pantalla Speed Control (Control de  velocidad).
Consulte Figura 3-47.

Power Speed Control Active

To ond Spead Dontril, place throttie In IIRE
and press "End Speed Contral”:

Desired Speed: .01 Knvn

Figura 3-46. Mend End Speed Control
(Finalizar control de velocidad)

CONTROL DE VELOCIDAD DEL FRENO
DINAMICO
En e meny Speed Control (Control de velocidad), seleccione

la opeidn Dynamic Brake Speed Control (Control de velocidad
del freno dinamico).

Speart Control

Lo e the destied Spesd Unmticd mode!
Power Spaen Coutrol

Qynamie Brane TReed Lt

C

Figura 3-47. Pantalla Speed Control
{Control de velocidad)
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Aparece la panfalla de condiciones de ingreso al Control de
velocidad del freno dindmico, indicando que la manivela de
Reversa local debe estar en la posicion del sentido de
desplazamiento. La manivela del freno dinamico debe estar en
CONFIGURACION.

Una vez que se cumplen las condiciones de ingreso, oprima la
tecla Start (Encender). Aparece la pantalla Dynmaic Brake
Speed Control Active (Control de velocidad dsl frenc dindamico
activo}. Consulte Figura 3-48.

Dynamic Brake Spead Conlrol Active

Desired Speed: .01 Kovh

Lo

Figura 3-48. Pantalla Dynamic Brake Speed Control
{(Pantalla de control de velocidad del freno
dinamico)

Nota: Si no se cumple con alguna de las condiciones de
entrada, como mover la manivela de reversa hacia
adelante o en reversa, se resalta la condicion que no se
cumple en amarillo y aparece un mensaje indicando
que no se cumplieron todas las condiciones de entrada.
El boton "Start {Iniciar)” no estara disponible hasta que
se cumpla con todas las condiciones de entrada.
Consulte Figura 3-45. Corrija las condiciones hasta que
la opcion “Iniciar” esté disponible.

Existen ofras condiciones gue el sistema considera
cumplidas, como gue se limpio PCS y que el interruptor
Isolation {Aislamiento) se encuentra en la posicidn de
funcionamiento. Si no se cumple alguna de esas
condicicnes, aparece un mensaje para la tripulacion y
se cierra el Control de velocidad.
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Dynamic Brake Bpeed Control Entry

Conditons reguired B st Dynamie Brabis Speed Contral

SRUEH TAVEILEY TNt 10 daRihon ot avel
S DANEIIC BRERe AN 1o Setun.

CAMNOT START THE SPEEO CONTROL MODE CONDITIONS NOT BET

[

Figura 3-49. Condiciones de entrada de freno dinamico
no cumplidas

La computadora EM2000 inicialmente establece la Velocidad
configurada equivalente a la Velocidad real. Solo sera de cero
si el control de velocidad se ingresa en detencion. Utilice los
botones “Speed Up (Subir velocidad)” v “Speed Down {Bajar
velocidad)® de la pantalla FIRE para aumentar o disminuir la
Velocidad configurada hasta alcanzar el nivel deseado.

Nota: La velocidad debe establecerse entre 0.20 mph v
10.0 mph. Cada vez que se oprime “Subir velocidad”
o “Bajar velocidad®, aumenta o disminuys la
Velocidad configurada en 0.02 mph. 8i se mantiene
oprimido cualquiera de los dos botones, la Velocidad
configurada comienza a aumentar ¢ disminuir a un
ritmo mayor.

Si se oprime el botén de “Subir velocidad” para
aumentar la velocidad configurada una vez que la
Velocidad configurada es de 10.0 mph, la pantalla FIRE
indicara que se ha alcanzado la Velocidad configurada
maxima.

1. Deje la manivela DB en posicién SET-UP
{CONFIGURAR).

Nota: No se necesita ningtin ajuste en funcion del tamano
del tren.

2. Suelte los frenos de aire en case de que aun no los
haya soltado.
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3. Para salir del Control de velocidad del freno dinamico,
seleccione “End Speed Conirol {Finalizar control de
velocidad)’. Aparece la pantalla Speed Control
{Control de velocidad).

4. Elija “Exit (Salir)" cuando aparece la pantalia Speed
Control {Control de velocidad).

FRENOS DE AIRE

La tecla Air Brakes {Frenos de aire}, Figura 3-41, pagina 3-38,
permite el acceso al menud Air Brakes Setup {Configuracidn de
los frenos de aire), permitiendo al operador cambiar los ajustes
y/o la configuracién del freno. Las opciones incluyen la
configuracidn del Reservorio de acualizacion,
Condugccién/Arrastre, Conexién/Desconexion, Pasajero o Flete
y Datos del freno de aire, Figura 3-50, pagina 3-45.

Al seleccionar la tecla de configuracion del Reservorio de
ecualizacion, puede aparecerle un mensaje al operador
solicitandole un codigo de autorizacidn opcional de cliente
antes de que pueda realizar algon cambio. Si no conoce el
cadigo de autorizacion, pongase en contacto con su compania
o con el representante de EMD local.

Si se realiza algun cambio, ¢l operador debe oprimir el boton
Accept Setting (Aceptar configuracion), gue habilitara la tecla
Confirm Selections (Confirmar selecciones). Al oprimir la tecla
Aceptar configuracion por segunda vez, se modificara la
configuracion para reflejar los parametros recién ingresados.

109 km 2050
% Fegualizing Rew 1 ;“"‘ Brshe Pipe
i

i

& oL O
SET SPEED 0.00 knvh

AR BRAKE SETUP
TRAIL

it Brake Setug

NEW 5EBars LEAD curin Confirm
CURRENT f3wars LEAD CuT Selections

Eguslizing ! By Drake HAroant
Ros Satup Dada Salling

Figura 3-50. Freno de aire
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Configuracién del Freno de aire

MNota: Para configurar el sistema del freno de aire

electrénico ¢ cambiar la configuracion existente, la
locomotora debe estar detenida ¢ moviéndose a
menos de 5.6 km/h (3.5 mph). Si la configuracion
existente del freno de aire es LEAD-CUT IN
(CONDUCCION- CONECTAD A) en el momento del
encendido, la computadora del sistema de frenos no
tormara el control hasta que la manivela del freno
automatico se cologue en SUP [SUPRESION] por
diez segundos y luego vuelva a REL [SOLTAR]. (Se
trata de la misma operacion realizada al reiniciar la
aplicacién del freno de penalizacion),

Para configurar el sistema de frenocs de la locomotora para la
posicién de conduccion en una formacion multiple o para la
operacion de una sola unidad:

3-46

1.

Cologue la manivela del freno independiente
en FULL (TOTAL) {aplicacidn total).

Coloque la manivela del freno automatico
en REL (SOLTAR).

Oprima la tecla Air Brakes {(Frenos de aire)
en el Menu Principal del sistema FIRE.

Oprima la tecla Lead/Trail (Conduccién/RBemolgue)
para seleccionar LEAD {CONDUCCION). (Conecta la
valvula del freno independiente).

Nota: La tecla Lead/Trail (Conduccidén/Hemolque) no
esta disponible si la velocidad de la locomotora
es superior a 5.6 km/h (3.5 mph) ¢ si ta palanca
de reversa local esta hacia un lado (no centrada).

Oprima la tecla Cut In/Cut Out (Conectar/Desconectar)
para seleccionar CUT IN (CONECTAR). (Conecta la
valvula del freno autornatico).

Nota: La tecla Cut in/Cut Out {Conectar/Desconectar)
solo estd disponible si se ha seleccionado
LEAD (CONDUCCION).

Para configurar o cambiar el reservorio de ecualizacion,
oprima la tecla Equalizing Res Setup (Configuracian del
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reservorio de ecualizacion}. (Aparece el meny de
Configuracion del reservorio de ecualizacién).

7. Segun sea necesario, oprima 80, 90 o 100 psi 0 552,
621 & 690 kPa para seleccionar el rango adecuado y
ajuste en incrementos unitarios oprimiendo las teclas
en blanco para las centenas, decenas y unidades
mientras observa la Presion indicada de Configura-
cién del reservorio de ecualizacion.

8. Oprima Accept Setting (Aceptar configuracién) para
confirmar las selecciones. {(En la pantalla aparece
CONFIRM  SELECTION BEFORE ACCEPTING
[CONFIRMAR SELECCION ANTES DE ACEPTAR])).
Oprima Accept {Aceptar) nuevamente para confirmar
las selecciones.

Al seleccionar la tecla Air Brake Data (Diagnadsticos de freno de
aire), se inicia una sesion remota con la computadora del Freno
de aire electrénico. La disponibilidad de esta tecla depende del
tipo de sistema de freno de aire instalado.

Air Brake Date Remole Session
ATR HRAKE MAIN WENU

FAULY GAUGRE § CONTROL
Sum AL L8

Figura 3-51. Diagnosticos del freno de aire

INFORMACION DE EVENTOS

La tecla de Informacion de eventos, le permite al operador
visualizar un archivo de eventos que mantiene la computadora
EM2000. Dicha computadora también proporciona la funcién de
ordenar los datos de eventos, lo cual resulta de gran ayuda para
resolver problemas de la locomotora. Se puede descargar el
Archivo de eventos para tener un historial o como referencia.
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Figura 3-52. Informacion de eventos

Archivo de eventos

La opcidn Archivo de eventos del mend principal le permite al
usuario ver los mensajes de fallas que se han registrado en la
memoria de archivo (en el madulo CPM) durante operaciones o
pruebas pasadas. El usuario puede ver todas las fallas o solo
las fallas registradas desde que se reinicio el anunciador. Los
datos archivados pueden mostrarse de varios modos distintos
para proparcionar cierta flexibilidad en el examen del historial
de fallas.

Hay otras dos funciones importantes que pueden utilizarse
a través de la opcidn del archivo de eventos:

1. Todas las fallas visualizadas en la pantalla tambign
pueden descargarse en el lector de tarjetas de la PC.

2. E! funcidn de archive de eventos también puede
utilizarse para borrar el anunciador de fallas al reiniciar
{a fecha.
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Figura 3-53. Archivo de eventos

Anuncio y Deteccidn de fallas

Una de las ventajas principales del control computarizado sobre
un sistema analdgico radica en la determinacion de fallas. Toda
condicion anomala o extracrdinaria de la operacion de la
locomotora puede anunciarse o almacenarse en el archivo de
eventos. Este evento de falla puede ser un interruptor o control
fuera de posicidn, una falla de dispositivo o un mensaje de
advertencia general. La computadora activa una rutina de
manejo de fallas cada vez gque se produce un evento de falla.
La rutina de manejo de fallas determina si el evento de falla
requiere un mensaje para la tripulacion o un servicio de archivo.
El propésito principal de los mensajes para la tripulacion es la
informacién operativa. Por ese molivo, algunos eventos de fa-
lla comao las fallas de dispositivo no se muestran en of formularic
de mensajes para la tripulacidn. La tripulacion operativa tendria
un interés meramente casual en esa condicién.

Por otro lade, no se archivan todos los mensajes para la
tripulacion. Las condiciones operativas temporarias, como los
aumentos de velocidad del motor, son eventos normales que no
necesitan archivarse.
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Almacenamiento del archivo de fallas

El sistema de archivo de fallas proporciona una gran base de
datos no volatil que se utiliza para registrar la ocurrencia de
ciarias fallas. El registro de fallas se almacena en la memoria y
contieng los siguientes elementos de datos:

* Tipo de falla.
+ Clase de falla.

* Un indicador de la cadena de descripcidon del mensaje
de falia.

= Etiguetas de fallas.

s Fecha, hora y ubicacidn con GPS del lugar donde
se produjo.

« Namero de unidad vy, de ser necesario, una instantanea
de datos de sistema importantes tomada en el momento
en gue se reconocio la falla.

« (Codigo de falla.
Recopilacion del historial de fallas

El proposito del paguete de historial de fallas consiste en
registrar datos de la operacion de la locomotora ocurridos antes
de que se produjera la falla. Un bdfer circular estd activo en todo
momento y registra una inslantdnea de los parametros
operativos cada 1 segundo.

Cuando se produce una falla, un paquete de datos de
aproximadamente 5 de estos grupos de datos de 1 segundo se
recopila desde el bufer y se muestra en la pantalla. Cinco
muestras de 1 segundo de duracién producen un paguele de
historial de fallas de 5 x 1 s = 5 segundos antes de que se haya
producido la falla. Este paquete de datos de 5 segundos, junto
con el paguete de datos de falla normal registrado en el
momenic de la falla, proporciona al usuario un panorama del
moetivo posible de la falla.

Estructura del archivo

Cuando una de las funciones de proteccion indica que hay una
falla, la computadora de control decide si esta debe archivarse,
y los datos asociados se recopilan réapidamente a panir del
almacén de datos del sistema principal.
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Nota: Para evitar que el archivo se llene con la misma falla, a
algunas fallas se les permite solo una cantidad
especifica de registros por dia. Las ocurrencias
adicionales de una misma falla (luego del valor limite)
se registran como cantidad en el ultimo registro.

Informacion de falla
Cada falla archivada incluye la siguiente informacion:

1. Nombre de la falla.

2. Numero de Unidad: el nimero de ferrocarril de
la locomotora proveniente de la copia de seguridad
de la memoria de la bateria.

Fecha y hora: fecha y hora en que se produjo la falla.
Fallas en un periodo de 24 horas,
Cadigo de la falla — Namero de la falla.

Estado: activa o inactiva.

N @ oo oA w

. Soltware: version o numero de parte.
Paquete de datos

Si se almacena un paquete de datos con el mensaje de falla, se
puede acceder al mismo oprimiendo la tecla de funcidn “More
Details” (Mas informacion),

Recurrencia de fallas

Para conservar el almacenaje de la memoria, para algunas
fallas se registra y almacena solo una ocurrencia por dia, La
segunda ocurrencia de la misma falla no se almacena, pero si
se acciona un contador que puede maostrar el nimero total de
occurrencias de fallas (hasta 899) para ese dia. (El dia comienza
a madianoche).

ID del software

Cada falla almacenada incluye el numero de pleza de
produccion de EMD para el sofiware que se utiliza en ese
momento y también la version.
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Archivo de eventos

Si se oprime la tecla Event Archive (Archivo de eventos)
aparece una lista de fallas activas e inactivas en el archivo,
Las fallas activas que aparecen resaltadas en color ROJO son
eventos que estan activos y, segun el tipo de falla pueden ser
fa causa de que la locomotora esté inactiva lo cual evita que
funcione normalmente.

Las fallas inactivas, independientemente del fipo y la gravedad,
no evitan el funcionamiento de Ja locomotora. Sin embargo, para
las fallas graves repetitivas es necesario realizar algun tipo de
diagndstico a fin de determinar la causa y evitarlas en el futuro,

Nota: Los problemas graves no desaparecen y el soporte
técnico debe abordarlos de inmediato.
Es inminente que se produzca una falla en la
carretera si no se solucionan.

Pantalla de fallas en el archivo de eventos

EVENT ANCHIVE
Fautln AN0 88 Sputerns

BN

Bcknew Bran Dowpdoand
Faulis iloa Loy

P

Figura 3-54. Pantalla de fallas en el archivo de eventos

3-52 Manual del operador de GT46AC



Los menus del operador estan disponibles:

Lista del filtro: Elija una lista predeterminada
de eventos para visualizar

Confirmar fallas: Confirmar fallas inactivas

Borrar: Borrar

Mas detailes: Mas detalles sobre la falla
presentada.

Registro de descargas: Descarga a traves el puerto serie
de RS232

Salir: Regresa al menu anterior

Lista del filtro

La lista del filtro le permite al operador elegir y visualizar todas
las categorias de fallas o una cantidad elegida de categorias.

EVENT ARCHIVE FILTER
Faudis ANO AB Systems

Make Filter Salection
ince Annunciator

By
All Eaults ang Events

Events Dnoly

Sy Arvapt
Hinrree Lt

Figura 3-55. Lista del filtro
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Confirmar Fallas

Cuando se produce una falla se guarda en memoria vy un
mensaje emergente para la tripulacion brinda informacién
relacionada para el operador. Algunas fallas son transitorias y
se reinician automaticamente sin intervencion del operador. Sin
embargo, como esta falla se guarda en memoria hasta que la
confirme el operador o el téenico, el ment emergente de falias
relacionado con esta falla continuara apareciendo en la pantalla
del sistema FIRE.

La confirmacion de la falla evita que siga apareciendo en
pantalia el problema relacionado con esta falla.

ACKNOWLEDGE FAULTS

Press “Contirm” 1o acknowiedye sil fauits in the archive.

Fross "Cancel” fo retlrn without acknowiedging taults.

£ apyshirnn Lot

Figura 3-56. Confirmacién de fallas

3-54 Manual del operador de GT46AC



Borrar avisador

El anunciador funciona como referencia en el archivo de fallas.
Le ofrece al personal de mantenimiento la opcidn de visualizar
solamente las fallas que se archivaron desde que se reinicio el
avisador por Ultima vez. Si se oprime la tecla Heset (reiniciar),
se ajusta el avisador con la fecha v fa hora actuales.

ANNUNCIATOR CLEAR

The snounciator was lsst resnt on

MAR DS 2012 73007 AWM JAVT

Press "Resel” 1o el the annunciatarto the current date and ime,

Prese "Cancel” to relurn withoul Fesetting the annunciator.

Figura 3-57. Borrar avisador
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Informacion detallada sobre eventos

Si se oprime la tecla More Details {(Mas informacion) aparece el
ment Event Details (Informacion detaflada sobre eventos). En
dicho menu se proporciona la fecha, la hora y la ubicacion con
GPS del lugar donde se produjo a falla, e incluye paquetes de
datos de informacion relevante sobre el sistema de un maximo
de 5 segundoes antes de que se produzcea la falla,

EVENT OETAILS

Synlony LEE
Sobmvsieny v Symien

Ll Coae; 3765

Desciiption ROLOAG EXCHATDN CORTROL SR IEM ERE Y
State: macy

Faute w2 ke

Redvom Tavae
Actom Latiude:
Bcte Longfie:
Bt Rugude:
Betee Hemting:

Bacive T QUILAT DR AR AN
Insctho L gduge; ¢ M
nathes Ligtude:

Acknoiedge Tenw!
Boiowwiedgs | Moty
Biknindok L et

Figura 3-58. Informacion detallada sobre eventos
EVENT DETALS

Pawwioun ¢ Hent L
Fage £ Brglebes

Figura 3-59. Informacion detallada sobre eventos -
Pagina dos
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MONITOR DE LA LOCOMOTORA

Seleccionar Control de la Locomotora le permite al operador ver
las pantalias “en tiempo real” de las funciones controladas, tales
como el sistema FIRE, EM2000 vy EMDEC y el "diagnostico”
general de la locomotora.

Al seleccionar Locomotive Monitor (Control de la locomotora)
en la pagina dos del Mend Principal, aparece la pantalla de
control de la locomotora, . Consulte Figura 3-60.

108 xm 20608
Rty Rew 7 Bieke g o

il
0

 SPEED CONTROLON
SET SPEED 0.00 kmih

AIR BRAKE sETUP
TRAIL

Figura 3-60. Control de la locomotora

Informacion sobre la locomotora

La pantalla de informacion permite evaluar rapidamente el
estado del software del sistema. Muestra en una ubicacion
informacién Gfil para la red de solucién de problemas vy los
problemas con el software. Todos los procesos de software que
se controlan aparecen en fa pantalla de informacion. Consulte
Figura 3-61.
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Figura 3-61. Pantalla de informacién de la locomotora

Con las teclas de flechas, se puede seleccionar un subsistema
y se puede ver informacion detallada oprimiendo la tecla "More
Details" (Mds informacién). Al oprimir la tecla Exit (Salir) la
parntalla volvera a la pantalla de control de la locomotora.
Consulte Figura 3-60.

108 um waay
- Eauaing fex ”)t o Hrake Pige =y

Fitar oo e Tl

0 widle

i

Computer FL Mode FIRE Buftwars ID ¥
| 10614

Server o EC Version

o Release 03,00 00% 18:58:20 Jan 22 2010 -

Archive Manager FC1 Release 030000X 18:47:06 Jan 22 2010

. .

Figura 3-62. Informacion sobre la locomotora —
Mas informacién
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Diagnéstico de la locomotora

Al seleccionar la tecla Locomotive Health (Diagndstico de la
locomotora), se accede a la pantalla principal para controlar el
estado de la locomotora, Figura 3-63, pagina 3-59. Esta funcion
enumerara los subsistemas de la locomotora, su estado vy
diagnostico, y las razones por las cuales no se puede
considerar que el sistema esté “OK” {5IN PROBLEMAS). Las
teclas arriba v abajo le permiten al usuario pasar a un
subsistema en particular.

- Hpisbring Rew 1 Braks Bipe -
i i

i
i
|

Qverail Locamotive Health! - LIMITED
Subisyatem Status Health

Auxiliaries ATTENTION  Engine Running
Dynamic Brakes

Electriva Control System  RTTENTION  Engine Runting
Enpine LINITED

Event Recorder oK

. B

Figura 3-63. Pantalla de diagnéstico de la locomotora

El diagnostico de la locomotora se define como una medida de
su capacidad para funcionar normalmente. Las definiciones de
diagnastico o estado de la locomotora se indican como OK (SIN
PROBLEMAS), ATTENTION  (ATENCION),  LIMITED
(LIMITADO), FAILED (FALLIDO) y NO REPORT (SIN
INFORME). Estas definiciones se incluyen para el diagnéstico
general de la locomotora y para el estado del subsistema.

Las designaciones del diagndstico se definen en los puntos
sigulentes:

Clasificacidn del Descripcidn
diagnostico
FALLIDO El sistema no funciona.
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LIMITADG Capacidad reducida. El sistema
se puede operar en este momen-
{o pero con un nivel reducido de
rendimiento. La evaluacion se
realiza de acuerdo con la condi-
cion presente y la cantidad de
problemas ocurridos en el siste-
ma en las ultimas 24 horas.

ATENCION £l sistema funciona, pero se ha
producido un problema desde la
uitima vez en que se verificd el
sistemna.

OK (SIN PROBLEMAS)  El sisterna funciona normalmente
y no hay problemas anteriores
que requieran atencion.

SIN INFORME El sisterma no se comunica y/o no
@5t activado,

La clasificacion del diagndstico o las pantallas de estado
también poseen codigos de colores. Por ejemplo, Fallido es
rojo, Limitado es amarillo, Atencidn es verde y Sin problemas o
Sin Informe son blancos. Asimismo, el sistema también posee
una tecla de “Detail Health” (Diagnéstico detallado) con la que,
cuando se resalta alguno de los subsistemas en la pantalla del
sistema FIRE, {por el uso de las teclas de flechas en la parte
inferior de la pantalia), y se acliva la tecla de diagnostico
detallade, el usuario accede a la pantalla del menu de archivo
para obtener mensajes detallados de fallas, cadigos de falla y
otra informacion relevante.

Al oprimir 1a tecla Exit (Salir) se vuelve a Ia pantalla de Control
de la locomotora.

Opcidn Reiniciar/Apagar

La opcién Reiniciar/Apagar le permite al operador reciclar la
computadora del sistema FIRE ("Reiniciar” la computadora) o
apagar la computadora sin tener que usar el disyuntor de la
pantalla de la cabina. Un reinicio / apagado controlado reduce
las probabilidades de que se pierdan datos y es el método
preferido para reiniciar &l sistema.
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La opcion se puede encontrar en la pagina 2 del menu principal,
en la opcion Locomotive Monitor {Control de la locomotora). E
mend del Sistema Heiniciar/Apagar contiene tres teclas

diferentes “Reset” (Reiniciar), “Shutdown” {Apagar) y “Cancel”
{Cancelar).

108 km 080
P Emueatizing Rew et Brakes Mg iy

|

SPEED CONTROLON
SET SPEED 0.00 kinvn

AIR BRAKE SETUP
TRAIL

Figura 3-64. Reiniciar/Apagar el sistema

= “Reset” (Heiniciar). Esia tecla apagara y reiniciara la
pantalla de fa computadora del sistema FIRE de forma
automatica.

= “Shutdown” (Apagar). Esta tecla apagara la pantalia
de la computadora del sistema FIRE y no la reiniciara
a menos que se recicle el disyuntor de la Pantalla de
la Cabina.

= “Cancel” (Cancelar). Esta tecla saldra del meni Reiniciar
y volvera al mend de Control de la locomotora
{0 a la pantalia anterior del menu).

PRECAUCION
jApagar el sistema ccasionara la aplicacion del freno de
penalizacién o de emergencial
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SET SPEED 0.00 kindh

AR BRAWE SETUR

Figura 3-85. Sistema Apagado

MODO DE MANTENIMIENTO

Modo de mantenimiento

El Modo de mantenimiento le permite a la tripulacidn de la
locomotora realizar las pruebas de partida necesarias y al
personal del mantenimiento establecer la horaftecha, reiniciar
el cddmetro y realizar un ndmeros de pruebas de diagnédstico
para solucicnar problemas de la locomotora.

Al oprimir la tecla Maint. Made {Modo de mantenimiento) en la
pagina 2 del Mend Principal del sistema FIRE, aparece el Menu
de mantenimiento.

PRUEBAS DE PARTIDA

El sistema FIRE puede realizar automaticamente tres pruebas
de partida: Freno de penalizacidn, Exceso de velocidad vy
Alertador. Para preparar las pruebas de partida, siga estos
pasos:

1. En el tablero del sistema FIRE, abra ef Menu Principal
del sistema FIRE en la Pagina 2 y seleccione
Maintenance Mode (Modo de mantenimiento),
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Figura 3-66. Seleccidn del Modo de mantenimiento

del Sistema FIRE

2. Se abre la venta Figura 3-67 Maintenance Authoriza-

tion {Autorizacién de mantenimiento). Para acceder al
mend Maintenance Mode {(Modo de mantenimiento),
es necesario introducir un codigo de 4 digites. Dicho
codigo se basa en la fecha, por lo tanto es diferente
todos los dias.

108 km b
1 Euelizing Rew 17 Sealos Pape 1
i

0 i" e fort - Firotlh
! I
g0 = kilcs%J

 SPEED CONTROL ON
SET SPEED 0.00 kmih

AIR BRAKE SETUP
TRAIL

Enter Sutharization Code
January 27,2040

Catcel Lnter

Figura 3-67. Autorizacion de mantenimiento
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3-64

3

Ingrese la fecha en la ventana de Autorizacion de
mamenimiento en el formato siguiente: Mes/Dia/ano,
donde:

Mes = N.? de Mes - 01 para enero, 02 para febrero, efc.
Dia = Dia del mes - Primer dia del mes = 01, etc.
Aho = Ultimos dos nimeros del afo - 2005 = 05, etc.
Ejemplo: 10 de agosto de 2005 =08/10/05

Convierta la fecha Mes/Dia/Afe al Cddige de
autorizacion de mantenimiento A B € D, de la
siguiente forma:

a. Sume todos los numeros individuales en el Mes
/Dia /ARo. Para la techa 08/10/05, sume 0 + 8 + 1
+ 0+ 0+ 5. (El total equivale a 14). Use el dltimo
nimero del Total, 4 en este ejemplo, como el
namerc A en el Codigo de Autorizacidn de
Mantenimiento.

b. Use el ultimo numero del Aho, 5 en este ejemplo,
como el numero B en &l Codigo de Autorizacion
de Mantenimiento.

c. Use el tlimo numero del Dia, 0 en este ejemplo,
como el nimero © en el Cddige de Autorizacion
de Mantenimiento.

d. Use el primer nimero del Dia, 1 en este ejemplo,
como el numero D en el Caodigo de Autorizacion
de Mantenimiento.

Ejemplo: El Cadigo de Autorizacion para 08/10/05
es4501.

Ingrese el Codige de Autorizacion del Paso 4 en la
ventana de Autorizacion de Mantenimiento oprimiendo
cada una de las teclas en blanco para aumentar el
valor en el digito correspondiente del cddigo. Si se
ingresa un cédigo incorrecto, se mostrard el mensaje
siguiente en letras anaranjadas sobre el lado derecho
de la ventana de Autorizacion de Mantenimiento.

Authorization Error. Please Try Again
(Error de autorizacion. intente nuevamente)

Una vez que se haya ingresado el codigo correcto en

la ventana de Autorizacidn de mantenimiento, apare-
cera el Mend de mantenimiento Consulte Figura 3-68.
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Figura 3-68. Menu de mantenimiento

Pruebas de partida
Estan disponibles tres pruebas de partida:
* Prueba de partida del freno de penalizacion en la pagina
3-66.
* Prueba de partida de exceso de velocidad en la pagina
3-67.
* Prueba del Alertador (Prueba de reinicio del aleriador)
en la pagina 3-69.

109 e 20563 v SUN 28, 2051 500 PM A0ST
i y > TRERES i Saneiranr )

f‘iﬂwkﬂm;ms SEec Bt Pige T 5 v Lotwlest
g 1 erber

! 0 i # wrwe ot r Thirottle "1
. . | idle|

SPEED CONTROL ON
SET SPEED 0.00 kevih

AIR BRAKE SETUP
TRAIL

Penally 7 Duerspeody  Alerter
Hroke Test Eost Test

Figura 3-69. Prueba de partida
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Prueba de partida del freno de penalizacion
1. Haga aparecer el mend de Pruebas de partida
introduciendo el codige de Autorizacion de mantenimiento.
2. Oprima la tecla Penalty Brake Test (Frueba del freno
de penalizacién). Aparece la pantalla de Condiciones
de ingreso a la Prueba de partida/FPrueba de freno
de penalizacion. Caonsulte Figura 3-70.

Departure Test

Penalty Brake Test

Testenby Conditions:

1. Penalty Brake is Nt Applisd

2. Trainis Mot Moving

FHeverseris santersd

4.7 Brakes ave Cutin

S Equalizing Resereoir Pressure is within 34 kPa of the Fully Charged Prassurs.

B.Oistributed Power (8 Notin Remote Mods

Sanaet Perfars Penaly Brake Tegt
Test Conditions Not Met

—

Figura 3-70. Prueba de partida — Prueba del freno
de penalizacion
3. Configure la locomotora para cumplir las condicicnes de
Ingreso a la prueba que se muestran en la Figura 3-70.
Las condiciones alcanzadas aparecen en verde. Toda
condicion no alcanzada aparece en amarillo, y también
aparece un mensaje en amarillo.

RS

Mientras aparece [a pantalla de Condicionas de ingreso
a fa prueba, el estado de las condiciones de ingreso se
actualiza continuamente.

4. Una vez que se cumplen todas las condiciones de ingreso
a la prueba, oprima la tecla StartTest (Iniciar prueba).
Cuando la prueba se encuentra en progreso, la pantalla se
mantiene como la Figura 3-70, sdlo que la tecla Start Test
{Iniciar prueba) desaparece vy el mensaje CANNOT
PERFORM PENALTY BRAKE TEST (NO SE PUEDE
REALIZAR LA PRUEBA DEL FRENO DE
PENALIZACION) es reemplazado por el mensaje
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PENALTY BRAKE TEST IN PROGRESS (PRUEBA DEL
FRENG DE PENALIZACION EN PROGRESQ).

Si algo ocasiona la cancelacion de la prueba, la pantalla
vuelve a la pantalla de condiciones de ingreso a la prueba.

Cuando se alcanza con éxito la condicion para el freno de
penalizacion, el mensaje en amarilic PENALTY BRAKE
TEST IN PROGRESS (PRUEBA DEL FRENO DE
PENALIZACION EN PROGRESO) es reemplazado por
¢l mensaje en verde PENALTY BRAKE TEST PASSED
(HA PASADO LA PRUEBA DEL FRENO DE
PENALIZACION]), y el mensaje de instrucciones en
amarillo PUT AUTOMATIC BRAKE INTO SUPPRESSION
(COLOCAR EL FRENO AUTOMATICO EN SUPRESION)
se muestra debajo.

Sino se pasa la prueba, la pantalla es la misma, pero !
mensaje en verde PENALTY BRAKE TEST PASSED (HA
PASADO LA PRUEBA DEL FRENO DE PENALIZACION)
es reemplazado por el mensaje en rojo PENALTY BRAKE
TEST FAILED (NO HA PASADO LA PRUEBA DEL
FRENO DE PENALIZACION).

Una vez finalizada la prueba (HA PASADO o NO HA
PASADO), oprima la tecla Exit (Salir). La pantalla vuelve
al menu de Prueba de partida,

Prueba de partida de exceso de velocidad

1.

Haga aparecer ef mend de Pruebas de partida
introduciendo el cadigo de Autorizacién de
mantenimiento., coma se describe en

"PRUEBAS DE PARTIDA" en la pagina 3-62.

Oprima la tecla Overspeed Tests (Pruebas de exceso

de velocidad].

Aparece la pantalla de Condiciones de ingreso a la prusba
de partida/Prueba de freno de exceso de velocidad.
Consulte Figura 3-71.

Configure ta locomotora para cumplir las condiciones de
Ingreso a la prueba. Las condiciones alcanzadas aparecen
en varde.

Toda condicion no alcanzada aparece en amarilio, y
{fambién aparece un mensaje en amarilio,

Mientras aparece la pantalla de Condiciones de ingreso
a la prueba, el estado de las condiciones de ingreso se
actualiza continuamente.
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Depariire Test

Overspesd Test

TestEntry Conditions:

. Penalty Brake is NotApplisd

2 Traln s Mot Maving

3. Reverser s centered

A Overipesd iz On

SR Brakes wre Gut in

Eindeperndent Brales Must be Relssssd

T Equaiizing Reservolr Pressure o within 34 &P of the Fully Charged Pressurs.
BIsatributed Power iy Mot ln Rewote Mode

Cannot Perforn Overspeed Test
Test Conditions Mot Met

P

Figura 3-71. Prueba de partida - Prueba de exceso
de velocidad

4. Una vez que se cumplen todas las condiciones de ingreso
a la prueba, oprima la tecla StartTest (Iniciar prueba).
Cuando la prueba se encuentra en progreso, la pantalla se
mantiene como la Figura 3-71, sélo que la tecia StartTest
{tniciar prueba) desaparece y el mensaje CANNOT
PERFORM OVERSPEED TEST (NO SE PUEDE
REALIZAR LA PRUEBA DE EXCESO DE VELOCIDAD)
es reemplazado por el mensaje OVERSPEED TEST IN
PROGRESS (PRUEBA DE EXCESO DE VELOCIDAD
EN PROGRESQ).

A medida que avanza la prueba, aumenta la velocidad de
la locomotora indicada en el tablero derecho del sistema
FIRE del operador. Si algo ocasiona la cancelacion de la
prueba, la pantalla vuelve a la pantalla de condiciones de
ingreso a la prueba.

5. Cuando se alcanza con éxito la condicion de exceso de
velocidad, & mensaje en amaritlic OVERSPEED TEST IN
PROGRESS (PRUEBA DE EXCESO DE VELOCIDAD EN
PROGRESQ) es reemplazado por el mensaje en verde
OVERSPEED TEST PASSED (HA PASADO LA PRUEBA
DE EXCESO DE VELOCIDAD), sequido del mensaje de
instrucciones en amarilio PUT AUTOMATIC BRAKE INTO
SUPPRESSION (COLOCAR EL FRENO AUTOMATICO
EN SUPRESION).

Si no se pasa la prueba, la pantalla es la misma gue
Figura 5, pero el mensaje en verde OVERSPEED TEST
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PASSED (HA PASADO LA PRUEBA DE EXCESO DE
VELOCIDAD) es reemplazado por el mensaje en rojo
OVERSPEED TEST FAILED (NO HA PASADO LA
PRUEBA DE EXCESO DE VELOCIDAD).

6. Una vez finalizada la prueba (PRUEBA DE EXCESO DE
VELOCIDAD APROBADA o DESAPROBADA), oprima la
tecla Exit (Salir). La pantalla vuelve al menu de Prusba de
partida. Consulte Figura 3-69.

Prueba del Alertador {(Prueba de reinicio del alertador)

Mota:Esta prueba verifica que al accionar varias funciones del
operador se reinicia el sistema del alertador. No verifica la
sincronizacion, la supresion ni el inicio del freno de
penalizacién del sistema del alertador.

1. Haga aparecer &l menu de Pruebas de partida
introduciendo el codigo de Autorizacion de mantenimiento,
come se describe en 'DEPARTURE TESTS (PRUEBAS
DE PARTIDA) . Consulte la pagina 3-62,

2. Oprima la tecla Alerter Test (Prueba det alertador).

Aparece la pantalla de ingreso a la prueba del Alertador.
Consulte Figura 3-72. {Los dispositivos pueden estar
ordenados en forma distinta a la de Figura 3-72).

3. Oprima la tecla Start Test {Iniciar prueba).

Aparece la tecla Start Test (Iniciar prueba) y End Test
{Finalizar prueba). (Al oprimir la tecla Exit [Salir], la
pantalla vuelve al meni de Pruebas de partida).
Consulte Figura 3-69).

Departure Test

Alarter Functions (Actuste Tor Alerter Hesuonse)

Figura 3-72. Prueba de partida - Prueba del alertador
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4. Opere los dispositivos mencionados en la pantalla de
ingreso a la prueba del alertador de a uno por vez:
Acelerador, Campana, Bocina, etc. Figura 3-72.

Nota: Al operar los dispositivos mencionados se reinicia
el alertador

Como el sistema del alertador reconoce el accionamientn de
cada dispositivo, suena un doble tono y aparece una flecha
amarilla a la izquierda del nombre de! dispositivo.
5. Una vez que se han comprobado todos los dispositivos
de la lista, oprima la tecla End Test (Finalizar prueba) para
volver al meni de Pruebas de partida, consulte Figura
3-69, u oprima la tecla Exit {Salir), para volver la pantalla
al Menl de Mantenimiento. Consulte Figura 3-68.

MNota: De las opciones disponibles en el Menu de
Mantenimiento, la tipulacion de la locomotora
debe usar solamente Pruebas de partida.

ESTABLECER HORA/FECHA

La tecla Set Time / Date (Establecer hora/fecha) le permite al
personal de mantenimiento corregir  informacion  errdnea,
modificar zonas horarias, eic. Ef reemplazo de una unidad
electrdnica como el modulo CPM puede requerir esa accion.
Consulte Figura 3-73.

108 km 20808 7 «SUN 282011
Eogiatiing Ken =7 Blake Pis S 3 A [ Aeent
[ 1 - fa

0 |

LET SPEED 000 kmih

AR BRAKE SETUP
TRAIL
HSaintenance Meny

frapartare Sa1 Set bt § Blaguostic "’Mw- Exit
Testy Tinve: Date Humber Hewu Lhoices i

FEPE
Figura 3-73. Modo de mantenimiento, establecer
horaffecha
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También esta disponible la posibilidad de maodificar la hora o la
fecha. Como FIRE tiene una funcion de GPS interna, el
operador solo podra establecer la horaffecha cuando FIRE
determine que la entrada de GPS no es valida. Si FIRE
determina que la entrada de GPS es vélida, las teclas para
Establecer hora y Establecsr fecha se desactivaran y no
estaran iluminadas. Si Jas teclas estan iluminadas, FIRE
permitira la entrada manual de esas funciones. La tecla para
Cambiar zonas horarias, consulte Figura 3-78, le permite al
operador seleccionar una zona horaria diferents. Se mostrara
una pantalia con las zonas horarias disponibles; cuando se
selecciona una nueva zona horaria, se debe oprimir la tecla
Enter (Intro) 0 no se registrard la nueva seleccidn. Consulte
Figura 3-74 y Figura 3-75.

108 km
- Egmiizing Few 1 Bk Pl =
|

0

i
l
L"’“’T”T

SET SPEED 0.00 kmih

AR BRAKE SETUF

Capued

i

Figura 3-74. Modo de mantenimiento - Establecer hora
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SN 28, 2011 500 POl ACST
£ R L

i
SET SPEED 0.00 km/h

AR BRAKE SETUP
TRAIL

{ Cangs]

Las funciones para Establecer hora y Establecer fecha
funcionan de manera similar; las teclas que se utilizan para
ingresar la hora y la fecha incrementan cada vez gue se
oprimen y vuelven a cero si se pasa el valor maximo. Si FIRE
determina que se establecid un valor incorrecto, la tecla Enter
(intro}) se inhabilitarda. Cuando se haya establecido el nuevo
valor, se debera oprimir la tecla Enter {Intro). Una vez que se
haya oprimide Enter (Intro), el nuevo valor se distribuira segtin
sea necesario. La tecla Cancel {Cancelar} hara que el usuario
regrese al menu anterior.

UM 28, 3091 500 PM AGST
1 Lengtrj 1 Baverser |
m

SPEED CONTROL ON.
SET SPEED 0.00 m/h

AIR BRAKE SETUP
TRAIL

Current. Kingdom Saudh Arabis New: Eastern Europaan {OMT 2 Hms )

07:51 PM KSAT (GMT +3 Hrs. § s :

Figura 3-76. Modo de mantenimiento —
Cambiar zona horaria
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Establecer nimero de unidad

L.a tecla para Establecer ndmero de unidad se utilizard cuando
sea necesario corregir una diferencia de nimeros de unidad.
Cuando se modifican o reemplazan ciertos mddulos de la
computadora, tal vez se resetee el numero de unidad a cerc o
incluso se muestre un nuimero de unidad errénen. En ese caso,
al oprimir la tecla de Ndmero de unidad, el operador puede
ingresar el numero de unidad correcto. Se solicitara al usuario
que ingrese un cédigo de autorizacion. Si no conoce el cédigo
de autorizacion, pdngase en contacto con sy compafiia o con el
representante de EMD locat. Consulte Figura 3-77.

{77 Brake Bipe

i
|
| 0

 SPEEDCONTROLON
SETSPEED 000 kmih

WIR BRAKE SETUP
TRAIL

Enter Unit Numbsr
Currant <0

Caneed

FBIGEY

Figura 3-77. Modo de mantenimiento ~
Establecer nimero de unidad
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MENU DE DIAGNOSTICO

Al oprimir Ja tecla de Menu de diagndstico, apareceran varias
opciones de diagnostico que pueden seleccionarse vy
observarse. Cuando se selecciona, el Menu de diagndstico
accedera a los diagnosticos de subsistena asi como a la tecla
BDiagnostic Summary (Resumen de diagnéstico).

SPEED CONTROL ON
SET EPEED 000 kmi/h

BIR BRAKE SETUP
TRAIL

Paunalty pae Ao
Hriaks Tost

Figura 3-78. Modo de mantenimiento —
Ment de diagndstico
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Resumen de diagnéstico

La pantalla de Resumen de diagnostico muestra informacion de
configuracion para cada componente del sistema electrénico de
la cabina que se comunica con FIRE. Esa informacion incluye,
entre ofras cosas, &l tipo de dispositivo vy el proveedor, asi como
la version de software. También se muestra informacion de
prueba, estado y diagnostico. Consulte Figura 3-79.

Diagnostic Summary D #1054

FIRE

EVT REC CHM or Internal Memory Failed

Manufecture Code: 18782 Manufacture Equipment Coda 400
Status: 38 Manufscture Statys: 7

Last Self Test DUTR0I0 182011 Timie Since Maintenance. ¥
Revision Releass 03.0000X 185512 Jsn 22 2000

Electranic Air Brake

Unit O

Manufacture Code 22882 Manufacture Equipment Codnc 0
Status: 4 Manufacture Status: 0

Last Self Teur NA Time Since Maintenance: 7
Revision; 2006 0823 2004 D518 2008 1003 0000 0000

TURBOCHARGER CIRCUIT BREAKER IS NOT CLUSED

Figura 3-79. Modo de mantenimiento —
Resumen de diagnéstico

Autoprueba

Al seleccionar Self Test (Autopruebal, el usuario puede
ingresar al modo de autoprueba y levar a cabo pruebas de
hardware de la computadora. Esta funcién no esta habilitada
cuando la locomotora se encuentra en movimiento. Cuando se
oprime la tecla, se muestra una pantalla de entrada de
autoprueba. Al oprimirse la tecla de cancelacién, el usuario
regresa a la pantalla del Mend Principal. Si luego de dos
minutes, la computadora del sistema FIRE no logra comenzar
con e proceso de autoprueba, aparece un mensaje y la
computadora del sistema FIRE sale del modo de autoprusba.
Estas pruebas son utiles para resolver problemas comunes en
el sistema FIRE vy deben ser uno de los primeros pasos
utilizados para investigar los problemas reportados. Consulte
Figura 3-80.
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Please wait while
the FIRE Computer
1% placed into Test Mode, ..

Figura 3-80. Modo de mantenimiento - Entrada de
autoprueba de diagndsticos de FIRE

FCBO0 Self Test Summary
- LastTest Date Sistus

Component =
Passed SamTHn
Passed galorie
Passad Q40710
Passed o4roTHO
Passed fapne

Stael
f

Figura 3-81. Modo de mantenimiento — Resumen d
autoprueba de diagnodsticos de FIRE
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Consulte Figura 3-81. Luego de ingresar en el modo de
autoprueba, aparecera la pantalla de resumen. Esta pantalla
incluye la fecha, los resultados de las pruebas y el estado de fa
tltima autoprueba realizada en cada subsisterna. El usuario
puede desplazarse para resaltar una de varias autopruebas
disponibles.

Luego de desplazarse a la funcién deseada, al oprimir Ja tecla
para Iniciar prueba, comenzara la prueba para el subsistema
seleccionado. Al oprimirse la tecla Cancelar en cualquier
autoprueba, el usuario regresa al mend principal. La tecla de
Informacién  detallada mostrara  informacidn sohre el
subsistema resaltado. Esc puede ser Ofil para el procesc de
resolucidn de problemas, dado gue pueden figurar los motivos
de falla de la prueba.

MENSAJES PARA LA TRIPULACION

Los mensajes para tripulacién son mendes emergentes que
proporcionan informacion instantanea sobre las condiciones de
funcionamiento de la locomotora. Estos mensajes aparecen
seguidos de un codigo de falla. Algunos mensajes también
tienan una descripcion o un procedimiento para ayudarie al
operador a eliminar el problema. En funcion del tipo y la
gravedad de la falla, aparece un procedimiento secundario que
le solicita al operador que active determinadas opciones del
sistema FIRE a fin de reiniciar o eliminar ia falla, o en algunos
casos reducir la potencia a fin de llevar la unidad al origen para
investigar mas.

& I mesgauss
AR BRAKE 1S POWERIHG ON At Braks

L AUTOMATIC ENGINE START INHIBITED - MAIN RESERVOIR PRESSURE 1S 10C
IO Low Lode: 3585

L AUTOMATIC ENGIRG SPEER INCREASES TEMPORAILY INIUBITED Lo
Code: 4328

=235

Figura 3-82. Pantalla de Mensaje para la tripulacion 2 de 2
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EQUIPO DEL FRENO DE AIRE

La locomotora estd equipada con un sistema de freno de aire
controlado electronicamente, que incluye:

¢ El controlador del freno de aire eléctrico en la estacion
de trabajo del aperador. Ef controlador incluye las mani-
velas del freno automatico y del freno independiente.

= {a unidad de control electro-neumatica, que controla las
lineas neuméaticas de freno.

Todas las funciones de configuracion y monitoreo del freno de
aire disponibles para la tripulacion son suministradas por el
sisterna FIRE.
El controlador del freno de aire suministra las funciones de
control del freno automatico y del freno independiente. Las
manivelas para estas funciones de freno estan dispuestas en
una configuracion comin de estacion de trabajo. Cada
manivela esta conectada a un dispositivo eléctrico que envia
sefiales a la computadora del freno de aire. Las manivelas se
operan en arcos hacia adelante y atras, y liberan los frenos en
las contiguraciones pasteriores (hacia el operador).

Nota: En el siguiente texto, se supone que el sistema de freno
del tren esta conectado y completamente cargado.

CONTROLADOR DEL FRENO DE AIRE

FE4116

Figura 3-83. Controlador del Freno de aire
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Manivela de freno AUTO (automatico)

La manivela del FRENQ AUTO {automético) comtrola la
aplicacion y liberacion de los frenos de aire de la locomotora y
el tren. La funcion del freno automatico es del tipo gue
‘mantiene la presion”; mantiene la tuberia del freno constante
en la presion seleccionada contra las fugas normales en la
tuberia. Las posiciones operativas tienen un tope para la
ubicacién positiva.

>
FRENO AUTO Fears?

Figura 3-84. Manivela de freno automatico

Configuraciones de la manivela de freno automatico:

« HEL (Soltar):
{Manivela en la ditima posicidn de atras).
Carga los equipos de freno y suelia los frenos de la
locomotora y el tren.

* MIN (Reduceion minima):
{Manivela en la primera posicicn de adelante de la
configuracion REL.)
Ofrece el minimo esfuerzo del freno a 0.5 kg/cm? (7 psi),

*» Zona de servicio:
{(Manivela entre REL y FS.)
A medida que la manivela se mueve hacia adelants,
hacia el frente de la locomotora, a través de la zona de
servicio, aumenta el esfuerzo del freno de aire
(reduccion de la tuberia de freno).

+ FS (Servicio completo}:
{Manivela en la segunda posicion de adelante de la
configuracion REL.}) Ofrece frenado de servicio
completo.
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» SUP {Supresidn):

{(Manivela en la tercera posicién de adelante de la
configuracion REL.) Al igual que la configuracidn FS,
ofrece frenado de servicio completo, y ademas suprime
las aplicaciones de control de exceso de velocidad y
control de seguridad (de penalizacidn). También permite
reiniciar después de una aplicacion de penalizacién.

CONTINUOUS SERVICE (SERVICIO CONTINUQ)
{Manivela Apagada):

(Manivela en la cuarta posicion de adelante de la
configuracion REL.)

Configura el sistema de freno de aire de la locomotora
para servicio de arrastre en una formacion o apagada
an un tren.

EMER (Emergencia):

{Manivela en la primera posicion de adelants, hacia el
frente de la locomotora.) Inicia fa aplicacion del freno de
emergencia. También se utiliza para reiniciar después
de una aplicacion de freno de penalizacidn (seguridad)
0 emergencia.

Manivela de Freno IND (Independiente)

Esta manivela controla el frenado de aire de la Iocomotora
independientemente (sin importar la configuracion de la
manivela de freno automatico). Este control es automatico: en
la Zona de Aplicacion, mantieng los frenos aplicados a un valor
correspondiente a la configuracion de la manivela. No hay
configuraciones can tope para esta manivela.

Figura 3-85. Manivela de freno independiente

3-80
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Configuraciones de la manivela de freno independiente:

« REL (Soltar):
{Manivela en el dltima punto de atras.) Libera los frenos
de la locomotora, siempre gue la manivela de freno
automatico también se encuentre en la posicidn REL.

s ZONA DE APLICACION:
{Manivefa entre REL y FULL.) A medida que la manivela
se mueve hacia adelante, hacia el frente de la
locomotora, a través de la zona, aumenta el estuerzo
del freno de aire.

= FULL (PLENO):
{(Manivela en el puntc de mas adelante.) Esta
configuracion ofrece el esfuerzo pleno del frenoc de aire
de la focomotora.

s APAGADO:
Si se oprime la manivela en cualguier posicion, se
liberaran los frenos de la locomotora. Esta accion
incluye los frenos en cualquier locomotora conectada en
fa formacion. Para garantizar la tiberacion completa, la
manivela debe mantenerse oprimida seis (6} segundos
para cada locomotora de 1a formacion.

Nota: Si se cprime la manivela mientras se encuentra en la
zona de aplicacidn, se apaga (libera) cualguier
aplicacion de freno automatico que exista en las
focomotoras hasta el nivel configurado por la manivela
de IND BRAKE (FRENO INDEPENDIENTE),

LLAVE DE DESCONEXION DEL MOTOR
APAGADO

La lave de desconexion del motor apagado esta montada enla
sub-base de la cabina, en el lado del operador. Para la
operacion normal de la locomotora, esta valvula se conligura
OUT (CERRADA].

La valvula debe configurarse como OPEN [(ABIERTA) para
remolcar la locomotora apagada en un tren. Cuando esta abier-
ta, limita ef esfuerzo de frenado configurando (a presion maxima
del cilindro de freno en 1.8 kg/om? (25 psi) (los reservorios
principales se cargan mediante un regulador de 1.8 kg/om?

(25 psi). La locomotora frena como un vagon de carga.
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Nota: El motor diesel se debe apagar, la presion de los
reservorios principales se debe drenar hasta por debajo
de 1.8 kg/cm? (25 psi), y todas las mangueras de freno
de la unidad mdltiple de la locomotora se deben
desconectar antes de abrir ia llave de desconexion para
la operacion apagada en un tren. Para evitar
sobrecargar los reservorios, deje desconectadas las
mangueras de freno de la unidad multiple.

Figura 3-86. Liave de desconexidn del motor apagado

CONTROLADOR DE LOCOMOTORA

El controlador de la locomotora tiene tres manivelas de opera-
cién, que controlan tres funciones distintas. El INVERSOR
{manivela direccional), en la parte inferior, controla la direccidn
de la traccién {propulsion) de la locomotora vy el frenado dinami-
¢0. La manivela del THROTTLE (ACELERADOR), en el centro,
controla los niveles de esfuerzo de traccion de la locomotora,
mientras que el FRENQO DINAMICO controla los niveles de
esfuerzo del freno dinamico de la locomotora.

MNota: Consulte "Interbloguecs mecanicos en el controlador”
en la pagina 3-86 para obtener informacion importante.
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Inversor (manivela direccional)

REVERSA MEUTRAL ADELANTE
{HACIA ATRAS) (CENTRADA)

Figura 3-87. Operacion del inversor

Faqyig

El INVERSOR tiene tres posiciones: Neutral (centro), AVANCE,
REVERSA (atras).

Cuando la manivela estd en la posicion AVANCE (hacia el
extremo delantero de la locomotoral, los circuitos de controf
estan conpfigurados para desplazar la locomotora en esa
direccion.

Cuando la manivela esta en la posicidon REVERSA {(hacia el
extremo de la campana larga), los circuitos de control estan
configurados para desplazar la locomotora en esa direccion,

PRECAUCION

Se puede causar dafios a los motores de traceion de las locomotoras de
arrastre de CC si el INVERSOR {manivela direccional) se mueve desde
AVANCE a REVERSA, o desde REVERSA a AVANCE mientras la
locomotora estd en movimiento; sélo cambie la configuracidn del
INVERSOR cuando Iz locomotora esté completamente detenida.

Sila locomotora serd arrastrada en la formacion, extraiga
el INVERSOR.

Nota: Consulte "Interblogueos mecanicos en el controlador”
en la pagina 3-86 para obtener informacion importante,
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Manivela del acelerador

Figura 3-88. Operacion del acelerador

L.a manivela del acelerador, consulte Figura 3-88, tiene dos
modos de operacién; THROTTLE (ACELERADCR), y STOP
(DETENCION), Una ventana iluminada arriba de la manivela
muestra la configuracion de la manivela.

Operacion de aceleracién

El sector del acelerador (de potencia) sector tiene nueve
posiciones de tope; IDLE (RALENT]) v as ranuras 1 a 8. De 1DLE
(RALENTI), mueva la manivela hacia la izquierda para aumentar
la velocidad del motor y la potencia del motor con cada ranura
nueva.

Nota: Consulte “Interbloqueos mecanicas en el controla-
dor" en la pagina 3-86 para obtener informacidn
importante.

Operacion de detencidn

Si mueve la manivela del regulador de potencia a la posicion
IDLE (RALENTl) a la derecha a la posicion STOP
{(DETENCION), se apagard el motor diesel. Todas las
locomatoras acopladas también se apagaran con esta accion,
La manivela del acelerador debera volver a la posicion IDLE
(RALENTI) para poder arrancar el motor.
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Manivela del FRENO DINAMICO

La manivela del freno dinamico, consulte Figura 3-89, tiene dos
posiciones  de tope:  OFF  (APAGADRO) vy SETUP
(CONFIGURACION), vy un rango operativo continuo del 1 al 8,
a través del cual la manivela se mueve libremente, sin
posiciones fijas.. Para iniciar el frenado dinamico, el operador
empuja la manivela hacia adelante de OFF a SET-UP.

— PRECAUCION
Durante la operacién como guia con locomotoras de arrastre
de CC, sostenga la manivela en IDLE durante 10 segundos
antes de colocarla en SET-UP. Esta precaucion impide un
incremento repentino del esfuerzo del freno, o gue podria
provocar el rodaje con holgura del tren, e impide descargas
del motor de traccion de CC.

Para aumentar &l esfuerzo del frenc dinamice, el operador
mueve la manivela a la derecha progresivamente a
configuraciones de FRENQO DINAMICO de nimeros mas altos.
La configuracion FULL 8 [PLENO 8] ofrece el mayor esfuerzo
de freno dinamico.

Nota: Consulte "Interbloguecs mecanicos en el controtador”
en la pagina 3-86 para obtener informacion importante,

Figura 3-89. Funcionamiento del Freno dinamico
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Interbloqueos mecdnicos en el controlador
Inversor centrado (neutral) -

« La manivela de freno dinamico esta blogueada en OFF
(APAGADO).

= Elinversor se puede quitar del controlador solamente si
la manivela del regulador de potencia estd en 1DLE
{RALENT! y la manivela de freno dindmico esta en OFF
{APAGADO).
Inversor extraido del controlador:

« La manivela del acelerador esta en IDLE (RALENTI).

« La manivela de freno dinamico esta blogueada en OFF
(APAGADO).
Manivela del regulador de potencia en posicion de
aceleracion -

« Elinversor esta bloqueado en AVANCE o REVERSA,

« La manivela de freno dinamico esta blogueada en OFF
{APAGADO).
Manivela de freno dindmico en posicion de configuracion
o freno:

« Elinversor esta bloqueado en AVANCE o REVERSA.

e Manivela del regulador de potencia limitada a la
posicion IDLE (RALENTI) o STOP (DETENCION).

LECTOR DE TARJETA DE PC

El sistema FIRE incluye un sistema de registro de eventos de la
locomotora. El registro de eventos de la locomotora recopila y
registra los datos de funcionamienio y los eventos de la
locomotora de acuerdo con las reglas de funcionamiento del
ferrocarril.

Hay dos métodos preferidos para descargar el registro de
eventos del sistema FIRE:

s Descarga en la tarjeta de PC.
* Descarga en serie desde computadora portatil.
Nota: Consulte "DESCARGA DE REGISTRO DE EVENTGS

FIRE" en la pagina 4-61 para obtener informacion
detallada.
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PUERTO DE DESCARGA DE REGISTRO DE
EVENTOS

Este puerto de descarga de la cabina de control le permite a las
tripulaciones de mantenimiento de la locomotora descargar el
registro de eventos en una computadora portatil, en lugar de
usar un lector de tarjeta de PC.

Mota: Consulte "DESCARGA DE REGISTRO DE EVENTOS
FIRE” en la pagina 4-61 para obtener informacion
relacionada con el procedimiento de descarga.

DISPOSITIVO DE ADVERTENCIA SONORA

El dispositivo de advertencia sonora es parte del subsistema de
alertador del sistema FIRE. Hace sonar una alarma cuando el
subsistema del alertador indica que lo haga. El uso del
equipamiento de control de seguridad debe respetar las reglas
del ferrocarril y las practicas de funcionamiento.

VALVULA DE FRENO DE MANO

Esta valvula aplica y suelta el freno de mano. Para aplicar el
freno de mano, mueva la valvuia del frenc de mano hasta la
posicion de las 12 en punto. Aparece una indicacion visual del
freno de mano en la pantalia FIRE. Para desengranar el freno
de mano, mueva la valvula del freno de mano hasta la posicidn
de las 9 en punto. La indicacidn visual del freno de mano
desaparece en la pantalla FIRE.

ADVERTENCIA
El sistema de control de la locomotora entrega el mensaje
para la fripulacidn, hace sonar la alarma de la linea de
acoplamiento del tren v reduce la potencia si se requiere
potencia con el frenp de mano puesto.

Controles e indicadores 3-87



Figura 3-80. Vélvula de freno de mano

MANIVELA DE FRENO DE AIRE DIRECTO

Le permite al operador aplicar y scoltar frenos de retardo a los
coches ferroviarios.

Figura 3-81. Manivela del freno de aire directo
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VALVULA DEL FRENO DE EMERGENCIA

La valvula del frenc de emergencia, que esta ubicada en el lado
del asistente de la cabina de la locomotora, esta conectada al
tubo de freno v se puede operar para descargar rapidamente el
tubo de frenc e iniciar la aplicacidn del freno de emergencia.

RERT . . Foarz4
Figura 3-92. Valvula de freno de emergencia
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GABINETE ELECTRICO
(EQUIPOS DE OPERADORES)

Figura 3-93. Gabinete eléctrico

TABLERO DE CONTROL DEL MOTOR

Figura 3-84. Tablero de control del motor
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TABLERO DE ENCENDIDO/APAGADO
AUTOMATICO DEL MOTOR (AESS)

El indicador que se enciende en este tablero refleja el estado
del sistema de Encendido automatico. Las tres luces son:

1.

MNota:

Nota:

ENABLE (ACTIVAR) (verde) - Cuando estd en ON
{ENCENDIDO), el sistema se apaga automaticamente
y se reinicia el motor.

INHIBIT {INHIBIR) {amarilio} - Cuando estd en ON

{ENCENDIDO) al mismo tiempo que la luz Enable

{Activar), indica que el sistema estaba activado pero

alguna de las siguientes condiciones son verdaderas:

*  Lalocomotora esta en movimiento.

= [areversa no esta centrada.

+  El acelerador no esta en Ralenti

« Los frenos de la locomotora no estan aplicados.

= La presidn del reservorio principal es demasiado
baja {opcional).

DISABLE (DESACTIVAR) (rojo) - Cuando esta en
OGN (ENCENDIDO), el sistema de arranque
automatico estd desactivado, no se apagard
automaticamente ni reiniciara el motor hasta que el
motor se haya reiniciado manualmente v las causas
del estado de desactivacion se hayan corregido.

En algunos tipos de locomotoras, las fres luces
indicadoras de  encendido  automatico  estan
desactivadas (OFF [APAGADAS]) cuando el interruptor
de aislamientc esta en la posicion  BUN
[FUNCIONAMIENTO] v se selecciona una direccion.
Esto evita que el operador confunda el reflejo de la luz
LED en el parabrisas durante la noche con el aspecto
de una senal lateral.

Consulte "SISTEMA DE ENCENDIDO/APAGADO
AUTOMATICO DEL MOTOR (AESS)" en la pagina 4-11
para obtener informacion detallada sobre el sistema
AESS.
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INTERRUPTOR PULSADOR DE DESCONEXION DE
EMERGENCIA DE COMBUSTIBLE Y DETENCION
DEL MOTOR (EFCO/DETENCION)

5i se oprime este pulsador rojo  grande durante
aproximadamente 3 segundos, se desconecta de relé EFCO y
salicita a fa computadora de la locomotora que detenga el motor
diesel. Mantener oprimide el botdn durante 3 segundos asegura
que la computadora de la locomotora reconozca &l
accionamiento del interruptor.

Hay 3 interruptores EFCO en la locomotora. Unicamente el
interruptor EFCO del tablero de control del motor esta equipado
con un mecanismo para bloquearlo en la posicion de apagado
{oprimido) cuando lo desee. El motor diesel no puede arrancar
si el interruptor estd en la posicidn de apagado.

DYNAMIC BRAKE CUTOFF SLIDE SWITCH .
(INTERRUPTOR DESLIZANTE DE DESCONEXION
DEL FRENO DINAMICO)

La configuracion de este interruptor deslizante en CUT OUT-
{(DESCONECTAR} (ARRIBA) {ABAJO), bloguea el frenc
dindamico en esta locomotora perc no afecta a otras
focomaotoras en la formacion.

La configuracion del interruptor en CUT IN (CONECTAR)
(ABAJOY {(ARRIBA} permite que la computadora de la
locomotora EM2000 inicie el frenado dinamico de la locomotora
cuando el operador lo solicite, si se cumplen todas las demas
condiciones.

INTERRUPTOR DESLIZANTE DE LUCES DE LA
SALA DE MOTORES

Este interruptor de deslizamiento controla cuatro luces: 1 luz en
el interior del compartimento inercial, 2 luces dentro de 1a sala
de motores v 1 luz en la campana de refrigeracion. Las luces
estan ENCENDIDAS cuando el deslizador del interruptor esta
hacia arriba, siempre que &l disyuntor de LUCES también este
en posicién de Encendido {palanca hacia arriba).

INTERRUPTOR DESLIZANTE DE LUCES DEL
GABINETE ELECTRICO

Este interruptor de deslizamiento controla cuatro luces: 2 luces
dentro del gabinete de control electrico y 2 luces dentro del
gabinete de control del inversor. Las Juces estan ENCENDIDAS
cuando el deslizador del interruptor esta hacia arriba, siempre
que el disyuntor de LUCES también esté en posicion de
Encendido (palanca hacia arriba),
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INTERRUPTOR GIRATORIO DE LUCES
DELANTERAS

Este interruptor permite que la unidad de conduccidn controle el
funcionamiento de las luces delanteras de otra unidad de la
formacion. El interruptor se debe configurar de acuerdo con la
posicion de la locomotora:

UNIDAD UNICA O UNIDAD INTERMEDIA

Utilice esta posicién si la locomotora debe funcionar si otras
locomotoras o si estd entre otras locomoioras de una
formacion.

CONTROL CON LA UNIDAD ACOPLADA EN EL
EXTREMO DE LA CAMPANA

Utitice esta posicidn sila locomotora es la unidad conductora de
la formacién, con unidades a remolque acopladas al extremo de
ta campana {larga).

CONTROL CON LA UNIDAD ACOPLADA EN EL
EXTREMO DE LA CABINA

Utilice esta posicion si la locomotora es la unidad conductora de
la formacion, con unidades a remolqgue acopladas al extremo de
la cabina {(campana corfa).

CONTROL DESDE OTRA UNIDAD ACOPLADA EN
CUALQUIERA DE LOS DOS EXTREMOS

Utilice esta posicion si la locomotora es la Ultima unidad de la
formacion.

Mota: Los interruptores HDLTS FRONT (HDLTS FRONTAL) v
HDLTS REAR (HDLTS THASERO) de la consola del
operador controlan el encendido o apagado de las
luces delanteras y las funciones de intensidad. El
disyuntor HDLTS del tablero de disyuntores debe estar
ENCENDIDO (palanca hacia arriba) para activar otros
controles de luces delanteras.
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INTERRUPTOR PULSADOR DE ENCENDIDO
DEL MOTOR

—— ADVERTENCIA
LUBRIQUE el motor previamente antes de arrancarlo si la
temperatura del agua de enfriamiento del motores de 10° C
{50° F), 0 menos.

LUBRIQUE el motor antes de arrancar si alguna de las
sigwentes condiciones son afirmativas:

= Es un motor nuevo instalado en la locomotora.

= El motor recién ha sido reacondicionado.

* Recién se han instalado nuevos filtros de aceite.

« Elmotor ha estado apagado por mas de 48 horas.

Si no se puede lubricar previamente el motor cuando se
requiere se pueden causar dafos series al motor,

El motor de la locomotora y el equipamienic se deben
inspeccionar y configurar adecuadamente antes de ponerlo en
marcha.

5i se oprime momentaneamente el botdn pulsador START
{ENCENDER) se envia una senal a la computadora EM2000,
que inicia la secuencia de arranque del motor diesel:

1. Se inyecta el motor con combustible.

2. La advertencia de arranque del motor (ESW) se activa
durante cinco segundos en la sala de motores.

3. Cuando finaliza la alarma, el motor de encendido se
acopla a la corona y giran el motor diesel hasta que se
enciende.

4. Los motores eléctricos de encendido se desacoplan.

INTERRUPTOR PULSADOR DE REINICIO
DE DESCONEXION DE COMBUSTIBLE
DEL MOTOR (REINICIO DE EFCO)

Dicho interruptor pulsador reenergiza el relé de EFCO despugs
de que se haya desconectado, siempre que el interruptor de
EFCO no se retenga mediante el mecanismo de blogueo. Una
vez gue se haya oprimido el interruptor de EFCO, el motor no
se puede poner en marcha nuevamente hasta que se haya
pulsado del interruptor EFCO RESET (REINICIO DE EFCO).
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INTERRUPTOR DE AISLAMIENTO
Dicho interruptor giratorio tiene 2 posiciones:

* ENCENDIDO / APAGADO / AISLAR

s FUNC

El interruptor se debe configurar en la posicién START / STOP
/ ISOLATE (ENCENDIDO f APAGADO / AISLAR) para permitir
que arranque el motor. En esta posicidn, la locomotora no
desarrollara un esfuerzo de traceidn ni freno dinamico. El motor
funciona en velocidad ralenti independientemente de Ia
configuracion de fa manivela del acelerador,

Las aceleraciones automaticas del motor se limitan al
acelerador 2 a fin de evitar que se salpique con aceite caliente
al personal que realiza la inspeccién de la cubieria superior del
motor. Esta posicion tambien silenciard las alarmas causadas
por la condicion NO POWER (SIN ENERGIA) determinada por
ta computadora de la locomotora. Sin embargo, no silenciara
las alarmas de HOT ENGINE (MOTOR CALIENTE) ni de
TRACTION MOTOR (MOTOR TRACCION).

Ademas, si se configura el interruptor de aislamiento en la
posicion START/ STOPR /ISOLATE (ENCENDIDO / APAGADO
/ AISLAR), la computadora EM2000 energiza los contactores
B1y B2, descargando &l voltaje del enlace de CC en las grillas
del resistor del freno dinamico. Este interruptor se debe
configurar SIEMPRE en la posicién START / STOP / ISOLATE
ENCENDIDO 7/ APAGADO / AISLAR) antes de ingresar en el
gabinete electrico o en el gabinete del inversor. Consulie
"Seccion 2 Precauciones de seguridad para las locomotoras
GT48AC." en la pagina 2-1 para obtener informacion detallada
sobre ef procedimienic de descarga del inversor.

Mover el interruptor en la posicion RUN (FUNCIONAMIENTO)
permitira que la locomotora responda a las solicitudes del
operador en cuanto al funcionamiento del esfuerzo de traccion
y el freno dinamico.

~— ADVERTENCIA
La posicién del Interruptor de aislamiento no afecta a ofras

locomotoras conectadas durante el funcicnamiento con
unidades multiples.
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TABLERO DE DISYUNTORES

FE4143

Figura 3-95. Tablero de disyuntores

Los sigulentes disyuntores se encuentran ubicados dentro del
gabinete de control eléctrico. Estos disyuntores contrelan
y protegen el motor diesel vy los sistemas de control eléctrico.

~—  ADVERTENCIA
Se advierte al personal de operacién que se
MANTENGA FUERA del gabinete de control eléctrico a
menos que se indigue especificamente lo contrario por
el personal de mantenimiento. El alto voltaje se
encuentra presente dentro del gabinete de control
eléctrico durante, y a veces luego, del funcionamiento
de la locomotora,

Los disyuntores se pueden operar como interruptores pero
también se desconsctaran automaticamente si ocurre una
sobrecarga eléctrica.

MNota: Los disyuntores que tienen placas de identificacién con

fondo negro y lefras blancas deben estar Encendidos
{palanca hacia arriba) para operar la Jocomaotora
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Para evitar problemas de funcionamiento de la computadora
de la locomotora EM2000 cuando se opera con disyuntores:

Durante el encendi I motor:

1. Abra el disyuntor COMPUTER CONTROL
{CONTROL DE LA COMPUTADORA).

2. Cierre todos los demas disyuntores requeridos.

3. Cierre el disyuntor COMPUTER CONTROL
{CONTROL DE LA COMPUTADOHA).

4. Encienda el motor.

Antes de volver a encender © cerrar un disyuntor
de este tablero:

1. Abra el disyuntor COMPUTER CONTROL (CONTROL
DE LA COMPUTADORA).

2. Inicie el disyuntor ¢ cierre el disyuntor abierto.

3. Cierre el disyuntor COMPUTER CONTROL
(CONTROL DE LA COMPUTADORA).

A continuacion se encuentra una breve descripcion de los
dispositivos de este tablero,

RECEPTACULO DE 74 VCC

Este receptaculo proporciona 74 VO y se suministran desde el
disyuntor LIGHTS (LUCES).

CONTROL DE CA (15A)

Este disyuntor conecta la salida del Alternador secundario al
Seccionador de suministro de campo del generador principal
para la medicion de frecuencia y voltaje CA. Ademas,
suministra la potencia CA a partes del circuito de conexitn a
tierra. Si el disyuntor se acciona durante el funcionamiento de
la locomotora, el generador principal no desarrollara potencia y
la computadora EM2000 presentara el siguiente mensaje: SIN
CARGA - SIN SALIDA DEL ALTERNADOR SECUNDARIO

FRENO DE AIRE N.° 1 (10 4)

Este disyuntor suministra potencia de funcionamiento al freno
de aire electronico, desde el interruptor de cuchilla de la bateria
{cadena BPF).

FRENO DE AIRE N.° 2 (10 A)

Este disyuntor suministra potencia de funcionamienio al freno
de aire electrdnico, desde el Circuito de control (cadena 13T).
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SECADOR DE AIRE (20A)
Este disyuntor suministra potencia de funcionamiento al
secador de aire electronico, que elimina la humedad del aire
comprimido.

CONTROL DE APC (CONVERSOR DE POTENCIA
AUXILIAR) (3A)

Este disyuntor suministra la polencia de funcionamiento al
Controlador de fase auxiliar (APC).

LUCES AUXILIARES (20A)
Este disyuntor suministra potencia al interruptor de luces
auxiliares,

VENTILADORES DE LA CABINA (15A)

Este disyuntor suministra potencia de funcionamiento a los
ventitadores de la cabina del operador y el asistente.

CALEFACTOR DE CABINA N.° 2 (30A)

Este disyuntor suministra potencia de funcionamiento al
calefactor de la cabina n.” 2

COMPUTADORA DE VISUALIZACION DE LA
CABINA (154)

Este disyuntor suministra potencia de funcionamiento a la
pantalia de la computadora del sistema FIRE.

CONTROL (40A)

Este disyuntor suministra potencia a los circuitos de control de
la locomotora acoplada al tren, como control del acelerador,
control de freno dinamico, control del inversor y arenado.

CONTROL DE LA COMPUTADORA (15A)
Este disyuntor suministra petencia de funcionamiento a la
computadora EM2000.

——  PRECAUCION
Los disyuntores CONTROL DE LA COMPUTADORA y LA

BOMBA LUBRICANTE DEL TURBO deben permanecer
Encendidos (palanca hacia arriba) hasta 35 minutos como
maxime después de gue se apaga el motor luego de una
aperacién de carga. Esto permite que la bomba lubricante
del turbo continda funcionando para refrigerar los
rodamientos del turbo. La bomba continuara funcionando
incluse si el interruptor de cuchilla de la bateria esta
abierto, siempre que estos dos disyuntores no estén
abiertos. La bomba lubricanie del twbo se apaga
automaticamente.
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CONTROL DLC (3A)

Este disyuntor suministra potencia de funcionamiento al motor
de conmutacion DCL y también a los canales de salida digital
de la computadora EM2000 gue controlan este motor.

CONTROL DEL MOTOR (30A)

Este disyuntor suministra potencia de funcionamiento al
suministro de energia de EMBEC, que suministra 24 VCC a la
computadora de inyeccion de combustible de EMDEC.

INDICADOR DE COMBUSTIBLE (15A)
Este disyuntor suministra potencia al indicador de combustible.

BOMBA DE COMBUSTIBLE (304)
Este disyuntor alimenta al circuito del motor de la bomba de
combustible.

GPS (15A)
Este disyurtor alimenta al Sistema de Posicionamiento Global
({GPS).

LUCES DELANTERAS 35A
Este disyuntor suministra potencia de funcionamiento a las
luces delanteras de la parte delantera y posterior.

HORNILLO ELECTRICO (35A)
Este disyuntor suministra potencia al hornillo eléctrico.

SUMINISTRO DE IGBT N.° 1 {15A)

Este disyuntor suministra potencia de funcionamiento al
Suministro de 1GBT n.® 1, gue suministra 24 VRMS de onda
cuadrada al equipamiento de inversidn de traccion de vagon 1.

SUMINISTRO DE IGBT N.° 2 (15A)

Este disyuntor suministra potencia de funcionamiento al
Suministro de IGBT n.° 2, que suministra 24 VRMS de onda
cuadrada al equipamiento de inversidn de traccidn de vagdn 2.

LUCES (30A)

Este disyuntor suministra potencia de funcionamiento a las
luces de la locomotora, incluidas las luces de dlastic., las luces
de cabina, las luces de sala de motores v las luces de pasarsla.
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CONTROL LOCAL. (304)

Este disyuntor suministra potencia a circuitos de control de la
locomotora local {(no acoplada a un tren). La mayoria de los
relés, los contactores y las valvulas magnéticas de la
locomotora, asi comao el sistemma multiplexor de la computadora
EM2000, reciben alimentacién del disyuntor LOCAL CONT
(CONTROL LOCAL).

FORZADOR DEL RADIADOR N.° 1 (3A)

Este disyuntor suministra potencia de funcionamienio al
inversar del motor del forzador del radiador n.” 1.

FORZADOR DEL RADIADOR N.° 2 (3A)

Este disyuntor suministra potencia de funcionamiento al
inversor del motor del forzador del radiador n.” 2.

RADIO (15A)
Este disyuntor suministra potencia de funcicnamiento al radio,
BANO (20A)

Este disyuntor suministra potencia de funcicnamiento al
sistema del bafo.

CONTROL DE TRACCION (15A)

Este disyuntor suministra potencia de funcionamienio al Mdduio
de interfaz del inversor de IGBT.

FORZADOR DEL VAGON (3A)

Este disyuntor suministra potencia de funcicnamiento al
inversor del motor del forzador del vagon.
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BOMBA LUBRICANTE DEL TURBO (40A)

Este disyuntor suministra potencia al circuito de bomba de
aceite lubricante auxiliar del turbocargador. El disyuntor
BOMBA LUBRICANTE DEL TURBOC debe estar cerrado
{palanca arriba) para arrancar el motor. Debe permanecer
cerrado después de que se apaga el motor para brindar
lubricacion auxiliar a los rodamientos del turbocargador. Se usa
una banda de seguridad sobre el disyuntor para evitar que se
abra accidentalmente,

——— PRECAUCION
Los disyuntores CONTROL DE LA COMPUTADORA vy

BOMBA LUBRICANTE DEL TURBO deben permanecer
Encendidos (palanca hacia arriba) hasta 35 minutos como
maximo despues de que se apaga el motor luego de una
operacicn de carga, Esto permite gue la bomba lubricante
del turbo continda funcionandoc para refrigerar los
rodamientos del turbo. La bomba continuara tuncionando
incluso si el interruptor de cuchilia de la bateria esta abierio,
siempre que estos dos disyuntores no estén abiertos. La
bomba lubricante del turbo se apaga automaticamente.

EQUIPOS VARIOS

INTERRUPTOR DE CUCHILLAS

DE LA BATERIA

El el interruptor de cuchillas de la bateria conecta los
terminales de la bateria (Cadena BTP) a los circuitos de

74 VCC {(Cadena BP). Esta ubicado en la caja del interruptor
de cuchillas de la bateria, en el costado izquierdo de la
locomotora, encima del tangue de combustible.
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INTERRUPTORES EFCO, EXTERNOS

Hay un botdon putsador EFCO (de corte de emergencia de
combustible) rojo y grande montado en el borde del marco
inferior a cada lado de la locomotora, cerca del lienador de
combustible.

Oprimir cualquiera de los pulsadores EFCO  durante
aproximadamente un segundo solicita a la computadora de la
locomotora que detenga el motor diesel. Mantener oprimida el
botdn durante un segundo asegura que la computadora de la
locomotora reconoce el acciohamiento del interruptor. Se
puede soltar el pulsador luego de un segundo.

FBa125
Figura 3-96. interruptores EFCO

EXTINGUIDORES DE INCENDIO

Se suministran dos {2) extinguidores de polvo
seco de 20 libras, clasificados para extinguir
incendios Clase B {liquidos, grasa) y Clase C
{equipos eléctricos). Uno en la cabina de la
locomotora, el otro en la campana larga de la
locomotora entre el soporte del equipo y el
compresor de aire del lado del conductor,
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INTRODUCCION

Esta seccion contiene los procedimientos recomendados para la
configuracion, preparacién para el servicio y operacion de la
locomotora. Estos procedimientos son breves y no incluyen
explicaciones detalladas sobre los equipos. Consulte Ja Seccion 3
de este manual, el Manual de mantenimientc en funcionamiento y/o
el Manual de mantenimiento del motor para obtener descripciones
mas especificas de las ubicaciones y funciones de los equipos.
Siempre cumpla con las reglas del ferrocarrii y las
instrucciones con respecto a la operacion o inspeccién de la
locomotora.

Para encontrar informacion en esta seccidn, ulilice la lista de
contenidos que comienza en la pagina 4-1 o el Indice al final

del manual.

PREPARACION PARA EL SERVICIO
INSPECCION EN TIERRA

Verifique los puntos siguientes, y corrija segin sea necesario:

+ Ausencia de fugas de combustible, aceite lubricante o aire.

* Ausencia de partes flojas ¢ colgando.

» los cables de control electrico y las conexiones de las
mangueras del freno de aire entre las locomotoras y con el
tren deben estar debidamente instalados.

» |as llaves de desconexion en angulo recto y las valvulas de
corte deben estar en su posicidn correcta.

* Los cilindros del frenc de aire de los vagones deben estar
conectados.

* las zapatas de freno se deben encontrar en buenas
condiciones.

« El suministro de combustible debe ser adecuado.

INSPECCION DE LA SALA DE MOTORES
Inspeccione y opere los equipos de la sala de motores abriendo las
puertas de acceso que se ubican a los lados de la campana larga
de la locomotora. Verifique los puntos siguientes, y corrija segun
sea necesario:
= Compruebe el suminisho de aceite lubricante del
compresor de aire,
= Campruebe que todas las valvulas se encuentren en la
posicidn correcta,
« Compruehe que no existan fugas de combustible, aceite
lubricante, agua o aire.
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INSPECCION DEL MOTOR
Inspeccione el motor diesel antes y después del encendido.

Nota: Este motor estd equipado con el Control de motor diesel
Electro-Motive (EMDEC), no posee regulador mecénico,
mecanismo de desconexion por exceso de velocidad,
contragje, boton de reinicio por bajo nivel de agua ni botén
de reinicio del carter.

1. Asegurese de que la cubierta superior del motor, 1a caja de
aire y la cubierta de inspeccion del contenedor de aceite
estén en su lugar y estén firmemente sujetas.

2. Compruebe la varilla de medicién del nivel de aceite sobre
el lateral del contenedor de aceite — debe estar recubierta
por aceite.

Nota: Un sistema de aceite lubricante correctamente lleno
recubre a varilla de medicidn por encima de la marca
de LLENO con el motor detenido. Para una mayor
precision, compruebe nuevamente el motor cuando el
motor esté funcionando en ralenti a temperatura
normal de operacion.

— PRECAUCION
El motor debe lubricarse antes de arrancarse si se han
cambiado los elementos del filtro de aceite, o si ha estado
apagado por mas de 48 horas.

Cansulte el Manual de mantenimiento del motor para conocer
las instrucciones.

3. Realice las restantes comprobaciones del motor, incluidas las
cubiertas de las puertas de inspeccion y los niveles de aceite
lubricante en el tanque del filtro v en la carcasa del tamiz.
Mantenga el nivel de aceite de la carcasa del tamiz hasta
la salida de desborde.

4. Compruebe la ausencia de fugas de aceite en las conexiones
del sistema de combustitle de EMDEC en ambos lados
del motor.

5. Antes de la inspeccidn de Ia cubierta superior del motor,
asegurese de que la locomotora esté aislada (Interruptor
de aislamiento en APAGADO/ ENCENDIDO/ AISLAR) para
impedir la aceleracion automatica del motor {por encima
del nivel de aceleracion N°. 2) para impedir salpicaduras
de aceite caliente sobre el personal de inspeccidn.
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INSPECCION DE LA CABINA DE LA
LOCOMOTORA DE CONDUCCION

Configuracion eléctrica

Compruebe y configure los equipos en la locomotora de
conduccidén o control de la siguiente manera;

Panel de control del motor

@

Interruptor de control de las luces delanteras:

Control con la Unidad acoplada a campana larga o

Control con la unidad acoplada a campana coria, segin
sea necesario.

interruptores  de  luces: ENCENDIDOS segin  sea
necesario.

interruptor EFCO/STOP (EFCO/DETENCION):

Suelto: No bloqueado CoOnNFIGURACION DE CORTE DE
COMBUSTIBLE DELL MOTOR. Vea “INTERRUPTORES
EFCQO, EXTERNOS, " en la pagina 3-102 para obtener mas
informacion.

Interruptor de Aislamiento: ENCENDIDO/APAGADG/
AISLAR.

Impide la aceleracién automatica del motor mas alla

de las RPM de la posicion N°. 2 del acelerador, lo que
impide que el aceite caliente salpique al personal que
realiza la inspeccién de la cubierta superior del motor.

Tablero del disyuntor

&

Deje el disyuntor Computer Control

{Controt de la computadora) Abierto {(Palanca hacia abajo).
Todos los disyuntores con placas de identificacion

de fondo negro, incluido el disyuntor Engine Control
{Control del moton): Cerrados (Palanca hacia arriba).
Otros disyuntores: Cerrados (Palanca hacia arriba)
segun sea necesario.

interruptor de Desconexion del relé de conexion a tierra:
Cerrado (Palanca hacia arriba).

Cierre el disyuntor de Control de la computadora
(Palanca hacia arriba).

Cabina de control del operador
Controlador

Marivela del acelerador: IDLE (RALENTI)

= Manivela de freno dindamico: OFF (APAGADOQ)
« Reversa (manivela de direccion) - NEUTRAL {centrada).
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Tablero de interruptores

= Interruptor de la Bomba de ControbCombustible:
Encendido (Deslizador hacia arriba).

s Interruptor de Funcionamiento del Motor: Apagado
{Deslizador hacia abajo).

» interruptor del Campo del Generador: Apagado
(Deslizador hacia abajo).

» Disyunior del Controlador de Freno Dindmico: Encendido
{Deslizador hacia arriba).

= Ofros dispositivos: Configurar segan sea necesario.

CONFIGURACION DEL FRENO DE AIRE

Nota: Para configurar el sistema del freno de aire slectrénico o

cambiar la configuracion existente, la locomotora debe estar
detenida o moviéndose a menos de 2.4 km/h (1.5 mph).
Si ia configuracion existente del ireno de aire es
LEAD-CUT IN (CONDUCCION-CONECTADA) en el
momento del encendido, la computadora del sistema de
frenos no tomara el control hasta que la manivela del freno
automatico se coloque en SUP por diez segundos vy luego
vuelva a REL. (Se trata de la misma operacion realizada al
reiniciar fa aplicacion del freno de penalizacion).

Para configurar el sistema de frenos de la locomotora para la
posician de conduceién en una formacion mdltiple o para la
operacion de una sola unidad:
1. Cologue fa manivela del freno independiente en FULL
{aplicacién total).
2. Cologue la manivela del freno automatico en REL (softar),

3. Oprima la tecla del Freno de aire en el MenO Principal del
sistema FIRE. {La pantalla Air Brake Setup (Configuracion del

09 o
-~ i en T Brake Bipe —

| o
RAKE §

SPEED CONTROL ON
SET SPEED 0.00 konth

SR BRAKE SETUR
TRAL

Contirm
Sewetions

Figura 4-1. Configuracion del frenc de aire
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4. Oprima la tecla Lead! Trail {ConduccioniArrastre} para
seleccionar LEAD (CONDUCCION). {Conecta la valvula del
freno independiente).

Nota: La tecla Lead!/ Trail (ConducciéniRemolgue} no estd
disponible sila velocidad de la locomotora es superior
a 2.4 km/h (1.5 mph) o si la palanca de reversa local
esta hacia un lado {no centrada).

5. Oprima la tecla Cut InfCut Out (ConectarlDesconectar) para
seleccionar CUT IN (CONECTAR).
{Conecta la valvula del frenc automatico).

Mota: La fecia Cut In/Cut Out (ConectarDesconectar} sélo
esta disponible si se ha seleccionado LEAD
{CONDUCCION].

6. Para configurar o cambiar el reservorio de ecualizacion,
oprima la tecla Equalizing Res Setup {Configuracion
del Reservorio de Ecualizacion). (Aparece el menu de
Configuracion del reservario de ecualizacion).

7. Segun sea necesario, oprima 5.6, 6.3 ¢ 7.0 kgicm?

(80, 90 6 100 psi) para seleccionar el rango adecuado

y ajustar en incrementos unitarios oprimiendo las teclas

en blanco para las centenas, decenas y unidades mientras
observa la Presion indicada de configuracion del reservorio
de ecualizacion.

8. Oprima Accapt Sefting (Aceptar configuracién) para confirmar
las selecciones. (La pantalla muestra CONFIRM SELECTION
BEFORE ACCEPTING [CONFIRMAR SELECCION ANTES
DE ACEPTARY]). Oprima Accept {Aceptar} nuevamente para
confirmar las selecciones.

SISTEMA DE ENCENDIDO DEL MOTOR

Ef sistema de encendido del motor de 1a Jocomotora GT46AC utiliza
dos {2) motores eléctricos de arranque Delco/Remy.

Al oprimir el boton ENGINE START {(ENCENDIDO DEL MOTOR)
en el tablero de control del motor se inicia la secuencia de
inyeccionfencendido. La secuencia de inyeccién/encendido
consiste en el ciclo de inyeccion de combustible, la alarma de
encendido del motor v luego el ciclo de encendido del motor
{incluye la purga del motor). Una vez que comienza el ciclo de
inyeccion/encendido del motor, el mismo continGa hasta que se
enciende el motor, se produce una falla o se oprime el boltn de
detencion del motor.

Nota: La bomba lubricante del turbo se activa al comienzo del
ciclo de inyeccidn de combustible/encendido.
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El ciclo de inyeccion de combustible dura 60 segundoes o hasta que
los sensaores de combustible de EMDEC han detectado suficiente
presion de combustible para el encendido del motor, lo que suceda
primero. Una vez gue finaliza 1a inyeccion de combustible, suena
una alarma por 5 segundos en la sala de motores para advertir al
personal acerca del inminente encendido del motor. Cuando
finaliza el calentamiento, comienza a girar el motor.

Configuracion de encendido del motor

Una vez que se han completado las inspecciones, se puede
encender el motor diesel. Proceda de la siguiente forma;

PRECAUCION

Para evitar dafar el motor:

LUBRIQUE el motor antes de encenderlo, si:
= | a temperatura del agua refrigerante del motor es de 10°C
{50°F} o inferior.
LUBRIQUE el motor segun las instrucciones del Manual
de mantenimiento del motor antes de encenderlo si:
» E5 un motor nuevo en la locomotora.
» Se enciende el motor por primera vez después de un
reacondicionamiento.
= Bl motor ha estado apagado por mas de 48 horas.

Purga manual del motor

Si el motor ha estade apagado por mas de 48 horas, el motor se
debe girar manualmente para impedir un bloqueo hidraulico det
motor en el momento del encendido. Para purgar el motor:

1. Oprima el botén EFCO/STOP (EFCO/DETENCION) en el
tablero de Control del motor y bloquee en su lugar. Abra
las valvulas de prueba del cilindro vy gire el motor al
menos una vuelta. Compruebe que no haya fugas de
fluidos en las valvulas de prueba abiertas e informe de
inmediato al personal de mantenimiento si {as hubiera.

2. Cierre las valvulas de prueba del cilindro.

Desbloquee vy libere el boton EFCO/STOP
{EFCO/DETENCION).

4. Abra el disyuntor COMPUTER CONTROL {CONTROL
DE LA COMPUTADORA) {Palanca hacia abajo) en el
gabinete de control eléctrico.
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5 Verifique que los demas disyuntores con placas de

g,

7.

identificacién con fondo negro y letras blancas en el panel
de disyuntores esten cerrados (Palancas hacia arriba).
Cisrre el disyuntor COMPUTER CONTROL {CONTROL
DE LA COMPUTADORA) {Palanca hacia arriba).

Coloque el interruptor de aislamiento en START/STOP/
ISCLATE (ENCENDIDO/APAGADO/ AISLARY).

PROCEDIMIENTO DE ENCENDIDO
DEL MOTOR

Antes de intentar encender el motor, asegurese de que se han
completado todos los procedimientos previos de inspeccion/
configuracion.

ADVERTENCIA

La computadora EM2000 de la locomaotora controla totalmente la
secuencia automatica de encendido del motor;

1.

Para encender la secuencia automatica, oprima el boton
START {(ENCENDER) en el tablerc de control del motor
de la cabina. Para cancelar la secuencia, oprima el
botén EFCO {Corte de emergencia de combustible).

Arranca la bomba de lubricacion del turbe, generando
presion de pre-lubricacion en el turbo, la bomba de
combustible arranca, generando presion de combustible
y aparecera el mensaje siguiente:

FUEL PRIME CYCLE IN PROGRESS-

PRESS ENGINE STOP TO SUSPEND (CICLO DE
INYECCION DE COMBUSTIBLE EN PROGRESO.
OPRIMA DETENCION DEL MOTOR PARA CANCELAR)

Este proceso continda por un minuto o hasta que haya
suficiente presién de combustible para hacer funcionar
gl motor.

Suena la alarma de encendido del motor en Ja sala de
motores por treinta segundos para advertir al personal. Si
no se genera presion de combustible en medio minuto,
aparecera el mensaje siguiente:

ENGINE FAILED TO PRIME-STARTING ENGINE,
CHECK FUEL SYSTEM (NO SE HA PODIDO COMPLE-
TAR LA SECUENCIA DE INYECCION - ENCEN-
DIENDO MOTOR. COMPRUEBE EL SISTEMA

DE COMBUSTIBLE)

El mensaje aparece durante treinta segundos mas y se
permite que arranque el motor arranca.
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4. Cuando la presidn de combustible se encuentra dentro de
los Himites de operacion, aparecera el siguiente mensaje:

FUEL PRIME COMPLETE-STARTING ENGINE (SE HA COMPLETADO
LA SECUENCIA DE INYECCION DEL MOTOR - ENCENDIENDO
MOTOR)

5. Los pinones del motor eléectrico de encendido se acoplan
a la rueda volante de! motor. Si no se acoplan por
completo, la computadora de la locomotora espera medio
segundo antes de volver a intentar la secuencia. Si los
arrancadores aln no se acoplan totalmente después del
tercer intento, la computadora aborta la secuencia,
registra una falla y exhibe un mensaje.

6. Cuando la velocidad del motor excede las 150 RPM, los
pifiones del motor eléctrico de encendido se desacoplan
para completar la secuencia de encendido. Si algun
sistema no responde adecuadamente, o si el motor
no enciende, la computadora de la locomotora aborta
la secuencia y registra una falla en la pantalla de 1a
cabina. Por ejemplo:

Si se reduce la aceleracién del motor, aparecerd el
siguiente mensaje:

ENGINE START SEQUENCE ABORTED -
LOW AIR PRESSURE (SECUENCIA DE ENCENDIDO DEL MOTOR
ABORTADA. BAJA PRESION DE AIRE).

8i se produce una falla en el sistema de encendido, consulte la
Seccion 5 de este manual.

Después del encendido del motor

Mantenga cerradas las puertas de la sala de molores una vez que
arranca el motor. Realice las comprobaciones normales de nivel
de fluidos con el motor funcionando a temperatura normal

de operacion.

PRECAUCION

Mo avance el acelerador para aumentar la velocidad por encima
de la velocidad de RALENTI hasta que se confirme la presion de
aceite. Permita que la temperatura del refrigerante del mator
alcance los 49°C (120°F) a velocidad de RALENTI antes de

aplicar carga.
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SISTEMA DE ENCENDIDO/APAGADO
AUTOMATICO DEL MOTOR (AESS)

Las locomotoras GT4B8AC estan equipadas con el Sistema de
encendido/apagado autornatico del motor (AESS).

Cuando el Sistema de encendido/apagado automatico del motor
{AESS) esta configurado apropiadamente {la locomotora no esia
en servicio activo, etc.), detiene automaticamente el motor diesel
para ahorrar combustible diesel y reducir el ruido y las emisiones.

Después de la detencion automatica, el sistema adecuadamente
configurado vuelve a arrancar automaticamente el motor, si es
necesario, para impedir problemas de arranque del motor en frig,
dafio por congelamiento al refrigerante del motor y baterias débiles.

—— ADVERTENCIA

Siempre DESACTIVE el Sistema de encendido/apagado
automatico del motor (AESS) antes de realizar trabajos en el
motor diesel o en equipos eléctricos o mecanicos relacionados.
Para desactivar el Sistema de encendido/apagado automatico
del motor (AESS), oprima el botén EMERGENCY FUEL CUT
OFF & ENGINE STOP (CORTE DE EMERGENCIA DE
COMBUSTIBLE Y APAGADO DEL MOTOR) v, si es necesario
segun las reglas del ferrocarril, bloquee el mismo. En caso de
que no se desactive el Sistema de Encendido/Apagado
Automédtico del Motor (AESS), se puede producir el
encendido o apagado inesperado del motor con riesgo de
lesiones personales o de muerte.

Configuracion de AESS
(Encendido Automatico)

Configure el Sistema de Encendido/Apagado Automatico del Motor
{AESS) de la siguiente forma:

1. Detenga la locomotora.
Coloque la manivela del acelerador en IDLE (RALENTI).
Cologue 1a palanca del inversor en el centro.
Aplique los frenos de la locomotora.

Compruebe que el reservorio  principal  esté
compietamente cargado.
6. No apague el motor, de lo contrario se desactivara el
sistema.

ISUEE L S
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Precauciones de seguridad para la funcién del
sistema normalmente activado

Si el motor no esta tuncicnando y la computadora esta encendida
{computadora reiniciada o arrangue en irio), el sistema se
desactivara para impedir un arranque inadvertido del motor hasta
que el mismo sea arrancado manualmente.

Una vez que arranca el motor, el sistema se activa automaticamen-
te una vez que se cumplen todas las condiciones de operacion.

Verificacion de la Configuracion de AESS
{(Encendido Automatico)

El Encendido Automatico ha sido configurado correctamente si:

= En el panel del control del motor, el indicador verde AUTO START
~ ENABLED {[ENCENDIDO AUTOMATICC — ACTIVADD) estd
encendido y los indicadores AUTO  START - INHIBIT
(ENCENDIDO  AUTOMATICO - INHIBIR)y AUTO START -
DISABLED (ENCENDIDO AUTOMATICO - DESACTIVADO)
estan apagados.

* Se exhibe ef mensaje para la tripulacion AUTOMATIC ENGINE
START ENABLED (ENCENDIDO AUTOMATICO DEL MOTOR
ACTIVADO) en la pantalla del sisterna FIRE.

Nota: Durante treinta segundos, antes del encendido
automatico del motor, suena ta alarma de adveriencia
de encendido del motor: un segundo encendida,
un segundo apagada.

Apagado automatico del motor

Si el Encendido Automatico esta ACTIVADQ, el motor se apagara
automaticamente cuando se cumplan todas las condiciones
siguientes;
« El motor ha estade en funcionamiento por al menos
20 minutos.
« Latemperatura del refrigerante del motor es suficiente-
mente alta.
» La presidn de aire del Reservorio de Encendido
es correcta.
« La corriente de carga de la bateria de la locomotora
es suficienternente baja.
* Elvoltaje de la bateria de la locomotora es suficientemente
alto.
= Aun se cumplen todas las condiciones de la configuracion.
* Se ha completado un retraso de seis horas despues de que
el motor ha sido encendido automaticamente mas de dos
veces en un periodo de seis horas.
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+ Se ha completado el retrasc después del servicio de la
locomotora en el sitio o en el taller.

Si una de las condiciones anteriores no se cumple la computadora
EM2000 genera un mensaje para la tripulacion que indica que esta
retrasando el apagado del motor, tal como:

AUTOMATIC ENGINE SHUTDOWN DELAYED -

BATTERY CHARGING CURRENT TOO HIGH (APAGADO AUTOMATICO DEL
MOTOR RETARDADO - CORRIENTE CARGA BATERIA DEMASIADD ALTA)

Secuencia de Apagado Automatico del Motor

Esla secuencia de apagade se ejecuta una vez que se han
cumplido todos los requisitos de apagado:
1. La computadora EM2000 genera sl siguiente mensaje para
la tripulacion:
AUTOMATIC ENGINE SHUTDOWN IN 30 SECONDS - )
PRESS RESET TO DELAY SHUTDOWN (APAGADO AUTOMATICO DEL

MOTOR EN 30 SEGUNDOS - OPRIMA REINICIAR PARA RETRASAR EL
APAGADO)

Mientras tanto, suena la alarma de advertencia de encendido
del motor en la sala de motores.

2. Sise oprime la tecla RESET (REINICIO) antes de que
transcurran 30 sequndos, el motor sigue funcionando por 30
minutos. La alarma de advenencia se apaga y la computadora
EM2000 genera el siguiente mensaje para la tripulacion:
AUTOMATIC ENGINE SHUTDOWN DELAYED -

HWANUAL OVERRIDE FOR 30 MINUTES {APAGADO AUTOMATICO DEL
MOTOR RETARDADC - CANCELACION MANUAL POR 30 MINUTOS)

3. Elmotor se apaga en 30 segundos {si la tecla RESET
[REINICIO] no se oprimid en el Paso 1) o en 30 minutos
{si se oprimi¢ la tecla RESET [REINICIO]).

4. laalarma de advertencia de encendido del motor produce un
timbre de advertencia cada 15 minutos cuando el Encendido
Automatico esta ACTIVADO. La computadora EM2000 genera
&l siguiente mensaje para la tripufacion:

AUTOMATIC ENGINE RESTART ENABLED -
PRESS RESET TO RESTART LOCAL ENGINE [RE-ENCENDIDO

AUTOMATICO DEL MOTOR ACTIVADO - OPRIMA REINICIAR PARA
ENCENDER EL MOTOR LOCAL]

Apagado manual o de proteccion del motor
en Encendido Automatico

Si el motor se apaga por medio de un sistema diferente al Sistema
de Encendido/Apagado Automatico del Motor (AESS) mientras el
Encendido automatico esta ACTIVADO, el Encendido automatico
se DESACTIVA vy la computadora EM2000 genera ef siguiente
mensaje para la tripulacion:
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AUTOMATIC ENGINE START DISABLED
(ENCENDIDO AUTOMATICO DEL MOTOR DESACTIVADO}

El Encendido automatico permanece desactivade hasta que el
motor es encendido de forma manual. El estado del sistema sera
ENABLED (ACTIVADO) o INHIBIT {INHIBIR).

Retraso de apagado después de Servicio
en el Sitio o en el Taller

Para evitar interrupciones innecesanas a las operaciones
normales, el Sistema de Encendido/Apagado Automatico del Motor
{AESS) retrasa el apagado del motor una vez que se cumplen
todas las demas condiciones de apagado si la locomotora estuvo
en servicio antes de que se activara el apagado automatico.

El tipo de sewicio a la locomotora realizado antes de que se
cumplan los requisitos de apagado del motor determina el plazoe de
refraso del apagado: el servicio en el sitio (mayores velocidades
para periodos mas profongados) resulta en relrasos méas
prolongados que el servicio en el taller (menor velocidad). En las
unidades GT48AC, los refrasos establecidos son los siguientes:

= Servicio en el sitic 30 minutos

* Servicic en el Taller 15 minutos

Durante el retraso de apagado, la computadora EM2000 genera el
siguiente mensaje para la tripulacion:
AUTOMATIC ENGINE SHUTDOWN DELAYED -
PRESS 5TOP TO SHUT DOWN LOCAL ENGINE NOW (APAGADO
AUTOMATICO DEL MOTOR RETRASADC, OPRIMA DETENER PARA
APAGAR EL MOTOR LOCAL AHORA).

Al oprimir la tecla STOP (DETENER) debajo de ese mensaje para
la tripulacion se apaga el motor local,

Si la tecla STOP (DETENER) no se oprime de inmediato, otro
mensaje, como ef siguiente, aparece debajo del mensaje anterior
para permitir a la tripulacion extender el retraso de apagado del
motor locat:
AUTOMATIC ENGINE SHUTDOWN DELAYED - )
PRESS RESET FOR ADDITIONAL * MINUTES (APAGADO AUTOMATICO
DEL MOTOR RETRASADO. OPRIMA REINICIAR PARA OBTENER *
MINUTOS ADICIONALES).

Ei plazo real de retraso adicional es especificado por el ferrocarril.
El retraso maximo se establece en 30 minutos para las unidades
GT46AC.

Al oprimir la tecla RESET {REINICIAR) se inicia el retraso adicional
para el apagado del motor local.
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Condiciones para el Re-encendido automatico
del motor

Si el Encendido automatico esta ACTIVADO, el Sistema de
Encendido/Apagado Automatico del Motor (AESS) vuelve a
encender automaticamente el motor una vez que alguna de las
condiciones siguientes es verdadera por un minuto:

+ La temperatura del refrigerante del motor no es suficiente-
mente alta.

» Elvpltaje de la bateria de la locomotora no es suficiente-
mente alto.

+ Los frenos independientes estan liberados.

Asimismo, el Sistema de Encendido/Apagado Automatico del
Motor (AESS) vuelve a encender automaticamente el motor
st alguna de estas condiciones es verdadera:

+ Latemperatura del aire externo es demasiado baja.

+ El motor ha estado apagado por mds de 47 horas con
Encendido automatico ACTIVADO.

s Cualquiera de las condiciones de configuracion de
Encendido Automatico no se cumple: por ejemplo, se ha
colocade la reversa. Si esto ocurre, el Encendido
automatico reinicia el motor “local” (en la misma
locomotora) v reinicia los motores de todas las locomotoras
en la linea del tren gue poseen el sistemna de Encendido
automatico o un sistema similar.

¢ La presidn del reservorio principal es menos de 103 kPa
{15 psi) por encima de la presion maxima de la cafieria
de frencs.

Si esto sucede, el estado del Sistema de Encendido/Apagado
auvtomatico del Motor {AESS) cambia a INHIBIT {INHIBIR) v la
computadora EM2000 genera este mensaje para la tripulacion:

AUTOMATIC ENGINE START ENABLED, BUT INHIBITED.
(ENCENDIDO AUTOMATICO DEL MGTOR ACTIVADO, PERO INHIBIDO).

Re-encendido automatico del motor Iniciado
por el operador

Segun se describié antericrmente, cuando el Sistema de
Encendido/Apagado automatico del motor (AESS) ha apagadoe
automaticamente el motor, la computadora EM2000 muestra
el siguiente mensaje para la tripulacién:

AUTOMATIC ENGINE RESTART ENABLED -

PRESS RESET TO RESTART LOCAL ENGINE [RE-ENCENDIDO
AUTOMATICO DEL MOTOR ACTIVADO — OPRIMA REINICIAR PARA
ENCENDER EL MOTOR LOCAL]
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Cprima fa tecla RESET (REINICIAR) debajo de la pantalla de
mensajes de la tripulacion para encender el motor sin desactivar el
Sistema de Encendido/Apagado automatico del motor (AESS).

Nota: El metodo de re-encendide del motor sélo vuelve a
encender el motor “local”, en la locomotora, en contraste
con la cancelacion de una condicién de configuracién de
Encendido automatico, por ejemplo, al accionar la reversa,
lo que vuelve a encender los motores de todas las
locomotoras en la linea del tren con el Sistema de
encendido automatico o con sistemnas similares.

Encendido manual del motor

Al oprimir el boton START (ENCENDIDO) en el panel de control del
motor con e motor apagade el motor se enciende normaiments y
no DESACTIVA el Sistema de Encendido/Apagado automatico del
motor (AESS).

Para prevenir un posterior apagado automatico, asegurese que no
se cumpla al menos una de las condiciones de configuracion del
Sistema de Encendido/Apagado automatico del motor (AESS).
{Cologue la reversa en FORWARD (ADELANTE) o REVERSE
{REVERSA), por ejemplo).

Si el motor no enciende automaticamente

Si el Sistema de Encendido/Apagado automatico del motor (AESS)
interita encender el motor y el motor no se ha encendido en 80
segundos, el Encendido automatico detiene el intento de
encendido y espera dos minutos, luego realiza un segundo intento
de encendido del motor. Si el motor no se enciende en el tercer
intento, el sisterna deja de intentar encender el motor, cambia el
estado a DESACTIVADO vy la computadora EM2000 genera el
siguiente mensaje para la tripulacion:

AUTOMATIC ENGINE START DISABLED

ENGINE DID NOT START (ENCENDIDO AUTOMATICO
DEL MOTOR DESACTIVADO. EL MOTOR NO ENCENDIO)

Condiciones de Inhibicion de AESS
(Encendido automatico)

Ei Encendido automético esta en estado INHIBIR (indicador verde
de ACTIVADO e indicador amariifo de INHIBIR encendidos) si
primero estuve ACTIVADO vy luego una de las siguientes
condiciones se volvio verdadera y no existen fallas de proteccion
del motor:

= |alocomotora esta en movimiento

» | areversa no esta centrada
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» Fl acelerador no esta en IDLE (RALENTI)
» [ os frenos de la locomotora no estan aplicados

St esto sucede, EM2000 genera un nuevo mensaje para la
tripulacion explicando lo que sucede, tal como:

AUTOMATIC ENGINE START INHIBITED )
REVERSER NOT CENTERED (ENCENDIDU AUTOMATICC DEL MOTOR
INHIBIDO, REVERSA NO CENTRADA).

Solucione el problema indicado en el mensaje de la tripulacion para
cambiar el estado de Encendido automatico a ACTIVADO
{indicador verde de ACTIVADO se encendera vy el indicador
amarillo de INHIBIR se apagara).

INSPECCION DE LA CABINA DE LA
LOCOMOTORA GT46AC DE ARRASTRE

Verifique los interruptores, disyuntores y confroles ubicados en la
cabina de una locomotora de arrastre para ver la configuracion
adecuada segun se describe en las paginas siguientes.

Panel de control del motor

= Interruptor de control de las luces delanteras:
Unidad dnica o Unidad intermedia o
Controlada desde otra unidad acoplada en un extremo

= Interruptores de luces e interruptor del forzador de aire
fresco: ENCENDIDOS segdn sea necesario.

* Interruptor EFCO/STOP (EFCO/DETENCION):
Suelto: No blogueado Configuracion de corte de
combustible del mator. Vea pagina INTERRUPTORES
EFCO, EXTERNOS para obtener mas informacion.

« |nterruptor de aislamiento: ENCENDIDO/APAGADOY/
AISLAR.
impide la aceleracion automatica del motor mas alla
de las RPM de la posicion N°. 2 del acelerador, lo que
impide que el aceite caliente salpique al personal que
realiza la inspeccion de la cubierta superior del motor.
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Tablero del disyuntor

®

Deje el disyuntor del Control de la computadora Abierto
{Palanca hacia abajo).

Todos los disyuntores con placas de identificacion de fondo
negro, incluido el disyuntor de Engine Control (Controf del
Motor): Cerrados {Palancas hacia arriba).

Otros disyuntores: Cerrados (Palancas hacia arriba) segin
sea necesario.

Cierre el disyuntor de Control de la Computadora (Palanca
hacia arriba).

Interruptor de Desconexién del relé de conexién a tierra:
Cerrado (Palanca hacia arriba).

Cabina de control del operador

Controlador

®

®

®

Manivela del acelerador: RALENTI,
Manivela de freno dinamico; APAGADO.
Reversa (manivela de direccidn): Centrada, sin manivela.

Tablero de interruptores

®

Interruptor de Control de la bomba de combustible:
Apagado (Deslizador hacia abajo).

Interruptor  de  funcionamiento  del motor:  Apagado
{Deslizador hacia abajo}.

Interruptor det campo del generador: Apagado (Deslizador
hacia abajo).

Disyuntor del Controlador de freno dinamico: Abierto
(Deslizador hacia abajo).

Otros dispositivos: Configurar segun sea necesario.

Configuracion del Freno de aire

Nota:

4-18

Para configurar el sistema del freno de aire electronico o
cambiar la configuracién existente, la locomotora debe
estar detenida o moviéndose a menos de 2.4 km/h

{1.5 mph). Sila configuracion existente del freno de aire es
LEAD-CUT IN (CONDUCCION-CONECTADA} en el
momenta del encendido, la computadora del sistema de
frenos no tomaré el control hasta que la manivela del freno
automatico se cologue en SUP por diez segundos vy luego
vuelva a REL. (Se trata de la misma operacion realizada al
reiniciar la aplicacién del freno de penalizacion),
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Para configurar el sistema de frenos de la locomotora en arrastre
en una formacion con multiples locomotoras, configure los
dispositivos del operador de la siguiente forma:

1. Cologue la manivela del freno independiente en REL
(Softar).

2. Cologue la manivela del freno automatico en - Continuos
Service {Servicio continuo) {Manivela apagada).

3. Oprima la tecla Air Brakes (frenos de aire) en el Menu
Principal del sistema FIRE de la pantalla del ingeniero.
Consulte Figura 4-2.

Avy Erakes oty

NEW . Bhkgmt o LEAD CUT N Contirm
CURRENT Sikglemt  LEAD CUTIN Belections

Equalising Air BrmEe
Res Satug Data

Figura 4-2. Configuracién del freno de aire
4. Oprima la tecla LEAD/TRAIL {Conducciéon/Remolgue)
para seleccionar TRAIL (ARRASTRE). {Desconecta la
valvula del freno independiente).

Nota: La tecla LEAD/TRAIL (Conduccion/Remolgue) no
esta disponible si la velocidad de la locomotora es
superior a 2.4 km/h (1.5 MPH]} o si la palanca de
reversa local esta hacia un lado (no centrada).

5. Oprima ACCEPT SETTING (ACEPTAR CONFIGURA-
CION) para confirmar las selecciones. (La pantalla mues-
tra CONFIRM SELECTION BEFORE ACCEPTING
ICONFIRMAR SELECCION ANTES DE ACEPTAR]).
Oprima ACCEPT (AGEPTAR) nuevamente para confir-
mar las selecciones.

ENCENDIDO DE LOS MOTORES DIESEL

DE LAS LOCOMOTORAS DE ARRASTRE

Encienda los motores de las locomotoras de arrastre de la misma

forma que el motor en la unidad de conduccion - consulte

“SISTEMA DE ENCENDIDO DEL MOTOR, " en la pagina 4-7.
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CONFIGURACION DE LA
LOCOMOTORA EN LINEA

ADVERTENCIA
Antes de colocar una locomotora en linea, verifique que la
manivela del acelerador esté en la posicion de RALENT! y que
la manivela del freno dinamico esté en la posicion APAGADO
en todas las locomatoras de la formacion,

Para colocar la lacomotora en linea una vez gque se ha encendido
el motor diesel, simplemente cologue el interruptor de aislamiento
en la posicion RUN (ENCENDIDO).

Nota: Lacomputadora de fa locomotora con frecuencia modifica
la velocidad del motor diesel en respuesta a las
condiciones de operacion, tales como baja presion del
reservorio principal. En tales casos el motor diesel puede
no estar directamente relacionado con la configuracion
de la manivela del acelerador.

PRECAUCIONES ANTES DE OPERAR
LA LOCOMOTORA

Siga estos pasos antes de operar la locomatora:

1. Asegurese de que la presion de aire del reservorio principal
sea normal.

2. Asegurese de que el sistemna del freno de aire esté .
configurado correctamente. LEAD/CUT-IN [CONDUCCION/
CONECTAR] para una locomotora Gnica o la locomotora de
conduccion en una formacidn o TRAIL (ARRASTRE) para
una locomotora de arrastre en una formacion,

3. Asegurese de que los frenos de aire se aplican y liberan
correctamente observando los cilindros de freno y los
aparatos de freno.

4. Suelte los frenos de mano y retire todo elemento de bloqueo
gue se encuentre debajo de las ruedas.

— PRECAUCION
Para impedir un desgaste indebido del motor, asegdrese de que
la temperatura del refrigerante del motor sea de 49°C (120°F) o
superior antes de aplicar la carga completa sobre el motor.
Asimismo, si el motor ha estado en ralenti a una temperatura
ambiente inferior a -18°C (0°F), aumente la velocidad hasta

carga completa de forma gradual.
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ACOPLE DE LOCOMOTORAS ENTRE Si

Utilice el procedimiento siguiente para acoplar locomotoras entre si
para la operacion con locomotoras multiples:

1. Acople las locomotoras v estire la formacion para
asegurarse de que los acopladores estén bloqueados.

2. Instale el cable de control del conductor 27 pin (cable de
unidad multiple) entre las locomotoras.

3. Realice la inspeccian en tierra, la inspeccion en la sala de
motores y la inspeccion del motor que se describen en
las paginas anteriores.

4. Configure los controles de la cabina para la operacion de
conduccion y de arrastre segun sea necesario, segun se
describe en las paginas anteriores. Retirg las manivelas
de reversa de todos fos controladores de las locomotoras
de arrastre para bloguear los controles.

5. Conecte las mangueras del freno de aire entre las
locomotoras.

6. Abra las llaves de desconexion de la manguera de aire
necesarias en cada locomotora.

7. Utilizando el controlador del freno de aire de la unidad de
conduccion, aplique los frenos en la formacién para
determinar si los frenos en aplican en todas las
locomotoras. Libere la valvula del freno automatico, luego
asegurese de que los frenos de todas las locomotoras se
liberen.

8. Siga el mismo procedimiento para verificar la aplicacion
del freno independiente en cada locomotora. Asimismo,
de ser necesario, libere la aplicacidn del servicio
automatico liberando con la manivela del freno
independiente. Inspeccione todos los frenos en la
formacién para verificar que los frenos se liberan.

ACOPLE DE LA LOCOMOTORA CON EL TREN

Acople la locomotora con el tren, luego:

1. Pruebe para ver gue los acoples de fa Glitima locomotora y
del primer vagdn estén bloqueados estirando la conexion.

2. Conecte las mangueras del freno de aire.

3. Lentamente abra las valvulas de aire en las locomotoras
y en el tren para conectar los frenos.

4, Bombee aire.
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BOMBEO DE AIRE

Después de conectar los frenos de aire al tren, observe la reaccion
det indicador de presidén de aire del reservorio principal en el panel
de la pantalla del sistema FIRE, Si fa presidn del reservorio princi-
pal cae por debajo de 9.14 kg/em? (130 psi} la computadora de fa

locomotora avtormaticamente acelera el motor diesel y el compre-

sor de aire para bombear aire mas rapido.

ARRANQUE DEL TREN

La seleccion de un método de arrangue del tren depende de
numerosos factores, tales como el tipo de tren, el peso, la longitud,
la cantidad de holgura, la condicidn de las vias, el grado vy las
condiciones climaticas. Como estos factores son variables, no se
pueden proporcionar instrucciones especificas para el arrangue del
tren. El operador debe usar su criterio para aplicar correctamente
la energia de la locomotora para adaptarse a las condiciones
existentes. Sin embargo, se incluyen algunas consideraciones
generales en los parrafos siguientes.

Es importante manejar correctamente el acelerador al arrancar los
trenes, ya que influye directamente en la potencia aplicada.
Cuando se avanza el acelerador, la potencia aumenta cast de
inmediato, la cantidad de potencia desarrollada depende de la
configuracion del acelerador. Se recomienda avanzar el acelerador
de a un punto por vez al arrancar el tren. Arrangue con el punto del
acelerador mas bajo posible para mantener baja la velocidad de la
locomotora hasta que se haya alcanzado la holgura completa (el
tren totalmente estirado).

En ocasiones se recomienda reducir uno © dos puntos el
acelerador cuando la locomotora comienza a moverse para impedir
gue la holgura se estire demasiado rapido o para evitar el
deslizamiento.

Cuando esté listo para arrancar el tren, utilice el siguiente
procedimiento general:

1. Cologue el interruptor de aislamiento en RUN
{(ENCENDIDOY).

2. Cologue la manivela de reversa en la direccion deseada,
FORWARD (ADELANTE) o REVERSE (REVERSA).

3. Coloque los interruptores ENGINE RUN (ENCENDIDO
DEL MOTOR) y GEN. FIELD (CAMPO DEL
GENERADOR) en ta posicidn encendido. Libere el freno
de aire automatico y el freno independiente.

Nota: La traccion de CA permite avanzar el acelerador para
arrancar el tren con los frenos de aire aplicados. El
deslizamiento de la rueda es controlado por la
computadora de la locomotora — no por el operador.
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Nota:

Nota:

a. Primero cologue en el punto 1 - 1a carga aumenta a
un nivel bajo, como se muestra en el indicador del
esfuerzo de traccidn en la pantalla del sistema FIRE.
Si el peso total del tren es pequefio o el tren no esta
en un grado ascendeante, el tren puede comenzar a
moverse con el punto de aceleracion 1.

No es necesario manipular la manivela del acelerador
entre el punto 1 y IDLE (RALENTI) durante el arranque.

b. Luego, pase al punto 2. 3 o superior - hasta que se
mueva la locomotora. Una vez que se ha estirado el
ren, avance el acelerador segun sea necesario.

c. las unidades GT46AC estan equipadas con la
funcién de Limitacidn de potencia de nivel 7 en la
unidad de conduccidén. El equivalente al limite del
esfuerzo de traccion del punto 7 del acelerador se
puede seleccionar en la pantalla del sistema FIRE
durante condiciones de Ala adhesién. La funcidn
stélo estd disponible cuando la manivela del
acelerador de la Unidad de conduccion esla en la
posicidn 8. Las locomotoras de arrastre permanecen
en el punto 8 del acelerador como resullado de la
posicion 8 del acelerador de la unidad de
conduccion.

Cuando la locomotora opera en aceleracion total, el
sisterna de control de deslizamiento de fa rueda corrige los
sucesivos deslizamientos menores tan rapido que el
indicador de deslizamiento se enciende muy raramente.
Tales correcciones con frecuencia ocasionan que el
medidor del esfuerzo de traccidn indique un esfuerzo de
fraccion inferior a la potencia completa.

No se debe mal interpretar el menor esfuerzo de traccion
como una falla — el sistema de control de deslizamiento de
ruedas mantiene el esfuerzo de traccidn permitido por las
condiciones existentes de traccion.
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REVERSA Y FRENADO EN DIRECCION
OPUESTA (ODB)
(Arranque pendiente arriba)

El proposito del modo de Reversa es ayudar a los operadores a
arrancar los trenes en pendientes, si el tren comienza a moverse
hacia alras con la locomotora lista para arrancar.

Modo de reversa

Si ta manivela del acelerador esta por encima de RALENT]
mientras la locomotora se desplaza hacia atras a mas de 0.16 kan/h
a 7 km/h (0.1 mph a 4.4 mph) la locomotora desarrollard un par de
torsién de detencidn completa para la posicion de aceleracion
seleccionada, para controlar la velocidad del tren gue se desliza
hacia abajo en una pendiente.
Nota: En modo de reversa, el arenado sera controlado de forma
consistente con la direccion de la locomotora.

Modo ODB

Si la velocidad hacia atras supera los 7 km/h (4.4 mph), el sistema
de controf automaticamente configura la locomotora para que
opere con el freno dinamico maximo - para contrarrestar el
deslizamiento hacia alras.

La locomotora volvera a ingresar al modo de Reversa en
cuanto su velocidad se reduzea a 4 km/h (2.5 mph).

Los motores de traccidn generan energia que vuelve a los
inversores y es disipada en las grillas del freno dinamico. Esta
operacion, “frenado en direccidn opuesta,” (ODB) no constituye
una falla y no ocasiona el corte de energia.

Ef frenado en direccién opuesta actla para reducir el deslizamiento
hacia atras, pero el tren debe detenerse por completo antes de que
se desarrolle traccién ascendente — toda rotacion del motor
eléctrico de traccion hacia atras obliga a la computadora de la
locomotora a inhibir 1a operacion de potencia de la locomotora.

— ADVERTENCIA

1. La operacion en detencion prolongada dana los equipos
de traceion en las locomotoras de CC en una formacion.

2. No suglte los frenos de aire hasta que se acumule
suficiente esfuerzo de traccion como para impedir una
desplazamiento hacia atras importante.

3. Lea la seccion PRECAUCION en el Pasc 2 a continuacion.

4-24 Manual del operador de GT46AC



Para arrancar un tren pendiente arriba
{en un grado positivo):

1. El motor diesel esta funcianando. Los frenos de aire estan
aplicados en el tren. Se han configurado los controles para
arrastrar el tren colina arriba.

2. Avance el acelerador a la posicidon 8o 7.

—— PRECAUCION
Al avanzar la manivela del acelerador del punto 7 al 8 se
aumenta el esfuerzo de traccion en gran medida.

3. Libere los frenos de aire cuando se ha acumulado totalmente
el esfuerzo de traccidn. Puede producirse un desplazamiento
inicial hacia atras. El sistema de control de la locomotora
reacciona de la siguiente forma:

Desplazamiento hacia atras a 0.16 km/h (0.1 mph) o mayor
velocidad:

La locomotora desarrollara un par de torsion de detencion
completa para la posicion seleccionada del acelerador. Si la
velocidad hacia atrds supera los 7 km/h (4.4 mph}, la
locomotora aplica frenado en direccidn opuesta (frenado
dinadmico maximo) independientemente de la posicién de la
manivela del acelerador. Si el deslizamiento hacia atras no
se reduce o se acelera, aplique de inmediato los frenos
de aire para detener el tren.

El frenado en direccidn opuesta finaliza automéaticamente
cuando la velocidad en reversa se reduce a 4 kmv/h (2.5 mph).
Si el freno de aire no es suficiente para detener el tren en ese
punio, continuara deslizandose hacia atras.
Cuando el tren se ha delenido por completo, se acumula esfuerzo
de traccion hacia delante, controlado por la manivela det acelerador.

ACCIONAMIENTO DE LA REVERSA
PARA LA DETENCION DE
EMERGENCIA (Enchufe de los Motores
Eléctricos de Traccion)

~— BADVERTENCIA
No es posible enchufar los motores eléctricos de traccién a
la locomotora GT46AC, ya que se trata de una locomotora
de traccion de CC. Si se intenta enchufarla, se aplicara el
frenado en direccion opuesta (frenado dindmico maximo),
desarrollando un esfuerzo levemente superior a la traccion
del punto 4 del acelerador, pero en la direccién de frenado.
Vea a continuacién para conocer los detalles.
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En locomotoras con motores eléctricos de traccion de CC, los
matares eléctricos de traccion se enchufan colocando la manivela
del acelerador en RALENTI, colocandc la manivela de reversa en
sentido opuesto a la direccion de desplazamiento y luego
avanzando fa manivela del acelerador, lo que ocasiona que los
motores  eléctricos de  fraccion apliquen repentinamente  un
esfuerzo de traccion enorme en sentido opuesto. A velocidades
muy bajas, la locomotora se detiene rapidamente, pero a
velocidades mas altas, enchufarlo puede ocasionar descargas
disruptivas del motor eléctrico de traccidn, ocasionando graves
danios a los equipos.

Sin embargo, la locomotora GT46AC emplea motores
eléctricos de traccion de CA. El sistema de control de la
locomotora no enchuta los motores eléctricos de traccion cuando la
manivela de reversa esta en sentido opuesto al desplazamiento de
la locomotora, Por el contrario, despues de un retraso de lres
segundos: a velocidades de 7 km/h (4.4 mph) o mayores, con el
acelerador en Ralenti o en el rango de POTENCIA (superior a
Ralenti), la locomotora aplica el frenado en direccidn opuesta,
hasta gue la velocidad de la locomotora se reduce a 7 km/h

{4.4 mph). (E! frenado en direccion opuesta es el freno dinamico
maximo equivalente en fuerza al esfuerzo de traccién del motor
levemente superior al punto 4 del acelerador).

Nota: Como la funcién de reversa se aplica a la linea del tren, las
locomotoras de CC en una formacién enchufan sus
motores eléctricos cuando la reversa en la locomotora de
conduccion se coloca en el sentido opuestc al
desplazamiento. Es probable que los equipos de traccion
en las locomotoras de CC se dafen si se enchufan a
velocidades superiores a la minima. Consulte las practicas
de operacion del ferrocarril antes de enchufar locomotoras
de CC.

ACELERACION DEL TREN

Una vez que el tren ha comenzado a moverse, puede avanzar el
acelerador segin sea necesario, de acuerdo con las reglas de
manipulacion del tren establecidas por el ferrocarril, para acelerar
el tren. La velocidad en que avanza el acelerador depende de las
necesidades del cronograma vy los tipos de locomotoras y vagones
involucrados.

El indicador del esftuerzo de traccion en la pantalla del sistema
FIRE es una guia para el manejo del acelerador al acelerar el tren.
El indicador se mueve hacia la derecha (aumenta el esfuerza de
traccion) cuando avanza el acelerador.
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A medida que avanza la velocidad del tren, el indicador se mueve
hacia la izquierda {se reduce el esfuerzo de traccidn). Aunque el
operador controla el avance de la manivela del acelerador, la
computadora de la locomotora controla la tasa maxima de aumento
del esfuerzo de traccidn de la locomatora.

CIRCULACION EN EL AGUA
— PRECAUCION

Si las locomotoras con motor eléctrico de traccion de CC se
encueniran en una formacidn, recuerde que no se deben operar
en un nivel de agua suficiente como para que enire en contacio
con la parte inferior de los motores eléctricos de traccidn y no se
debe operar en agua a velocidades superiores a 3.2 a 5 km/h
(2 a 3 mph). {Los motores eléctricos de traccion de la
locomotora de CA toleran mejor el agua que los motores
eléctricos de traccion de la locomotora de CC).

CONTROL DE LAS RUEDAS

La funcién de control de las ruedas de la computadora de la
locomotora posee dos sub-funciones, arrastre controlado y controt
de deslizamiento. Cada una se utiliza para un diferente modo de
operacion de las ruedas

ARRASTRE CONTROLADO

La funcion de Arrastre controlado permite a las ruedas de la
locomotora desplazarse levemente mas rapido que la velocidad en
tierra (es decir, permite el “arrastre de las ruedas”™) cuando se
obtiene mas traccién al hacerlo, como por ejemplo cuando las
condiciones de las vias son adversas. Esta funcidn se activa
cuando es necesario en la supervision y en el frenado dinamico. El
transmisor/receptor del radar informa la velocidad de tierra a la
computadora de la locomotara como base para el control de
arrastre de las ruedas.

Nota: La operacidn de arrastre de las ruedas puede producir
vibracién y/o ruidos agudos, o gque usualmente sucede
cuando las condiciones de las vias no son ideales.

CONTROL DE DESLIZAMIENTO DE LAS
RUEDAS

El control de deslizamiento de las ruedas se acliva si se produce
una falla en el control de arrastre de las ruedas {falla del radar, por
ejemplo) o si las condiciones de las vias son demasiado malas para
un control continuo exitoso de arrastre de las ruedas.

La computadora de la locomotora selecciona el tipo apropiado de
control de las ruedas para ajustarse a las condiciones de operacion,
También aplica arena si las condiciones de las vias son malas.
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La funcidn de control de las ruedas puede ocasionar que el
indicador de DESLIZAMIENTO DE LAS RUEDAS en la pantalia
del sistema FIRE parpadee 0 se encienda.

ADVERTENCIA

Condiciones muy peligrosas de falla pueden ocasionar que
el indicador de DESLIZAMIENTO DE LAS RUEDAS parpadee
o se encienda. Lea (a informacion siguiente.

Nota: Todo indicador de WHEEL SLIP (DESLIZAMIENTO DE
LAS RUEDAS) de una locomotora en una finea del tren
también enciende el indicador de DESLIZAMIENTO DE
LAS RUEDAS en la pantalla del sistema FIRE de esta
locomotora y muestra un mensaje que indica gue ofra
locomotora ha originado la indicacion de DESLIZAMIENTO

DE LAS RUEDAS.

Cuatro condiciones pueden ocasionar que se encienda el indicador
de DESLIZAMIENTO DE LAS RUEDAS en la pantalla del sistema
FIRE. Una condicion, RUEDA BLOQUEADA, es una lalla
posiblemente peligrosa que requiere una accion inmediata por
parte de la tripulacidn. lLas otras tres condiciones,
DESLIZAMIENTO DE LAS RUEDAS, PATINADA DE LAS
RUEDAS y EXCESO DE VELOCGIDAD DE LAS RUEDAS, no
requieren accion inmediata por pante de la tripulacion.

Nota: Consulte v siga las reglamentaciones del ferrocarril con
respecto a las fallas de Rueda Bloqueada.

1. Condicién de rueda bloqueada:
La computadora de la locomotora enciende de inmediato
el indicador de DESLIZAMIENTO DE LAS RUEDAS ¥y
baja la carga cuando el sistema de control detecta una
rueda blogueada o un pifién saltado. Después de un
retraso de 10 segundos. (20 si se aplican los frencs de
aire), la computadora de la locomotora activa la campana
de la alarma, mantiene encendida fa luz de
DESLIZAMIENTC DE LAS RUEDAS y exhibe el mensaje
siguiente:
#n LOCKED WHEEL - STOP TRAIN AND THEN CHECK IF THE
WHEELS TURN FREELY (RUEDA N°. n BLOQUEADA.
DETENER EL TREN ¥ COMPROBAR 51 LAS RUEDAS GIRAN
LIBREMENTE).
Las indicaciones anteriores de falla continian hasta que
el conductor reinicia la falla en Ia ventana de Datos de la
locomatora del panel de la pantalla del sistema FIRE.
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—— ADVERTENCIA
LAS RUEDAS BLOQUEADAS EN LOCOMOTORAS EN

MOVIMIENTC SON MUY PELIGROSAS. Si se indica la
presencia de ruedas bloqueadas, siga este procedimiento.

PROCEDIMIENTO PARA RUEDAS BLOQUEADAS
a. Detenga el fren.

b.  Encuentre la locomotora que indica la Rueda
Blogueada.

¢. Realice las acciones apropiadas especiticadas en
las reglas y reglamentaciones correspondientes del
ferrocarril con respecto a Ruedas Bloqueadas.

ADVERTENCIA i
En ninguna circunstancia remolque una locomotora con ruedas
patinando/blogueadas ni mueva tal locomotora en una
formacion.

d. Una vez que se ha solucionado la falla, reinicie la
falla oprimiendo la tecla RESET (REINICIAR) en la
pantalla con el mensaje de Rueda trabada para la
triputacion.

ACTIVACION/DESACTIVACION DE LA DETECCION

DE RUEDAS BLOQUEADAS

Si se ha diagnosticado incorrectamente una rueda

blogueada y las reglas del Ferrocaril lo permiten,

desactive la deteccién de rueda bloqueada en el gje
diagnosticado para permitir continuar la operacion hasta
un punto de mantenimiento, de la siguiente manera:

1. Acceda al Ment( de datos de la locomotora en la
pantalla del sistema FIRE.

2. Seleccione "Lock Wheel Disable” (Desactivacicn de
rueda blogueada). (Aparece la pantalla de Estado de
deteccion de ruedas bloqueadas, que describe el
estado de deteccién de ruedas blogueadas para
cada eje de la locomotora - ENABLED (ACTIVADQ)
o DISABLED {DESACTIVADO}, con la designacion
de ENABLE (ACTIVAR) o DISABLE (DESACTIVAR)
para una tecla de funcidn, segin el gje seleccionado
por el cursor).

Operacion 4-29



4-30

Con las teclas del panel de la pantalla del sistema
FIRE, seleccione el eje para el que se determind
que la deteccidn de rueda blogueada es defectuosa.
{La pantalla muestra el estado ENABLED
[ACTIVADO] para ese eje, v la tecla se designa con
el comando DISABLE [DESACTIVAR)).

Oprima la tecla DISABLE (DESACTIVAR). (El estado
del eje cambia a DISABLED [DESACTIVADO]).

Qprima la tecla EXIT (SALIRY. {Aparece el Meni de
datos de la lecomotora).

Oprima la tecla EXIT (SALIR) nuevamente.
Desaparece el Mend Principal de datos y aparece el
mensaje  siguiente mientras la  deteccion esta
desactivada para el eje:

#n MOTOR SPEED SENSOR DISABLED FOR LOCKED
WHEEL DETECTION (SENSOR DE VELOCIDAD DEL
MOTOR N°, n DESACTIVADO PARA LA DETECCION DE
RUEDA BLOQUEADA).

Para volver a activar la deteccion de rueda bloqueada en
un gje:

1.

Acceda al Menu de datos de la locomotora en el
panel de la pantalla del sistema FIRE.

Seleccione “Lock Wheel Disable” (Desactivacion de
rueda bloqueada). (Aparece la pantalla de Estado de
deteccion de rueda bloqueada).

Con las teclas del panel de la pantalla, seleccione el
eje para el gue desea volver a activar la deteccion de
rueda blogueada.

Cprima la tecla ENABLE {ACTIVAR). (E! estado del
eje cambia a ENABLED [ACTIVADO]).

Oprima fa tecla EXIT (SALIR). {(Aparece el Menu de
datos de la locomotora).

Qprima la tecla EXIT (SALIR) nuevamente.
Desaparece el Ment Principal de datos de la
locomotora y el mensaje #n MOTOR DETECTION
{DETECCION DE MOTOR N°. n} ya no figura para
ese ejfe.
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2. Condicién de deslizamiento de las ruedas:

Al arrancar un tren cuando fas condiciones de la via son
excepcionalmente malas, &l parpadeo ocasional del
indicador WHEEL SLIP (DESLIZAMIENTO DE LAS
RUEDAS) indica el control normal de deslizamiento de
las ruedas. También puede producirse el arenado
automatico. No reduzea el nivel de aceleracion a menos
gue un tambaleo grave amenace con romper €l tren.

Nota: Cuando las condicienes de la viason malas y la
locomotora funciona en modo de potencia a mas
de 2.4 km/h, un parpadeo ocasional e irregular
del indicador WHEEL SLIP (DESLIZAMIENTO
DE LAS RUEDAS) puede indicar una falla en
el control de arrastre de las ruedas. La operacion
puede continuar, pero se debe informar esta
condicion al personal autorizado de
mantenimiento.

3. Condicidn de patinada de las ruedas

Mientras se opera con el freno dinamico, un parpadeo
intermitente del indicador WHEEL SLIP
(DESLIZAMIENTC DE LAS RUEDAS) indica un cantrol
normal de la patinada de las ruedas. También puede
producirse el arenado automatico.

4, Condicion de exceso de velocidad de las ruedas:

El indicador de DESLIZAMIENTO DE LAS RUEDAS
parpadea encendiéndose y apagandose para indicar
excesn de velocidad de las ruedas {y del motor de
traccion), ocasionado por una velocidad excesiva en las
vias o el deshizamiento simultaneo de todas las ruedas de
la locomotora. En cualquiera de los casos, el sistema
automaticamente corrige reduciendo la salida del
alternador de traccion.
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LIMITE DE VELOCIDAD DE
LA LOCOMOTORA

Si la Jocomotora excede la velocidad maxima permitida para la
locomotora por mas de cinco segundos, la computadora de la
locomotora reduce la salida del alternador de traccion e inicia la
aplicacion del freno de penalizacion.

Si se interrumpen las comunicaciones entre el sistema FIRE vy el
sistema de control del freno de aire electrdnico, ta proteccion por
exceso de velocidad de la locomotora no funcionara. Sin embargo,
después de 15 segundos sin comunicacion con el sistema FIRE, el
sistema del freno de aire electronico inicia la aplicacion del freno de
penalizacion por pérdida de la comunicacion. 8i se coloca la
manivela del freno automatico en la posicion SUP (supresidn), se
limita la aplicacion de la penalizacidn, pero no es inferior a la
aplicacion completa del freno de servicio.

OPERACION DE LA RELACION
DE MARCHA COMBINADA

—— PRECAUCION
Si hay locomotoras en la formacidn que poseen diferentes
relaciones de marcha, no desplace Ja formacién a una
velocidad mayor que la menor velocidad méxima permitida para
cualquier locomotora en la formacién. Asimismo, no desplace
la formacién a una velocidad menor gue fa velocidad nominal
minima continua para cualquier locomotora en la formacion gue
haya establecido valores a corto plazo.

DOBLE DIRECCION

En el servicio con doble direccién, se acopla temporalmente una
locomotora adicional al extremo de conduccidn de la locomotora de
conduccion, se conectan cafios de freno de aire entre ellas, pero
los cables de conexion eléctrica de Unidad Multiple no se conectan
y hay un operador en cada locomotora.

Antes de colocar una doble direccidn detras de otra locomotora,
realice una reduccion completa del freno de servicio con la valvula
del freno automatico, luego configure el sistema del freno de aire
en LEAD, CUT-OUT (CONBUCCION, DESCONECTAR), segun se
describe en la pagina 4-6, stlo que se debe seleccionar CUT-OUT
{DESCONECTAR} en lugar de CUT-IN (CONECTAR).

La operacién del acelerador es normal, pero los frenos de aire se
controlan desde la locomotora de conduccidn. Sin embargo, se
puede realizar una aplicacidn del freno de emergencia, desde la
valvula del freno automatico de la segunda unidad.
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Asimismo, el freno automatico en esta locomotora puede ser
liberado soltando la manivela del freno independiente mientras que
la manivela del freno independiente y la manivela del freno
automatico s2 encuentran en la posicién de liberacion.

Cuande se ha completado la doble direccidn, cambie [a
configuracion del sistema del freno de aire nuevamente a LEAD,
CUT-IN (CONDUCCION, CONECTAR).

OPERACION DE SERVICIO DEL
ASISTENTE

Nota: La configuracion del sistema del freno de aire del asistente
es igual que para "DOUBLE HEADING” (DOBLE
DIRECCION). Consulte la pagina 4-32,

Para conocer ef funcionamiento, consulle las reglas e
instrucciones de operacion del Ferrocarril.

FRENO DINAMICO

La relacion de marcha {83:16) del eje con el motor eléctrico de
traccion de la locomotora y el tamafo de la rueda {ruedas de 1029
mm con medio desgaste) permite la maxima fuerza de frenado
dinamico en el rango de 1.6 a 34 km/h (1 a2 21 mph). A velocidades
del tren superiores a 34 km/h (21 mph), el esfuerzo de frenado
dindmico gradualmente se reduce a medida gue aumenta la
velocidad. Si se desconecta el vagon ndmero 1, atn se tendra
frenado dinamico. Si se desconecta el vagdén nimero 2 no
habra frenado dinamico ya que el forzador del freno dinamico
esta fuera del circuito.

Para aplicar el frenado dinamico:

1. La posicion de la manivela de reversa debe corresponder con
el sentido de movimiento de la locomotora.

2. Vuelva la manivela a RALENTI, luego espere 10 segundos
antes de proceder.

—— ADVERTENCIA
El retraso en este paso corresponde tanto a locomotoras con
CC como CA. La ausencia de retraso puede resultar en un
repentino incremento del esfuerzo de frenado dindmico
cuando se mueve la manivela del freno dinamico fuera de la
posicidn de SET UP (CONFIGURATCION).

3. Cologue la manivela del freno dinamico en SET UP
(CONFIGURACION). {Configura los circuitos de control
del freno dindmico y aplica un esfuerzo minimo de frenado
dinamicao).
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4. Una vez gue se ha reducido fa holgura, retire la manivela del
freno dinamico de la posicidn SET UP {CONFIGURACION)
para iniciar niveles de servicio de frenado dinamico.

5. Cuando la manivela se mueve de la posicién de freno
dinamico hacia la posicion 8 de freno dinamico, aumenta el
esfuerzo de frenado dindmico.

La corriente del freno dinamico es limitada autométicamente
por la computadora de la locomotora, segun la posicion de la
manivela de freno y el control de adhesién. Como la computa-
dora de la locomotora regula automaticamente el frenado
dinamico, el indicador BRAKE WARN (ADVERTENCIA DE
FRENO} en el panel del sistema FIRE raramente se enciende.
Sin embargo, si se enciende, no mueva la manivela del freno
dindmico hasta que se apague. Si el indicador BRAKE WARN
{ADVEHRTENCIA DE FRENO) no se apaga despugés de varios
segundos, mueva lentamente la manivela del freno dindmico
hacia la posicion 1 hasta que el indicador se apague. Una vez
gue se apaga el indicador, la manivela del freno dinamico se
pusde mover nuevamente. Consulte “Indicador BRAKE
WARN (ADVERTENCIA DE FRENOY)".

La aplicacion del freno de aire independiente durante el
frenado dinamico reducira el frenadeo dindmico. La reduccién
del freno dinamico se activa a 103.4 kPa (15 psi) vy se
desactiva a 69 kPa (10 psi).

8. Después de completar el frenade dindmico, espere diez
segundos con la manivela del acelerador en RALENT! para
permitir que el sistema de control se reinicie y el tren alcance
la holgura correcta para ajustarse adecuadamente antes de
colocar la manivela en el sector POWER (POTENCIA).

7. En este orden de locomotoras, el sistema de control de la
locomotora mantendréa el Frenado Dinamico durante ta aplica-
cién del Freno de emergencia o de Penalizacion. Este sistema
de control de la locomotora mantendra el Frenado dinamico
durante la aplicacién del freno de emergencia o control.

Indicador BRAKE WARN

(ADVERTENCIA DE FRENO)

El indicador BRAKE WARN {ADVERTENCIA DE FRENO) en el
panel del sistema FIRE se enciende si esta locomotora y/u olra
locomotora en la formacién {con los cables de conexion de unidad
maltiple conectados) genera coniente excesiva de frenado
dinamico, independientemente de la lectura del medidor del
estuerzo de fraccion.

Si ol indicador se enciende, actle para asegurarse de que no
permanezca encendido por mas de unos segundos.
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~—— PRECAUCICON
Si no se reduce la corriente del frenado dinamico cuando el
indicador BRAKE WARN (ADVERTENCIA DE FRENQO) ha
estado encendido por mas de unos segundos se pueden
producir graves dafos a los equipos e incendios eléctricos.

La computadora de la locomotora reconoce si esta locomotora
origing la indicacion BRAKE WARN (ADVERTENCIA DE FRENO)
o si la misma provino de ofra locomotora en la linea del tren. Sila
advertencia proviene de una locomotora en la linea del tren, la
computadora de esta locomotora exhibe un mensaje indicando
este hecho,

Si se repiten las indicaciones de BRAKE WARN (ADVERTENCIA
DE FRENOC), determine gue locomotora esta fallando y retire la
misma del servicio de frenado dinamico colocando el interruptor
DYN BRAKE (FRENC DINAMICOY de su panel de control del
motor en CUT QUT (DESCONECTAR). Luego esa locomotora
puede operar normalmente con potencia, pero no puede producir
frenado dinamico,

Si el sistema de frenado dinamico defectuoso no se desconecta y
el esfuerzo excesivo de frenadu continda por un periodo
extendido, se producira el bloqueo automatico del freno dindmico.

DESLIZAMIENTO DE RUEDAS CON EL FRENO
DINAMICO (PATINADA)

El sistema de conirol de deslizamiento de la rueda opera con el
freno dinamico y en operacion de potencia. Si la computadora de
un inversor {inversor 1 o inversor 2) detecta el deslizamiento de una
rueda, esa computadora reduce el esfuerzo de frenado en el vagén
asociado & inicia el arenado automético para mejorar la traccién.
Condiciones reconocidas como deslizamiento de la rueda
(patinada de la rueda) en la operacion del freno dinamico:
« Un conjunto de ruedas gira mas lento que los demés
conjuntos de ruedas en el mismo vagon.
¢ Todos los conjunios de ruedas en el mismo vagoén giran
mas lento que la velocidad de la locomotora detectada por
el radar.
La reduccion del esfuerzo de frenado dindmico generalmente
corrige el deslizamiento {patinada) de las ruedas, y cuando el
deslizamiento (patinada) ha finalizado, ¢l esfuerzo de frenado
dinamico vuelve al nivel anterior. El arenado automatico continda
por 3 a & segundos después de que se ha corregido el
deslizamiento.
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AISLAMIENTO DE LA LOCOMOTORA

Observe los pasos siguientes al aislar la locomotora:

1.

Si la locomotora opera en modo de potencia en una formacion
de unidad multiple, se puede aislar en cualguier momento,
pero tenga cuidado al hacerlo, y aseglrese de que sea
realmente necesario.

2. Finalice la operacion en el modo de potencia y freno dinamico
antes de intentar aislar la locomotora colocando primero el
acelerador de la locomotora de conduccidn en RALENTI y la
manivela de freno dindmico en APAGADQ,

3. Cologue el interruptor de aislamiento en ENCENDIDO/

APAGADOY AISLAR para impedir el modo de potencia y freno
dinamico en esa unidad. Cuando la locomotora de conduccién
reanuda el modo de potencia o freno dinamico, las
locomotaras en la formacién que no estan aisladas
funcionaran normalmente.

FALLAS DEL INVERSOR

La mayoria de las fallas del inversor ccasionan un mensaje de
anuncio de falla para la tripulacion que se exhibe en el panel del
sistema FIRE del operador.

Los problemas del inversor se clasifican en tres categorias
generales, segun la gravedad de la falla:

= Fallas menores del inversor: La computadora de la locomotora

reduce la solicitud del par de torsién al inversor atectado,
reduciendo el esfuerzo total de traccion de la locomotora
{exhibido en el pane!l del sistema FIRE del operador). Por
ejemplo, el par de torsidn {esfuerzo de traccion} se reduce en
caso de dilerencia en el diametro de las ruedas por encima de
los limites pre-establecidos. La computadora de la locomotora
muestra un mensaje para la tripulacion en el tablero del sistema
FIRE del operador segun se muestra en la Figura 4-3.
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AUTORATIC ENGING START DISABLED - ENGINE PROTECTION 1o
SHUTDOWN ACTIVE fode: 1802

L

Figura 4-3. Fallas menores del inversor

= Fallas intermedias del inversor: Hay dos tipos:

Las que se pueden restablecer colocands la manivela del
acelerador en RALENTI y configurando una operacion
normal segin lo indica un mensaje para la tripulacion

en el panel del sistema FIRE del operador.

Las gque se pueden restablecer oprimiendo la tecla
RESET (RESTABLECER) en una sesitn de Datos de la
Locomotora en el panel del sistema FIRE del operador,

* Fallas mayores del inversor: La computadora de la locomotora
muestra un mensaje de falla del inversor o del forzador del motor
de traccion en el tablero del sistema FIRE del operador. Con
frecuencia, el inversor afectado desconectars una falla del
circuito de proteccion.

Nota: Ciertas fallas mayores del inversor ocasionan que la

computadora de control del inversor afectado desconecte
automaticamente la salida del inversor. Este suceso,
denominade como falla del circuitc de proteccion,
ocasiona una sacudida y un salto del marco inferior.
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DESCONEXION DE TRACCION

Traction Status
Choote the correct Truck and use the sofikey to change state!

ENABLED TRACTION
Truck2: ENABLED TRACTION

Figura 4-4. Desconexion de Traccion

Esta opcién, que se encuentra en la Pantalla de datos de la
locomotora — Pagina dos, consulte Figura 4-4, permite observar en
la pantalla el estado de ambos inversores de vagones y permite
desconectar o conectar vagones a traves de la pantalla.

La locomotora GT46AC posee forzadores de motor de traceidn
separados para cada vagon. Si uno de los forzadores falla, setia
recomendable desconectar ese vagon y los motores de traccion
asociados para permitir que fa locomotora sea alimentada por la
otra unidad de vagones/motores de traccidn. Un vagon completo
puede ser desactivado o activado eléctricamente a través de la
pantalla.

Cuando se selecciona la tecla de funcidn de desconexién de
traccion, se exhibe el estado de ambos vagones.

Mota: Siuna falla ocasiona el blogueo de energia y un mensaje

para la tripulacion, se debe desactivar un vagén para
continuar fa operacion.
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Entonces el estado de los Vagones se definirda de la siguiente
manera:

« ENABLE (ACTIVAR): Si el cursor se coloca sobre un
vagon cuyo estado es FAIL DSB {no se ha podido
desactivar) 0 DISABLED (DESACTIVADO).

= DISABLE (DESACTIVAR}): Si sl cursor se coloca sobre un
vagon cuyo estado es FAIL ENB {no se ha pedido activar}
o ENABLED (ACTIVADO).

PROCEDIMIENTO PARA DESCONECTAR O
CONECTAR UN VAGON

Los cambios en el estado de traccion generalmente son
producidos por alguna condicion de falla, que se indica en la
pantalla. Un cambio en el estade de traccidn consiste en Activar o
Desactivar todo un vagdn (se desconecta o vuelve a conectar &l
inversor de traccion vy todos los motores eléctricos de un vagodn,
asi como el vagén y los motores eléctricos del forzador del
inversor).

Para cada condicion de falla, aparece un Mensaje para la
tripulacion que identitique la falla y la asigna a un vagdn. Si la
condicion requiere que se desactive un Vagon, el procedimiento
debe ser el siguiente:

Desactivar o Activar un vagén

1. No afsle la locomotora {ya que esto ocasiona mas fallas del
inversor. La computadora EM2000 automaticamente aisla la
locomotora en el momento adecuado). Aisle la locomotora
antes de desconectar los motores de traccion.

2. Oprima la tecla Traction Cut Out {Desconexion de traccion)
en la pantalla del Sistema FIRE del operador para acceder
a la Pantalla Traction Status (Estado de traccion).

3. Enla pantalla de estado de traccion, mueva ef cursor hasta
el vagon seleccionade. El estado del vagon aparece como
“ENABLED" (ACTIVADO). Como el vagon aun esta
ACTIVADO, aparece la tecla de funcién “DISABLE”
{DESACTIVAR) en la pantalla,

Nota: Si una falla ocasiona el bloqueo de energia y un mensaje

para la tripulacién, se debe desactivar un vagon para
continuar la operacion.
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4. Enla pantalla de Estado de traccidn, la tecla de funcién se
puede designar como ENABLE (ACTIVAR) o DISABLE
(DESACTIVARY) para un forzador fallido de un vagon. (Al
mover el cursor hacia el vagon seleccionado, la tecla de
funcién indica el estado de ese dispositive). Entonces se
muestra el estado del vagon,

5. Sielcursor estd en el Vagon 1, y el Vagdn 1 esta ACTIVADO,
solo las funciones DISABLE (DESACTIVAR) y EXIT {SALIR)
estan disponibles (iluminadas) ya que este vagon ya esta
activado.

6. Oprima latecla DISABLE (DESACTIVAR) para desconectar el
vagén. Durante el proceso de desconexion, el estado del
vagén cambia a TRANSFER {TRANSFERENCIA} mientras la
desconexion esta en proceso. Las demas teclas no estaran
disponibles mientras aparezca este mensaje. Si el
procedimiento de desconexion se realiza correctamente, el
estado del Vagdn 1 cambiara a DISABLED (DESACTIVADO}
en la pantalla. Si el cursor esta en el Vagén 1, y ef Vagdn 1
estda DESACTIVADQ, solo las funciones ENABLE (ACTIVAR)
y EXIT (SALIF) estan disponibles (encendidas) ya que este
vagon ya esta desactivado.

7. Oprima la tecla ENABLE (ACTIVAR) para conectar el vagon.
Durante el proceso de conexion, el estado del vagdn cambia a
THANSFER (TRANSFERENCIA) mientras la conexidn esta
en proceso. Las demas teclas no estaran disponibles mientras
aparezca este mensaje. Si ef procedimiento de “conexion” se
realiza correctamente, el estado del Vagdn 1 cambiard a
ENABLED (ACTIWADO) en la pantalla.

Falla en la desconexidn del vagon

Sino se puede desconectar un vagon a través de la pantalla, existe
una falla en el sistema. Una falla en el sistema ocasionara que

el estado del vagon en la pantalla cambie a FAIL DSBL (FALLA
AL DESACTIVAR) v la tecla de funcion marcara ENABLED
{ACTIVADO) mientras el cursor esté colocado sobre ese vagon.

Falla en la Conexién del vagon

Siun vagon no se puede conectar debido a una falla en el sistema,
entonces el estado del vagon cambiara a FAIL ENBL (FALLA

AL ACTIVAR) v la Tecla de Funcidn marcara DISABLED (DESAC-
TIVADO) mientras el cursor esté colocado sobre ese vagon.
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CAMBIO DE LOS EXTREMOS
DE OPERACION

Si una formacion contiene dos o mas locomotoras con controles de
operacion, se recomienda el procedimiento siguiente para cambiar
el control de un extremo de operacion a otro, en tanto las

locomaotoras estén equipadas con un sistema de freno electrdnico.

En el Extremo desconectado

1.

2.

R

~

10.

11.

Cologue la manivela del freno independiente en Full (Total)
{aplicacion total),

Coloque la manivela de la valvula del freno automatico en una
pusicion de servicio para realizar una reduccion a 138 kPa
(20 psi).

Permita que se detenga el escape de la cafieria de frenos.
Configure el sistema de frenos en TRAIL [ARRASTRE).
Cologue 1a manivela del freno independiente en REL (Soltar).
Cologue la manivela de la valvula del freno automatico en
Continuos Service {Servicio continuo) (Manivela apagada).
Con la manivela del acelerador en IDLE (RALENTH yla
manivela del freno dinamico en OFF (APAGADO), coleque la
reversa en NEUTRALy luego retire la misma para bloquear los
controles,

Coloque todos los interruptores en la posicion Apagado.
Asegurese de que el interruptor del GENERATOR FIELD
{CAMPO DEL GENERADOR) y el interruptor de ENGINE
RUN (FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR) estén apagados
{deslizadores hacia abajo).

En el panel de control del motor, coloque el interruptor remoto
de las luces delanteras en operacion de unidad de arrastre.
Encienda los demas interruptores segun sea necesario.
Cologue todos los disyuntores con panel negro en la posicién
Encendido {palancas hacia arriba).

Una vez gyue ha completado los pasos anteriores, pase a la
cabina de la nueva unidad de conduccidn.

En el Extremo conectado

1.

En el panel de interruptores aseglirese de que el interruptor
del CAMPO DEL GENERADOR esté Apagado
{Deslizador hacia abaja).
Inserte la manivela de reversa y coloque en la posicién
NEUTRAL.
Cologue la manivela del freno automatico en SUP (Supresion)
para sliminar las penalizaciones de encendido.
Cologue el freno independiente en FULL (TOTAL)
{aplicacion total).
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5, Para evitar la aplicacion del freno independiente, coloque
el sistema del freno de aire en LEAD - CUT QUT
(CONDUCCION ~ DESCONECTAR).
¢« Permita que el Reservorio de Ecualizacion llegue a
6.3 kgfcm? (80 psi) con la manivela def freno automatico
en REL (Soltar).

= WYuelva a la pantailla de Configuracion del frenc de aire en ¢}
sisterna FIRE y cambie la configuracién a LEAD - CUT IN
(CONDUCCION - CONECTAR).

6. Cologue todos los disyuntores con placa de identificacion
negra en Encendido (hacia arriba).

7. En el panel de control del motor, cologue el interruptor remoto
de control de luces delanteras en la posicion correcta y
cologue los demas interruptores en la posicidn Encendido
segln sea necesario.

8. Coloque los interruptores de ENGINE RUN (FUNCIONA-
MIENTO DEL MOTOR), CONTROL FUEL F {CONTROL
BOMBA COMBUSTIBLE) y GENERATOR FIELD (CAMPO
DEL GENERADOR]) en la posicién Encendido (deslizadores
hacia arriba) y los demas interruptores en la posicién
Encendido segin sea necesario.

PRECAUCIONES PARA BAJAS
TEMPERATURAS

Cuando el motor esta funcionando, mantiene el sistema de
refrigeracion a una temperatura suficienternente alta como para
evitar el congelamiento. Sin embargo, si el motor se detiene y
existe la posibilidad de temperaturas bajo cero, proteja el sistema
de refrigeracion manteniendo el refrigerante caliente de alguna
forma o drenando el sistema por completo.

~—  ADVERTENCIA
Si el sistema de refrigeracion no se protege contra ef congela-
miento pueden ccasionarse graves danos a la locomotora.

DRENAJE DEL SISTEMA
DE REFRIGERACION

Cuando sea necesario drenar el sistema de refrigeracion, abra la
valvula de drenaje de refrigerante del motor ubicada en el orificio
entre el motor y el soporte para accesorios. Al abrir esta valvula se
drena el motor, el tanque de refrigerante, el compresor de aire y las
caferias asociadas.
PRECAUCION
Si el motor esta caliente, permita que se enfrie antes de volver
i a llenar con refrigerante.
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REMOLQUE DE LA LOCOMOTORA
APAGADA EN UN TREN

La computadora del sistema del freno de aire requiere energia de
la bateria para funcionar. En consecuencia, si la locomotora se
desplaza con el motor apagado, abra el disyuntor det FRENG DE
AIRE para proteger las baterias de la locomotora, Gon el disyuntor
del FRENO DE AIRE abiertg, el sistema neumatico de respaldo
controla el funcionamiento del sistema del freno de aire.

Nota: La computadora del sistema del freno de aire se conecta
con las baterias de la locomotora a través del interruptor
de cuchillas de la bateria. En consecuencia, al abrir 2!
interruptor de cuchillas de la bateria también se aisla la
computadora del sistema de freno de las baterias de la
locomotora.

Cuando una locomotora equipada con freno de aire electrdnico
debe ser remolcada en un tren, configure el equipo de control y del
freno de aire de la siguiente forma:

1. Cologue la manivela del freno automatico en soltar
(REL).

2. Cologue la manivela del freno independiente en soltar
{REL).

Si fa locomotora se debe desplazar con el motor  en
funcionamiento, entonces configure el sistema del frenc de aire en
LEAD/CUT-OUT (CONDUCCION/DESCONECTAR) v asegurese
de gue el disyuntor del FRENOC DE AIRE esté cerrado {palanca
hacia arriba).
Sila locomotora se envia con el motor apagado, abra &l disyuntor
del FRENO DE AIRE y apague la alarma oprimiendo la tecla
Operator Controfs (Controtes del operador) en el Mend Principal del
sistema FIRE, luego cprima la tecla Alarm Bell Silence (Silenciar
campana de alarma) en el mend de controles del operador.
Proceda de ta siguiente forma:

1. Cierre la valvula del freno de emergencia del asistente.

2. Aisle todos los dispositivos de control de seguridad, en la
medida de lo posible.

3. Abra teodas las llaves de desconexion del cilindro de
frena.

4. Abra todas las llaves de desconexion de las conexiones
de extremos.

5. Abra la llave de desconexion del motor apagado. (Esta
montada en la parte posterior de la campana larga del
lado del asistente.)
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6. Abra las valvulas de drenaje del reservorio principal para
drenar la presion del reservorio principal  hasta
aproximadamente 1.41 kg/om? (20 psi).

Cierre las valvulas de drenaje del reservorio principal.

Conecte el tubo de freno de la locomotora a la linea de
freno del tren vy cargue el sistemna de freno. El repositorio
principal carga hasta un méaximo de 1.76 kglem? (25 psi).

Desde la locomotora de control:

¢ Pruebe los frenos realizando una reduccion en el tubo de
freno de 1.41 kglom?® {20 psi) — asegirese de que se
apliguen los cilindros de freno.

+ Aumente la presion de la cafieria de freno para liberar
los frenos.

Nota: Siel motor esta funcionando, la configuracion de la
locomotora {y el freno) debe corresponder a una
unidad de Remolque en una formacién,

Si el motor permanecera en ralenti, cologue los
interruptores de la siguiente forma:

A Interruptor de Aislamiento: ENCENDIDO/APAGADO!
AISLAR.

B. Interruptor de la bateria e interruptor de DESCONEXION
DE LA CONEXION A TIERRA: Cerrados
{palancas hacia arriba).

C. Disyuntor del CAMPO DEL GENERADOCR: Apagado
{palanca hacia abajo).

D. Todos los disyuntores con panel negro: Encendidos
{palancas hacia arriba).

E. Interruptor de CONTROL DE LA BOMBA
COMBUSTIBLE: Encendido {palanca hacia arriba).

F. Disyuntor de la BOMBA DE COMBUSTIBLE:
Encendido (palanca hacia arribaj.

G. Manivela de! acelerador: RALENTI.
H. Manivela de freno dinamico; APAGADO.

1. Manivela de direccion (Reversa): sin colocar
{bloguea los controles).
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REMOLQUE DE LA UNIDAD APAGADA
EN UNA FORMACION

Si se debe remolear una locomotora apagada en una formacion,
configure los equipos de control de la siguiente forma:

1.

L4

~—— ADVERTENCIA

Al remolcar una locomotora apagada en una formacion

8i se debe remolcar la locomotora con todas las mangueras
de la Unidad Mdltiple conectadas a la formacion, entonces se
requiere la configuracion normal del sistema de freno para la
operacion de ARRASTRE.

Si la locomotora se debe desplazar sin las mangueras de
ecualizacién del reservorio principal, apficacian y liberacion
independiente y mangueras de accionamiento de Unidad
Multiple conectadas a la formacion, configure la locomotora
segun se describe en la seccidn Remolgue de la Locomotora
apagada en un Tren.

La unidad apagada debe estar conectada para la operacion
de Unidad Multiple,

El disyuntor de CONTROL DE TRACCION también debe
estar Encendido (palancas hacia arriba) para detectar
ruedas blogueadas sin potencia y advertir al operador
acerca de esta situacion polencialmente peligrosa,

Todas los disyuntores Apagados (palancas hacia Abajo)
exceplo el de CONTROL DE TRACCION, CONTROL DE LA

COMPUTADORA y CONTROL, que deben estar Encendidos
{palancas hacia arriba). Vea la ADVERTENCIA anterior.

Todos los interruptores de control Apagados.

Manivela del acelerador en RALENTI y manivela de Freno
Dinamico en APAGADOQ. Retire la manivela de reversa del
controlador para bloquear los controles.

Los cables de conexion de Unidad Multiple deben estar
instalados en la unidad apagada.
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DEJAR LA LOCOMOTORA SIN
ATENCION

5i es necesario dejar la locomotora sin atencion mientras funciona
el motor, use el procedimiento siguiente:

1.
2.
3.

5.

6.

Observe todas las precauciones de seguridad del ferrocarril,
Afsle la unidad.

Cologue los interruptores de ENCENDIDO DEL MOTOR y
CAMPO DEL GENERADOR en la posicién Apagado
(deslizadores hacia abajo).

Cologue la manivela del acelerador/frenc dindmico en
RALENTI. Retire 1a manivela de reversa (manivela de
direccion) del controlador para blogquear los controles.

Cologue el frena de aire.
Cologue el freno de estacionamiento,

DETENCION DE LOS MOTORES

Para detener el moton:

1.

Si ta locomotora ha estado cargando, permita que se enfrie
dejandola en ralenti por al menos media hora. Este paso es
critico para impedir problemas de saturacién de calor al volver
a arrancar.

. Cologque el interruptor de aislamiento en

START/STOPASOLATE (ENCENDIDO/AFPAGADG/AISLAR).

. Accione el interruptor de corte de emergencia de combustible

(EFCO) o el interruptor de DETENCION de la Manivela del
Acelerador, segin si desea apagar solo el motor de esa
locomotora o todos los motores en la formacidn.

Ademas de los métodos de detencién normal del motor descriptos
mas arriba, hay otro método asociado con el sistema EMDEC:

En el panel de disyuntores, coloque el disyuntor de CONTRGL
DEL MOTOR en apagado (palanca hacia abajo}.

Nota: Los botones de EFCO, el interruptor de DETENCION de la

manivela del acelerador y ef disyuntor de CONTROL DEL
MOTOR cortan fa inyeccidn de combustible, ocasionando
el apagado inmediato del motor. Asimismo, aungue es
posible apagar el interruptor de la BOMBA DE
COMBUSTIBLE para apagar el motor corando el
suministro  de combustible, este métode no  es
recomendable. Solo debe ser utilizado como detencion de
emergencia si existe algtn problema para detener el motor

en la forma normal.
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OPERACION DEL CONTROL
DE VELOCIDAD

El control de velocidad de la locomotora es una funcidn de la
computadora de la locomotora EMZ2000. Proporciona un
funcionamiento a velocidad constante, como cuando se carga
carbén en el contenedor de carbén. No es necesario un dispositive
marcapasos separado.

Al ocperar el control de velocidad en modo de potencia, la
computadora EM2000 ajusta la potencia de la locomolora para
mantener la velocidad configurada. El procedimiento se detalla
a continuacion.

Para operar la locomotora en control de velocidad de potencia:

1. Configure la locomotora para operacion de conduccion —
la reversa hacia un lado {no centrada}, el interruptor de
CONTROL DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE encendido
{deslizador hacia arriba), la manivela del acelerador
en RALENTI y el motor funcionando.

2. Luego acceda a la pagina 1 del Mend Principal del sistema
FIRE en el tablero del sisterna FIRE del operador.
Consulte Figura 4-5.

108 KM PTRA S0
- Expaslizing Hew i Beake Pie oy
i

|

SPEED CONTROL ON
SET SPEED 0.00 km/h

AIR BRAKE SETUP
TRAIL Mode Querride
PENALTY BRAKE

¢ Gaparater Spoad Longth Aix
Cantrols Control Lotmte Brates

Figura 4-5. Menu Principal del Sistema FIRE Pagina 1

3. Oprima la tecla Speed Control (Control de velocidad} y
aparece a continuacion el mentl de Control de velocidad
Consulte Figura 4-6.
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Speed Control

Choose the desired Spead Control mods!

Puwer Sneed Contyol

Dyniamic Brake Speed Control

EnE

Figura 4-6. Pantalla de control de velocidad -

4. Utilice la(s) tecla(s) de flecha para seleccionar Power Speed
Control (Control de velocidad de potencial en la pantalla.

5. Oprima la tecla SELECT (SELECCIONAR), Aparece
la pantalla Power Speed Control Entry (Entrada de controf
de velocidad de potencia). Consulte Figura 4-7.

Power Speed Control Entry

Conditions required o start Power Speed Contrpl:

=Local revarser handle 1o direction of traved,

Pross “S1ary” to begin Powsr Speed Control operation.

FE2Ey

Figura 4-7. Men de entrada del Control de pantalla
de potencia
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6. Oprima la tecla START (ENCENDER). Aparece la pantalla de
Control de velocidad de potencia activo. Consulte Figura 4-8.

Power Speed Control Active

To begin, miove the throttle out of IDLE.

Yo eng Speed Control, place throtie in 1DLE
and press “End Speed Control.

Desired Speed: 4.01 Kb

FE21E
Figura 4-8. Pantalla Power Speed Control Active
{Control de velocidad de potencia activo)

7. Sino se cumple con las condiciones, como mover la manivela
de reversa hacia Adelante o en Reversa, se resalta la
condicion que no se cumple en amarillc y aparece un
mensaje indicando que no se cumplieron fodas las
condiciones de entrada, Consulte Figura 4-9. Corrija las
condiciones hasta que la opcidn START (INICIAR) esté
disponible.

Nota: Existen otras condiciones que el sistema considera
cumplidas, como que se limpid PCS y que el interruptor
Isolation (Aislamiento) se encuentra en la posicion RUN
{funcionamiento). Si no se cumple alguna de esas
condiciones, aparece un mensaje para la tripulacién y se
cierra el Control de velocidad.
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Power Spead Control Entry

Conditions required to start Power Speed Contral

=Lopat reverser nandie to direction oY ravel:

CANNOT START THE SPEED CONTROL MODE - CONDITIONS NOTMET

[

Figura 4-9. Condiciones para iniciar ef control

8.

9.

10.

i1

4-50

de velocidad de potencia

La computadora EM2000 inicialmente establece Ia Vefocidad
configurada equivalente a la Velocidad real.

Con las teclas de Subir velocidad y Bajar velocidad en el
panel del sistema FIRE, aumente o reduzca la Velocidad
Configurada exhibida para alcanzar la Velocidad Configurada
deseada.

La Velocidad Configurada debe establecerse entre 0.3 km/h
(0.2 MPH) v 16 km/h (10 MPH)10 knvh (6.2 MPH), v cada
pulsacion de la tecla Subir velocidad o Bajar velocidad
auvmenta o disminuye la Velocidad Configurada en un
incremento de 0.3 ke/h {0.02 MPH). St se mantiene oprimido
cualquiera de los dos botones, la Velocidad configurada
comienza a aumentar o disminuir a2 un ritmo mayor, En este
tipo de locomotoras GT48AC, el ajuste maximo de controf de
velocidad es de 16 km/h (10 mph)10 km/h (6.2 MPH). Si el
botén de Subir velocidad se oprime para aumentar la
velocidad configurada una vez que la Velocidad Configurada
es de 16 km/h (10 mph)10 knvh (6.2 MPH), la pantalla FIRE
indica que se ha alcanzado la Velocidad Configurada maxima.
Avance el acelerador hasta una posicion los suficientemente
alta en funcién del tamano del tren. TH2 para trenes livianos,
TH4 para trenes mediancs y THE para trenes pesados.
EM2000 responde iniciando la operacidon de control de
velocidad, vy las unidades en la linea del en con control de
velocidad también comienzan la operacidén de control de
velocidad.
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Nota: En locomotoras EMD de CA, la computadora EM2000
de la locomotora ajusta automaticamente Ia
configuracion real del acelerador {no necesariamente
la configuracion de la manivela) segun lo requieran
las condiciones para mantener la Velocidad Real a la
Velocidad Configurada.

La posicion 1 del acelerador puede no ser suficiente
para las demas locomotoras en la formacion que sdélo
responden al ajuste manual de aceleracion de la
locomotora de conduccion,

12. Avance el acelerador hasta un punto que sea suficiente para
usar por completo la potencia disponible de todas las
unidades en la formacion para mantener la velocidad
configurada.

Nota: La operacion de Control de Velocidad Baja no aplica
el freno dindmico o de aire para mantener la
Velocidad Configurada.

13. Para salir del Control de velocidad de potencia, oprima la tecla
de Finalizar control de velocidad en la pantalla. Solo es
posible finalizar la operacion de control de la velocidad si el
acelerador se encuentra en IDLE (RALENTD. En todas las
otras posiciones del acelerador, la opcion de finalizar el
control de velocidad no estara disponible. Al finalizar el control
de velocidad, aparecerd la pantalla Speed Control (Control de
velocidad).

Para operar la locomotora en control de Velocidad
con enchufe

En el menu de Control de velocidad, seleccione la opcidn Plugging
Brake Speed Control (Control de velocidad con enchufe del freno).

Aparece la pantalla de condiciones de ingreso al Control de
velocidad con enchute, indicando que la manivela de Reversa debe
estar en posicion opuesta al sentido de desplazamiento.

Una vez que se cumplen las condiciones de ingreso, oprima la tecla
Start (Encender). Aparece la pantalla de Control de velocidad con
enchufe activo.

La computadora EM2000 inicialmente establece la Velocidad
configurada igual a la Velocidad real.

Utitice las teclas de Slow Speed Control {Control de velocidad baja}
para establecer la velocidad deseada.

Para finalizar Ia operacion de Control de Velocidad con Enchute,
oprima la tecla Stop (Detener).
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OPERACION DEL SISTEMA
DEL ALERTADOR

La funcién del alertador esta integrada dentro del sistema FIRE.
Supervisa varios dispositivos de la consola de control del operador
para obtener indicaciones de que el operador estd presente y
alerta. Si parece que el operador no esta presente o alena, e
sistema del alertador activa una alarma progresiva. Luego, si el
mismo no es reiniciado durante el periodo de alarma, inicia un
frenado de emergencia.

El sistema del alertador es activado por cualquiera de las
condiciones siguientes:

« Velocidad de la locomotora superior a 0.8 km/h (0.5 mph).

» Liberacion del freno independiente (presién del cilindro
de treno < 1.75 kgfem? (25 psi).

Cualquiera de las condiciones siguientes cancela la operacidn
del sistema del alertador (en tanto el alertador ain no haya
iniciado la aplicacion del freno de penalizacion) - el sistema no
activa la alarma ni inicia &l freno de penalizacion,
independientemente de la aparente falta de atencion del operador:

* Presion del cilindro de freno superior a 1.75 kg/om?
{25 psi), o
+ La manivela de freno autormatico estéd en SUPPRESSION
{SUPRESION) 0 mas alla.
- Presion del tubo de freno menor a 1.4 kgiem?
{20 psi}, o
— El sistema del freno de aire esta configurado para
servicio “Arrastre—Desconexion”, o
- GCuando todas las condiciongs siguientes
son verdaderas:
- La palanca del inversor esta centrada
—~  La posicién del interruptor de aislamieato NO
es = Encendido
—  Posicion del acelerador = Ralenti
—  Velocidad < 3.2 km/hr (2.0 mph}
- Posicion del interruptor del campo del
generador = Abierto
—  Posicion del interruptor del campo del
generador = Abierto
{sin energia)
—  El sistema FIRE posee una comunicacion valida
con la computadora EM2000

4-52 Manual del operador de GT4BAC



La operacion de alguno de los diversos dispositivos de controt

del operador reinicia el sistema del alertador; es decir, reinicia

el contador del alertador hacia un periodo predeterminado que

se determina en funcién de la velocidad de la locomotora. (Consul-
te "Temporizacion del sistema del alertador”, a continuacion).

Cualquiera de las actividades siguientes ocasionara el reinicio del
tempotizador del alertador:
« Cambio en la configuracion de la manivela del acelerador.
« Operacion del pedal de ALERTER RESET (REINICIO DEL
ALERTADOR).
» Pulsacion de cualquier tecla de funcidn del sistema FIRE
» Cambio de la configuracion de la manivela de freno
dinamico.
* Toda actividad en la manivela del freno.

TEMPORIZACION CLASICA DEL SISTEMA
ALERTADOR

Cuando el sistema de! alertador se reinicia con alguno de los
meétodos descriptos anteriormente, el contador det alertador
{temporizador) se configura de la siguiente forma;

Cuando se reinicia el alertador, la primera configuracion del
temporizador es de 65 segundos. Después de eso, el temporizador
se configura segun la velocidad de la locomotora:
» Velocidad de la locomotora iguat o inferior a 23 km/h
{14 mph}: Tiempe de reinicic del alertador = 120 segundos
» Velocidad de la locomotora superior a 23 km/h (14 mph):
Tiempo de reinicio del alertador = 120 + (20/Velocidad real)
segundos.

Cuando el temporizador del alertador esta configurade (y el
sisterna del alertador no esta suprimido), comienza la cuenta
regresiva. Cuando la cuenta regresiva alcanza un determinado
tiempo, se enciende el indicador ALERT (ALERTA) en la pantalla
de FIRE en la estacion de control del operadar, v el dispositivo
sonaro de FIRE en la estacion de control emite advertencias
sonoras. También se muestra la cuenta “seconds remaining until
penalty brake application” {segundos que faltan para la aplicacién
del freno de penalizacion) en el indicador ALERT (ALERTA).

A medida que contintia la cuenta regresiva, el sistema del alertadar
activa alarmas cada vez mas perceptibles. Si la cuenta regresiva
Hega a cero, el sisterna solicita una aplicacion de penalizacion del
freno de aire.
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SISTEMA DE ENCENDIDO/APAGADO
AUTOMATICO DEL MOTOR (AESS)

La locomotora GT46AC estd equipada con el Sistema de
encendido/apagado automatico del motor (AESS).

Cuando el Sistema de encendido/apagado automatica del motor

{AESS) esta configurado apropiadamente {la locomotora no esta
en servicio activo, efe.), detiene automaticamente el motor diesel
para ahorrar combustible diesel y reducir el ruido y 1as emisiones.

Después de la detencidn automatica, el sistema adecuadamente
configurado vuelve a arrancar automaticamente el motor, si es
necesario, para impedir problemas de arrangue del motor en frio,
dafo por congelamiento al refrigerante del motor y baterias débiles.

—— ADVERTENCIA

Siempre DESACTIVE el Sistema de Encendido/Apagado
Automatico del Motor (AESS) antes de realizar trabajos en el
motor diesel o en equipos eléctricos ¢ mecanicos relacionados.
Para desactivar el Sistema de Encendido/ Apagado
automatico del motor (AESS), oprima el botén EMERGENCY
FUEL CUT OFF & ENGINE STOP {(CORTE DE EMERGENCIA
DE COMBUSTIBLE Y APAGADO DEL MOTOR) v, si es
necesario segun las reglas del ferrocarril, bloquee el mismo. EN
CASO DE QUE NO SE DESACTIVE EL SISTEMA

DE ENCENDIDO/APAGADO AUTOMATICO DEL

MOTOR (AESS), SE PUEDE PRODUCIR EL ENCENDIDO

O APAGADO INESPERADO DEL MOTOR CON RIESGO

DE LESIONES PERSONALES O DE MUERTE.

Configuracion de AESS (Encendido automatico)
Configure el Sisterna de Encendido/Apagado automatico del mator
(AESS) de la siguiente forma:

1. Detenga la locomotora.
Celoque ta manivela del acelerador en RALENTI.
Cologue la palanca del inversor en el centro.

Aplique los frenos de la locomotora,

g

Compruebe que el reservorio principal esté
completamente cargado.
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6. No apague e motor, de lo contrario se desactivara
ol sistema.

Precauciones de seguridad para la
funcion del sistema normalmente activado

Si el motor no esta funcionando y la computadora esta encendida
{computadora reiniciada o arranque en fric), el sistema se
desactivara para impedir un arranque inadvertido del motar hasta
que el mismo sea arrancado manualments.

Una vez gue arranca el motor, el sistema se activa
automaticamente una vez gue se cumplen todas las condiciones de
operacion.

Verificacién de la Configuracion de AESS
(Encendido automatico)

El Encendide automatico ha sido configurado correctamente sic

= En el tablero del control del motor, el indicador verde AUTO
START - ENABLED (ENCENDIDO AUTOMATICO -
ACTIVADO} esta encendido y los indicadores AUTO
START - INHIBIT (ENCENDIDO AUTOMATICO — INHIBIR)
y AUTO START - DISABLED (ENCENDIDO AUTOMATICO
-~ DESACTIVADO) estan apagados.

« Se exhibe el mensaje para la tripulacion AUTOMATIC
ENGINE START ENABLED (ENCENDIDO AUTOMATICO
DEL MOTOR ACTIVADO) en la pantalia del sistema FIRE.

Nota:Durante treinta segundos, antes del encendido
automatico del motor, suena la alarma de advertencia de
encendido del motor: un segundo encendida, un segundo
apagada.

Apagado automatico del motor

Si el Encendido automatico esta ACTIVADO, el motor se apaga
automaticamente cuando se cumplan todas las condiciones
siguientes:
» El motor ha estade en funcionamiento por al menos
20 minutos,
* | atemperatura del refrigerante del motor es
suficientemente alta.
s L apresion de aire del Reservario principal es correcta.
* {a corriente de carga de la bateria de la locomotora
es suficientemente baja.
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« FElvoltaje de la bateria de la locomotora es suficientemente
alto.

* Al se cumplen todas las condiciones de la configuracion.

= Se ha completado un retraso de seis horas después de que
el motor ha sido encendido automaticamente mas de dos
veces en un perfodo de seis horas.

= Se ha completado el retvaso después del servicio de la
locomotora en el sitio o en el taller.

Siuna de las condiciones anteriores no se cumple, la computadora
EM2000 genera un mensaje para la tripulacion gue indica qué esta
retrasando el apagado del motor, tal coma:

AUTOMATIC ENGINE SHUTDOWN DELAYED -

BATTERY CHARGING CURRENT TOO HIGH (AFAGADO
AUTOMATICO DEL MOTOR RETARDADO - CORRIENTE
CARGA BATERIA DEMASIADG ALTA)

Secuencia de apagado automatico del motor

Esta secuencia de apagado se ejecuta una vez que se
han cumplide todos los requisitos de apagado:

La computadora EM2000 genera el siguiente mensaje para
la tripulacion:

AUTOMATIC ENGINE SHUTDOWN IN 30 SECONDS -

PRESS RESET TO DELAY SHUTDOWN
{(APAGADO AUTOMATICO DEL MOTOR EN 30 SEGUNDOS -
OPRIMA REINICIAR PARA RETRASAHR EL APAGADQ)

Mientras tanto, suena la alarma de advertencia de encendido
del motar en la sala de motores.

Si se oprime la tecla RESET (REINICIO) antes de que transcurran
30 segundos, el motor sigue funcionando por 30 minuics.

La alarma de advertencia se apaga y la computadora EM2000
genera el siguiente mensaje para la tripulacion:

AUTOMATIC ENGINE SHUTDOWN DELAYED -

MANUAL OVERRIDE FOR 30 MINUTES
(APAGADO AUTOMATICO DEL MOTOR BETARDADO -
CANCELACION MANUAL POR 30 MINUTOS)

El motor se apaga en 30 segundos (si la tecla RESET [REINICIO]
no se oprimio en el Paso 1) o en 30 minutos (si se oprimio la tecla
RESET [REINICIO)).

La alarma de advertencia de encendido del motor produce un
timbre de advertencia cada 15 minutos cuando el Encendido
Automético esta ACTIVADO. La computadara EM2000 genera
el siguiente mensaje para la tripulacion:
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AUTOMATIC ENGINE RESTART ENABLED -

PRESS RESET TO RESTART LOCAL ENGINE (RE-ENCENDIDO
AUTOMATICO DEL MOTOR ACTIVADO ~ OPRIMA REINICIAR
PARA ENCENDER EL MOTCR LOCAL)

Apagado manual o de proteccion del motor en encendido
automatico

Si el motor se apaga por medio de un sistema diferente al Sistema
de Encendido/Apagado automatico del motor (AESS) mientras el
Encendido automatico estd ACTIVADO, el Encendido automético
se DESACTIVA v a computadora EM2000 genera el siguiente
mensaje para la tripulacion:

AUTOMATIC ENGINE START DISABLED
(ENCENDIDO AUTOMATICO DEL MOTOR DESACTIVADO)

El Encendido automatico permanece desactivado hasta que
el motor s encendido de forma manual. El estado del sistema
serda ENABLED (ACTIVADQ) o INRIBIT (INHIBIR).

Retraso de apagado despues de Servicio en el
Sitio o en el Taller

Para evitar interrupciones innecesarias a las operaciones
normales, el Sistema de Encendido/Apagado automatico del motor
(AESS) retrasa el apagado del motor una vez que se cumplen
todas las demas condiciones de apagado si la locomotora estuvo
en servicio antes de que se activara el apagado automatico.

El tipo de servicio a la locomotora realizado antes de que se
cumplan los requisitos de apagado del motor determina el plazo
de retraso del apagado: e servicio en el sitio (mayores velocidades
para periodos mas prolongados) resulta en retrasos mas
prolongados que el servicio en el taller (menor velocidad). En las
unidades GT48AC, los retrasos establecidos son los siguientes:

+ Servicio en el sitio 30 minutos

= Servicio en el Taller 15 minutos

Durante el retraso de apagaduo, la computadora EM2000 genera
el siguiente mensaje para la tripulacién:

AUTOMATIC ENGINE SHUTDOWN DELAYED -

PRESS STOP TO SHUT DOWN LOCAL ENGINE NOW
{APAGADO AUTOMATICO DEL MOTOR RETRASADOC. OFPRIMA
DETENER PARA APAGAR EL MOTOR LOCAL AHORA).
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Al oprimir la tecla STOP (DETENER) debajo de ese mensaje para
la tripulacion se apaga el motor local.

Sila tecla STOP (DETENER) no se oprime de inmediato, olro
mensaje, como el siguiente, aparece debajo del mensaje anterior
para permitir a la tripulacion extender el retraso-de apagado del
motor local:

AUTOMATIC ENGINE SHUTDOWN DELAYED -

PRESS RESET FOR ADDITIONAL * MINUTES
(APAGADO AUTOMATICO DEL MOTOR RETRASADO. OPRIMA
REINICIAR PARA OBTENER " MINUTOS ADICIONALES).

El plazo real de retraso adicional es especificado por el ferrocarril.
El retraso maximo se establece en 30 minutos para las unidades
GT48AC.

Al oprimir la tecla RESET (REINICIAR) se inicia ¢l retraso adicional
para el apagado del motor local.

Condiciones para el re-encendido automatico
del motor

Si el Encendido automatico estd ACTIVADO, el Sistema de
Encendido/Apagado automatico del motor {AESS) vuelve a
encender automaticamente el motor una vez que alguna de las
condiciones siguientes es verdadera por un minuto:
+ | atemperatura del refrigerante del motor no
es suficientemente alta.
* El voltaje de la bateria de la locomotora no
es suficientemente alto.

= Se soltaron los frenos independientes.

Asimismo, el Sistema de Encendido/Apagado automatico def motor
(AESS) vuelve a encender automaticamente el motor si alguna de
estas tres condiciones es verdadera:

* |atemperatura del aire externo es demasiadoe baja.

« El motor ha estade apagado por mas de 47 horas con
Encendido Automatico ACTIVADO.

* Cualguiera de las condiciones de configuracion de
Encendido Automético no se cumple: por ejemplo, se ha
colocado la reversa. Si esto ocurre, el Encendido
automadtico reinicia el motor “local” {en la misma
locomotora) y reinicia fos motores de todas las locomotoras
en la linea del tren que poseen &l sisterma de Encendido
automatico o un sistema similar.

= La presion del reservorio principal es menos de 15 psi
{103 kPa) por encima de la presion maxima del tubo
de freno.
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Si esto sucede, el estado del Sistema de Encendido/Apagado
automatico del motor (AESS) cambia a INHIBIT (INHIBIR) v la
computadora EM2000 genera este mensaje para la tripulacion:

AUTOMATIC ENGINE START ENABLED, BUT INHIBITED.
{ENCENDIDO AUTOMATICO DEL MOTOR ACTIVADO, PERD
INHIBIDO).

Re-encendido automatico del motor Iniciado por
el operador

Segun se describio anteriormente, cuando ef Sistema de
Encendido/Apagado automatico del motor {AESS) ha apagado
automaticamente el motor, la computadora EM2000 muestra el
siguiente mensaje para la tripulacion:

AUTOMATIC ENGINE RESTART ENABLED -

PRESS RESET TO RESTART LOCAL ENGINE (RE-ENCENDIDO
AUTOMATICO DEL MOTOR ACTIVADO ~ OPRIMA REINICIAR
PARA ENCENDER EL MOTOR LOCAL)

Oprima fa tecla RESET (REINICIAR) debajo de la pantalla de
mensajes de la tripulacion para encender el motor sin desactivar
el Sistema de Encendido/Apagado automatico del motor (AESS).

Nota: El metodo de re-encendido del motor sdlo vuelve a
encender el motor “local”, en la locomotora, en contraste
con la cancelacion de una condicion de configuracion de
Encendido automatico, por ejemplo, al accionar la reversa,
lo que vuelve a encender los motores de todas las
locomotoras acopladas con el Sistema de encendido
automatico o con sistemas similares.

Encendido manual del motor

Al oprimir el botdn pulsador START (ENCENDIDO) del tablero de
control del motor con el motor apagado, el motor se enciende
normalmente y no DESACTIVA el Sisterna de Encendido/Apagado
automatico del motor (AESS).

Para prevenir un posterior apagado automatico, aseguirese gque no
se cumpla al menos una de las condiciones de configuracién del
Sistema de Encendido/Apagado automatico del motor (AESS).
{Coloque la reversa en FORWARD [ADELANTE] o REVERSE
[REVEHRSA], por gjemplo.)
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Si el motor no enciende automaticamente

Si el Sistermna de Encendido/Apagado automatica del motor (AESS)
intenta encender el motor y &l motor no se ha encendido en 80
seqgundos, el Encendido automatico detiene el intento de
encendido y espera dos minutos, luego realiza un segundo intento
de encendido delf motor. Si el motor no se enciende en el fercer
intento, el sistema deja de intentar encender el motor, cambia el
estado a DESACTWADO y la computadora EM2000 genera el
siguiente mensaje para la tripulacion:

AUTOMATIC ENGINE START DISABLED

ENGINE DID NOT START [ENCENDIDO AUTOMATICC )
DEL MOTOR DESACTIVADO. EL MOTOR NO ENCENDIO]

Condiciones de Inhibicion de AESS
(Encendido automatico)

El Encendido automatico esta en estado INHIBIR (indicador
verde de ACTIVADO e indicadar amarillo de INHIBIR encendidos)
si primero estuve ACTIVADO y luego una de las siguientes
condiciones se volvié verdadera y no existen fallas de proteccion
del motor:

+ Lalocomotora esta en maovirmiento.

* La reversa no esta centrada.

+ El acelerador no esta en IDLE (RALENTI).

» Los frenos de la locomotora no estan aplicados.

Si esto sucede, EM2000 genera un nuevo mensaje para
la tripulacidn explicando lo que sucede, tal como:

AUTOMATIC ENGINE START INHIBITED

REVERSER NOT CENTERED [ENCENDIDO AUTOMATICO
DEL MOTOR INHIBIDO. REVERSA NO CENTRADA]L

Solucione el problema indicado en el mensaje de fa tripulacion
para cambiar el estado de Encendido autornatico a ACTIVADO
{se enciende el indicador verde de ACTIVADO y se apaga

el indicador amarille de INHIBIR).
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DESCARGA DE REGISTRO
DE EVENTOS FIRE

El sistema FIRE incluye un sistema de registro de eventos de

la locomotora. El registro de eventos de la locomotora recopila

y registra los datos de funcionamiento y eventos de acuerdo conlos
requisitos de FRA y las reglas de funcionamiento del ferrocarril.

Hay dos métados preferidos para descargar el registro de eventos
del sistema FIRE:
+ Descarga en la tarjeta de PC ~ Consulte REGISTRO DE
EVENTOS - PROCEDIMIENTO DE DESCARGA DE
TARJETA PCMCIA {a continuacion).

« Descarga en serie en computadora portatil - Consulte
REGISTRO DE EVENTOS - PROCEDIMIENTO DE
DESCARGA EN SERIE EN COMPUTADORA PORTATIL
{pagina 4-62).

Los datos del Registro de eventos se almacenan en dos

ubicaciones diferentes: el Madule de memoria del registro

de eventos (EMM), que es interno de la computadora del sistema

FIRE, y la Memaria a prueba de fallas {del inglés, Crash Hardened

Memory “CHM"), que es un dispositivo de memoria externa. Esta

funcion ofrece la opcion de decidir en qué ubicacian se almacenan

o recuperan los datos del Registro de eventos. La configuracion

predeterminada al realizar una descarga automatica dentro

de estas versiones de software son el dispositivo CHM como

la ubicacion de donde obtener los datos y la tarjeta flash

de la PC como ubicacidn donde almacenar los datos.

Nota: El registro de evenitos del sistema FIRE se puede
descargar durante el funcionamiento de la locomotora.

REGISTRO DE EVENTOS - PROCEDIMIENTO
DE DESCARGA DE TARJETA PCMCIA

Cuando se introduce una tarjeta PCMCIA vacia en el lector de
tarjetas de la PC, se inicia de manera automatica (a descarga del
registro de eventos del sistema FIRE. El archivo de fallas EM2000
y los totales de funcionamiento también se descargan
automaticamente al mismao tiempa.

Durante la descarga, aparece el siguiente mensaje en la pantalla
del sistema FIRE:

“DO NOT REMOVE PC CARD - (NO EXTRAIGA LA TARJETA DE PC)
Event Recorder Download in Progress
{Descarga del Registro de eventos en progreso)
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Una vez que haya terminado la descarga, aparece el siguiente
mensaje en la pantalla del sistema FIRE:
EVENT RECORDER DOWNLOAD COMPLETE
(DESCARGA DEL REGISTRO DE EVENTOS TERMINADA) -
PC Card May Be Removed (Se puede extraer la tarjeta de PC)

Después de haber realizado con éxito la descarga, se generan dos
archivos de registro de eventos en la tarjeta de memoria: un archivo
“.dat’, que contiene los datos del evento, y una archivo “.sta”, que
contiene informacion general de seguimiento.

Figura 4-10. Lector de tarjeta de PC

REGISTRO DE EVENTOS - PROCEDIMIENTO
DE DESCARGA EN SERIE EN
COMPUTADORA PORTATIL

Mota: Se requiere un cable de conexidn directa de blindaje
redondo de 9 pins, de 6 pies de largo, nimero de catalogo
de Radio Shack 26-117, para los registros de eventos
integrados del sistema FIRE Consulte Figura 4-11 para
conocer la nueva configuracion de cables.

Procedimiento de Descarga:

La reproduccitn y descarga de eventos se realiza con el software
Wabtec para los registros de eventos integrados en el sistema
FIRE:
+ Wabtec Train Trax Data Downloaded
(WPN 17517 Version 3.5.1).
s Wabtec Event Recorder Data Analysis
{WPN 17561 Version 3.4.2.1)

4-62 Manual del operador de GT46AC



Nota: EMD no proporciona este software. El cliente debe obtener
el software directamente de Wabtec.

1. Con el cable de descarga descripto anteriormente e
ustrado en la Figura 4-11, péagina 4-63, conecle el
puerto DBY COM de la computadora portatil al
receptaculo del conector del Registro de eventos en la
estacidn de trabajo del operador.

~Pin2- -Pind-
«Pind- -Pind-
-PinG- - Pin 5 -

Hembra DB-9 Macho DB-8
Computadora portatil Fire
Puerta COM Puerto ER
Pir 2 Pinz
Pin3 Pin 3
Ping Ping

Ry

Figura 4-11. Descarga del Registro de eventos integrado del
Sistema FIRE Configuracion del cable

2. Ejecute el software de descarga. Los detalles del proceso
pueden variar segun qué software de descarga se utilice,
pero el flujp basico es generalmente el mismo: Una vez
que ha comenzado el proceso de descarga, se le indicard
que seleccione el directorio de destine de los archivos
descargados y se le puede solicitar que ingrese cierta
informacion basica de la locomotora, tal comao:
= Ndmero de Ruta.
¢ Ubicacion de descarga.
¢  Hora de descarga.
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Especifique un directorio segun sea necesario y complete

la informacion solicitada.

»  Se le puede solicitar que descargue un porcentaje
de los datos. Su respuesta controlard con precision
los resultados de la descarga.

+  Se le puede indicar que descargue una cantidad de
datos, segin un plazo establecido. En este caso, su
respuesta no  es relevante; el sistema FIRE
descargaréa todos los datos.

3. Realice los comandos siguientes en la pantalla del
sistema FIRE:

a. Acceda a“Maint Mode” (Modo principal)
{usando el codigo diario de cuatro digitos)

b “Diagnostic Menu™ (Menu de diagnostico)
“FIRE Diagnostics™ {Diagndstico del sistema FIRE)

d. “Event Rec Download” (Descarga del registro
de eventos)

4. Unavez en la pantalla de “Descarga del registro
de eventos” utilice la flecha arriba/abajo para seleccionar
la ublcacion para la recuperacién y/o almacenamiento
de los datos descargades. Gonsulte Figura 4-12.

Event Recorder Download Choices

From To

CHM External Mem P

i 5
ER Internal Memory Serial Link

[

[2 52 %)

Figura 4-12. Pantalla de seleccion de descarga
del registro de eventos
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5. Elija "Serial Link” (Enlace en serie} y oprima la tecla de
funcion "Download {(descarga)”. Una vez que haya
terminado la descarga, aparece el siguiente mensaje en
la pantalla del sistema FIRE:

EVENT RECORDER DOWNLOAD COMPLETE

(DESCARGA DEL REGISTRO DE EVENTOS TERMINADA) -

8. Las descargas exitosas crean dos archivos: un archivo
“.dat’, que contiene los datos del evento, vy una archivo
“sta”, que contiene informacion general de seguimiento.
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INTRODUCCION

En esta seccion se proporciona informacion basica scbre
resolucion de problemas de ia locomotora GT46AC. Muchos
procedimientos de resolucion de problemas se pueden realizar
a traves del sisterna FIRE. Determinados subsistemas
importantes, como la computadora de la locomotora EM2000 v
el frenc de aire electronico, estan correlacionados a traves de
la computadora del sistema FIRE y se muestran en las
pantallas de FIRE. Las condiciones de falla y determinadas
condiciones de operacion detectadas por EM2000 se muestran
automaticamente en FIRE y se pueden sclucionar a través de
EM2000 en el sistema FIRE. Para acceder a la computadora
EM2000 oprima la tecla Locomotive Data (Datos de
focomotora) en el Menu Principal del sistema FIHE, Se
suministran algunas condiciones de falla vy de operacion
habituales, junto con las respuestas recomendadas.

Resolucidn de problemas 5-3



Problema: NO HAY ENERGIA ELECTRICA

Posibles causas

Solucién

Interruptor de cuchilla de la
bateria abierto.

Cierre el interruptor de
cuchilla de la bateria.

No hay energia de la
bateria.

Controle las baterias, los
cables y las conexiones,

Disyuntores abiertos.

Cierre los disyuntores.

Problema: NO HAY PANTALLAS DE FIRE

Posibles causas

Solucién

Disyuntor CAB DISP
abierto.

Cierre el disyuntor.

Interruptor de cuchilla de la
bateria abierto,

Cierre el interruptor de
cuchilla de la baterfa.

No hay energia de la
bateria.

Controle las baterias, los
cables vy las conexiones.

NOTA: No se permiten otros procedimientos realizados
por fa tripulacion de la locomotora para este sistema.
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Problema: EL MOTOR NO ARRANCA NI GIRA

Posibles causas

Solucion

El disyuntor de CONTROL
DEL MOTOR esta abierto.

Cierre el disyuntor.

Prasion de aire ausente
o baja.

Acople a otra locomotora,
conecte la linea de
ecualizacion del reservorio
principal, luego bombee los
reservorios principales.

Problema: EL MOTOR GIRA,
PERO NO ARRANCA

Posibles causas

Solucion

El sistema de combustible

Cierre el disyuntor

no se ceba. de BOMBA DE
COMBUSTIBLE,

Combustible insuficients, Agregue combustible
en el tanque.

Falla activa de EMDEC.

Realice un ciclo del
disyuntor de control
del motor.
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Problema: LA LOCOMOTORA NO SE CARGA

Posibles causas

Solucion

Mensaje REVERSER Cologue la manivela
HANDLE IS NOT de reversa en Adelante
CENTERED o Reversa.

{LA MANIVELA DE

REVERSA NO ESTA

CENTRADA).

Mensaje NO LOADING 51 ambos inversores estan
{SIN CARGA). desconectados, intente

volver a conectar uno.

El interruptor CAMPO DEL

Encienda el interruptor

GENERADOR esta {hacia arriba).

apagado {(hacia abajo).

Mensaje GROUND RELAY | Quince segundos después
LOCKED QUT (RELE A de una fuga a tierra,
TIERRA BLOQUEADO) EM2000 reinicia automatica-

mente el rele a tierra.
EMZ2000 lo reinicia dos
veces mas dentro de un
periodo de 10 minutos,

y luego lo bloguea. Cuando
se Dloguea el rele a tierra,
debe reiniciarse a través del
sisterna FIRE - Pantalla de
Mensajes para la tripulacion.

Mensaje NO LOAD - PCS
OPEN (SIN CARGA - PCS
ABIERTO), aplicacion de
freno de penalizacidn o
emergencia.

Coloque el acelerador en
IDLE (RALENTI). Coloque
el freno independients en
FULL {TOTAL} y coloque
la manivela del frenc
automatico en EMER
{(EMERGENCIA}, espers
60 segundos, y luego
coloque la manivela del
freno automatico en REL
{SOLTAR). Si los trenos
de aire no se recuperan,
realice un ciclo del
disyuntor del FRENO

DE AIRE y vuelva a intentar
la recuperacién.
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Problema: LA LOCOMOTORA NO SE CARGA

POR COMPLETO
Posibles causas Solucion
Mensaje REDUCED intente reiniciar reduciendo
LOAD-TH6 LIMIT (CARGA | momentaneamente la

REDUCIDA - LIMITE DE
ACELERACION 8): Filtros
de aire obstruidos o motor
caliente.

manivela del acelerador
a IDLE (RALENT!).

Mensaje REDUCED
DYNAMIC BRAKE -
GRID OVERCURRENT
(FRENO DINAMICO
REDUCIDO -
SOBRECORRIENTE
DE LA GRILLA).

Reduzca inmediatamente
la configuracion de la
manivela de frenc
dinamico. Reinicie la falla
a través del sistema FIRE.
Si la falla se vuslve a
producir, desconecte el
freno dinamico con el
interruptor de FRENQ
DINAMICO en el Tablero
de control del motor.
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Problema: APAGADO DEL MOTOR

Posibles causas

Solucion

Nota: La computadora del sistema EMDEC envia algunos
de las siguientes mensajes a la computadora de la
locomotora EM2000. Los mensajes se muestran en la
funcion de Datos de la locomotora del sistema FIRE.

ENGINE SHUTDOWN -
ENGINE OIL PRESSURE
(APAGADO DEL MOTOR -
PRESION DE ACEITE DEL
MOTOR)

Verifique el nivel de aceite
del motor.

Si el nivel de aceite es
demasiado alto, no_
intente volver a arrancar.
el motor.

Si el nivel es adecuado v
no existe un fuerte olor a
combustible diesel, apague
y vuelva a encender el
disyuntor de control del
motor y luego intente
volver a arrancar,

En caso de que si existiera
un fuerte olor a combustible
diesel, no intente volver
Si el motor se vuelve a
apagat por el mismo
problema, no intente volver
a arrancarlo.

NO LOAD - ENGINE

Apague y vuelva a

TEMPERATURA DE
AGEITE DEL MOTOR)

PROTECTION encender el disyunior de
SHUTDOWN (SIN CARGA | CONTROL DEL MOTOR,
- APAGADO DEL MOTOR y luego intente volver a
POR PROTECCION) arrancar el motor,
ENGINE SHUTDOWN - Apague y vuelva a
ENGINE OIL encender el disyuntor de
TEMPERATURE CONTROL DEL MOTOR,
(APAGADO DEL MOTOR - | vy luego intente volver a

arrancar el motor,
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Problema: APAGADO DEL MOTOR

ENGINE SHUTDOWN -
ENGINE CRANKCASE
PRESSURE (APAGADO
DEL MOTOR - PRESION
DEL CARTER DEL

NO reinicie hasta que
personal calificado haya
inspeccionado el motor.

DEL MOTOR - PRESION
DE REFRIGERANTE DEL
MOTOR)

MOTOR)

ENGINE SHUTDOWN - Verifique el nivel de
ENGINE COOLANT refrigerante. Apague y
PRESSURE (APAGADO vuelva a encender el

disyuntor de CONTROL
DEL MOTOR, vy luego
intente volver a arrancar
el motor.

Problema: CONDICIONES VARIAS DE
FALLA/OPERACION

Posibles causas

Solucion

Mensaje ENGINE SPEED
MINIMAL (VELOCIDAD
DEL MOTOR MINIMA)

La locomotora puede estar
aislada, cologue &l
interruptor de aislamiento
en la posicién RUN.

No hay freno dinamico.

El interruptor DYNAMIC
BRAKE (FRENO
DINAMICO) del Tablero de
control del motor pusde
estar en CUT OUT
(DESCONECTADO).
Coldquelo en CUT IN
{CONECTADO).
Asegurese de que e/
disyuntor de freno dinamico
de la Cabina de Control
esté encendido.

Falla de Control de
Velocidad

Reinicie el disyuntor
COMPUTER CONTROL
{CONTROL DE LA
COMPUTADORA) y luego
gjecute la Autoprueba de
control de velocidad.
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Problema: PINON SALTADO

Posibles causas

Solucion

Se sospecha que hay
un pifidn saltado.

Apligue completamente

los frenos de aire
independientes.

Vaya a la prueba con
aceleracion fija 1 o 2.
Verifique las RPM de TMen
la pantalla de Control de
arrastre.

Si todos menos uno indican
cero, entonces ese piiion
esta saltado.

RHealice los siguientes pasos para evitar el deslizamiento de
rueda constante ocasionado por un pifidn saftado:

a. Desactive el vagdn que tiene el pindn defectuoso.

b. Desactive la Deteccion de rueda bloqueada en la
pantalla de deteccion de rueda blogqueada.
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INDICACIONES DE ADVERTENCIA/METODOS
DE REINICIO DE FRENO DE AIRE
DE EMERGENCIA O DE PENALIZACION
Método

de reinicio*
Emergencia de freno automatico | Método 1

Emergencia de la valvula del freno | Método 1
de emergencia

Indicacion

Emergencia de control remoto | Método 1

Emergencia de linea de tren § Método 2
Emergencia de EOT § Método 2

Penalizacion por exceso de | Método 3
velocidad

Penalizacion de OBC | Metodo 3
{computadora de a bordo)
(pérdida de comunicacion

de EM2000/FIRE)

Penalizacion de encendido | Método 3
del frenc de aire

* Consulte las descripeciones de los métodos de reinicio
en la pagina siguiente.
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METODOS DE REINICIO DEL FRENO
DE AIRE

Método 1: Asegurese de gue la manivela del acelerador esté
en IDLE (RALENTI). Cologue ia manivela del freno automético
en EMERGENCY (EMERGENCIA) y espere a que aparezca
el mensaje de reinicio 0 a que desaparezeca la falla.

Método 2: Asegurese de que la manivela del acelerador este
en IDLE (RALENTI). Cologue la manivela del freno automatico
en EMERGENCY (EMERGENCIA) durante 60 segundos

y luego pasela a RELEASE (SOLTAR).

Metodo 3: Asegurese de gue la manivela del acelerador esté
en IDLE (RALENTI). Coloque la manivela del freno automatico
en SUPPRESSION (SUPRESION) y manténgala por lo menos
durante 8 segundos, y luego pasela de nuevo a RELEASE
{SOLTAR).
Nota: Siesta estrategia no resulta exitosa, haga lo siguiente:
1. Apague y vuelva a encender el disyuntor del
FRENO DE AIRE en el tablero de disyuntores
superior del gabinete de control eléctrico.
2. Coloque la manivela del freno automatico en
SUP (SUPRESION) y manténgala por lo menos
durante 8 segundos, y luego pasela de nuevo
a REL (SOLTAR).

Nota: Una vez que se inicia una aplicacion de freno
por penalizacion, no se puede suprimir.

3. Sino se puede reponer la campana de la alarma
o la alarma se repite (posible problema del sistema
de freno}, abra el disyuntor del FRENG DE AIRE.
El respaldo del sistema de freno de aire electrénico
ofrecerd una operacion normal de freno de la unidad
de arrastre.
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ADVERTENCIA:

RIESGO DE DETENCION

Si el sistema de freno de aire electronico sufre una
perdida de energia de 24 voltios y pérdida de energia de
la bateria de la locomotora con el tren en movimiento, se
produce una aplicacion del freno por penalizacion a la
tasa de SERVICIO (la presidn de la tuberia de freno baja
a cero). La tripulacion puede iniciar una aplicacion del
freno de EMERGENCIA desde la manivela de freno
automatico del operador, o desde la VALVULA DEL
FRENQC DE EMERGENCIA de la consola del asistente.

ADVERTENCIA:

RIESGO DE DETENCION
Nunca, bajo ninguna circunstancia, permita que un tren
continde operando cuando la presion de aire del tubo de
freno sea inferior a 3.2 kg/em? (45 psi). Si esto ocurre,
detenga el fren y recargue la tuberia de freno segun la
presion especificada por el ferrocarri!. Si no se respeta
esta advertencia, se puede ocasionar la incapacidad de
controlar o detener ef tran.

IEm—— ADVERTENCIA:

RIESGO DE DETENCION
Después de wuna aplicacidn  del FRENO DE
EMERGENCIA, si el tren sigue en movimiento, no intente
soltar los frenos. Si se coleca la manivela del freno
automatico en REL (SOLTAR) con el tren en movimiento,
se pueden ocasionar dahos a los equipos o al personal.

Nota: Sise pierde la energia operativa del sistema de freno
de aire electronico, ocurre lo siguiente:

1. La campana de alarma suena. Se puede silenciar
localmente.

2. El PCS se abre e interrumpe la energia de la
locomotora. La operacidn del freno dinamico es
afectada segln los Procedimientos del Ferrocarril.

3. Se produce una aplicacion del freno por penaliza-
citn y la presion de los cilindros de freno aumenta
a 5.5-5.6 kg/cm? (78-80 psi), como maximo.

4. El contral del freno independiente no opera, incluida
la funcién de liberacién,

5. El operador puede reiniciar ia falla apagando v
volviendeo a encender el disyuntor AIR BRAKE
{(FRENO DE AIRE) en el tablero de disyuntores
superior del gabinete de control electrica.
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Nota: 5ilalocomotora esta en arrastre en la formacion

5-14

cuando se pierde la energia operativa del sistema

de freno de aire electrdnico, también considere

lo siguiente:

6. Todavia se permite la liberacidn, con la reaplicacion
limitada a nuevas reducciones de la presién
de la tuberia de freno.

7. No habra cambios en las condiciones del freno
de aire, la energia ni &l freno dinamico.

8. Elfreno independiente se aplicara v soltara cuando
lo indigue la unidad GUIA limitado a la presion
de tuberia A&R.
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