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INSTRUCCIONES DE MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO PROGRAMADO
LLocomotora GT46ACe

equipada con motor de serie 710y
Componentes de traccion de CA

PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

ADVERTENCIA: EI sistema de alimentacion GT46Ace funciona con voltajes de
corriente continua de la union muy elevados y potencialmente peligrosos. Dichos
voltajes pueden estar presentes en el gabinete eléctrico incluso después de que la
locomotora lleve desconectada un periodo prolongado de tiempo.

Por favor, consulte la seccién de Precauciones de Seguridad de EMD del Manual de
Servicio de Locomotoras correspondiente siempre que deban llevarse a cabo labores de
mantenimiento, sean estas rutinarias 0 no. Las normas de seguridad del taller tienen
prioridad sobre cualquier instruccion incluida en estas Instrucciones de Mantenimiento
(IM).

92.211(b)(1) Declaracion: El mantenimiento, la sustitucion o la reparacion de los
dispositivos y sistemas de control de emisiones de las locomotoras EMD pueden ser
realizados por cualquier establecimiento o individuo expertos en reparacion de
locomotoras o de motores de locomotora.
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1.0 INTRODUCCION

El mantenimiento programado que se detalla en estas instrucciones es especifico para las
locomotoras GT38ACe equipadas con motores 710 y sistemas de traccion de CA, y
refleja la experiencia actual de disefio y servicio de los productos EMD para esta serie de
locomotoras de transporte.

1.1 REQUISITOS DE MANTENIMIENTO

Los requisitos de mantenimiento incluyen el respeto de los intervalos de mantenimiento, las
comprobaciones, inspecciones, sustitucion de componentes y la aplicacion de fluidos y
lubricantes recomendados segun se indica en estas instrucciones. Dichos requisitos son
necesarios para el adecuado funcionamiento de la locomotora y para que cumpla con su
rendimiento econémico planeado. Los componentes que no se reemplacen en los intervalos
requeridos o cualquier dafio causado por no haber seguido estos requisitos de mantenimiento
quedaran exentos de la cobertura de la garantia.

Las Instrucciones de Mantenimiento ofrecen recomendaciones comunes que deberian
garantizar un funcionamiento satisfactorio de la locomotora y un bajo coste econémico
del mantenimiento en aquellas circunstancias en que se den factores de cargay
condiciones climaticas normales. Tienen como finalidad servir a modo de guia a la hora
de establecer programas de mantenimiento que cumplan con los requisitos particulares
de determinadas operaciones individuales y con la vida econémica prevista de la
locomotora.

Si la locomotora se somete a un programa de mantenimiento adquirido a Electro-Motive
0 a alguno de nuestros socios, utilizando material procedente de fabricantes de equipos
originales de Electro-Motive, los intervalos de mantenimiento podran alterarse
basandose en las practicas de mantenimiento predictivo de Electro-Motive.

NOTA: Los valores correspondientes al kilometraje y a los megavatios hora aqui
incluidos se definen por los datos del archivo EM2000 que el sistema informatico de
control de la locomotora va registrando. Cuando determinadas condiciones de
funcionamiento afectan al rendimiento y la fiabilidad de la locomotora, los programas de
mantenimiento y revision deberan ajustarse en consonancia.
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2.0 DIRECTRICES GENERALES

Los requisitos y el programa de mantenimiento contenidos en estas Instrucciones estan
basados en lo siguiente:

1. Las piezas de recambio son piezas originales de EMD o UTEX (intercambio de
unidades). Los intervalos aqui indicados se basan en las piezas suministradas por
EMD, el conocimiento del disefio del producto y la experiencia de servicio con
respecto a esta serie de locomotoras de carga.

2. El fueloil deberd cumplir con las especificaciones de las Instrucciones de
Mantenimiento 1750.

NOTA: La integridad del filtro de combustible puede comprobarse periddicamente
revisando la presion de entrada del filtro de combustible en la pantalla de la
computadora. Se archivard un mensaje de averia si los filtros se aproximan a o ya
han alcanzado el estado de obstruccion. El filtrado lateral de combustible debera
reconocerse como una consideracion importante a la hora de cumplir con las
especificaciones de las Instrucciones de Mantenimiento 1750. A la hora de repostar la
locomotora en ubicaciones remotas por parte de vendedores de combustible
transitorios también debera tenerse en cuenta las provisiones para el filtrado lateral o
previo al suministro.

3. Los lubricantes deberan cumplir con las especificaciones de Instrucciones de
Mantenimiento 1752 y 1756 manteniendo los niveles adecuados para el motor, los
rodamientos de soporte del rodillo del motor de traccion, el compresor de aire y las
cajas de engranajes.

NOTA: Deberan tomarse muestras periédicas de aceite del motor y del compresor de
aire para supervisar la idoneidad del aceite para continuar con su uso. EMD
recomienda tomar muestras de aceite del motor mensualmente como minimo, y a
intervalos mas frecuentes segun dictaminen los anélisis. Los analisis regulares en
laboratorio del aceite de motor es un medio muy valioso de juzgar el estado del
lubricante, y resulta de igual valor a la hora de reflejar el estado del motor. El aceite
debera cambiarse segun los intervalos especificados en estas Instrucciones de
Mantenimiento o cuando el andlisis de laboratorio indique que es necesario utilizar
aceite nuevo. Una evaluacion del estado del motor y el aceite debera indicar cuando
se requieren cambios de aceite mas frecuentes. El tipo de servicio, la seleccion del
aceite, la calidad de los elementos del filtro y el estado del motor influiran en la
frecuencia de los cambios de aceite. La presion del tanque de filtrado del aceite
lubricante puede comprobarse periédicamente como medio para supervisar el estado
del filtro.

4. Los filtros de aceite lubricante deberan cambiarse segun los intervalos especificados
en estas Instrucciones de Mantenimiento.

5. El refrigerante del motor deberd cumplir con las especificaciones indicadas en la
Instruccion de Mantenimiento 1748 y debera mantenerse a los niveles adecuados.
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NOTA: Deberan tomarse muestras periddicas de refrigerante del motor para garantizar
que se mantiene la calidad de la solucion. Las concentraciones especificas de inhibidor
de la corrosion en el refrigerante deberan supervisarse y, como norma general, debera
revisarse la solucion refrigerante al menos una vez al afio.

6. Las inspecciones o regulaciones obligatorias del gobierno estan especificamente
excluidas de estas Instrucciones de Mantenimiento y prevaleceran sobre cualquier
instruccion que se indique en estas.

NOTA: El desarrollo de un plan exhaustivo de inspeccion y mantenimiento y la
creacion de unos requisitos exclusivos para el propietario/operador son
responsabilidad del cliente.

7. Los requisitos de mantenimiento y los procedimientos de servicio para las opciones y
el equipamiento de locomotoras especificos para determinado cliente deberan
ofrecerse en un documento independiente de este.

NOTA: La informacion de servicio sobre elementos especiales normalmente sera
suministrada por el fabricante original y reflejara sus recomendaciones. La
distribucion de dicha informacion se realizara por medio de EMD en el momento de
la entrega de la locomotora.

8. Consulte el Manual de Servicio de la Locomotora y el Manual de Mantenimiento del
Motor para obtener méas informacion sobre los elementos de mantenimiento
destacados en estas instrucciones.

9. Otras referencias incluyen:
e Manual del Operador de Locomotora
e Catélogo de Piezas de Servicio

e Control del Motor Diésel Electro-Motive (EMDEC) Guia de Operacién
y Resolucién de Averias

3.0 DIARIAMENTE

3.1 CABINAY SISTEMAS DE CONTROL

e Compruebe el funcionamiento de los controles de la cabina de
componentes electronicos de funcionalidad ferroviaria integrada
(FIRE) y verifique las pantallas de visualizacion y las sefiales de
control automatico del tren.

e Compruebe si hay mensajes en el panel de visualizacion de la
computadora de la locomotora y si hay mensajes archivados.

e Compruebe el funcionamiento del sistema de frenos de aire.
Compruebe las pantallas y el diagndstico.

e Compruebe el sistema de aire: bocinas, arenadores, limpiaparabrisas,
mangueras del freno, etc.
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e Compruebe la iluminacion interior y exterior.

3.2 MOTOR (en funcionamiento)
e Con el motor en ralenti y a temperatura operativa:

— Inspeccione la sala de motores para verificar si hay pérdidas de
combustible, aceite, de la caja de aire o de agua. Asimismo
verifique si hay ruido o humo no habituales.

— Verifique el nivel de aceite del motor.
— Verifique el nivel de agua del sistema de refrigeracion.

3.3 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS ELECTRICOS

e Verifique si hay ruidos no habituales en los sistemas de apoyo de la
locomotora (alternador principal, sopladores del motor de traccién y
ventiladores de refrigeracion).

3.4 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS MECANICOS
e Compruebe si hay ruidos no habituales en el compresor de aire.

e Compruebe el nivel de aceite del compresor de aire. Agregue aceite si
es necesario cuando el compresor se encuentre detenido.

e Drene la humedad de los reservorios de aire. Verifique que la valvula
de drenaje del reservorio principal #1 se encuentre en posicion AUTO
(automaético).

e Inspeccione los vagones, las ruedas, las cajas de engranajes y el equipo
del marco inferior.

4.0 CADA 92 DIAS

4.1 CABINAY SISTEMAS DE CONTROL
e Compruebe el sistema EMDEC:
— Descargue el archivo y revise el mismo.
— Corrija cualquier falla del sistema.

— Confirme que se hayan ingresado los cddigos de calibracion EUI
correctos. Si es necesario, restaure los mismos.
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— Borre los archivos de falla.

e Pruebe el funcionamiento correcto de la computadora y pantalla de la
locomotora:

— Verifique la pantalla de todas las funciones operadas a través del
menu. Corrija cualquier falla del sistema.

— Realice/revise el diagndstico del sistema que aparece en pantalla.
Corrija cualquier defecto del sistema.

— Verifique que la pantalla muestre la fecha, hora y nimero de
unidad correctos. Restaure la informacion segun sea necesario.

— Realice todas las funciones de autoprueba de la locomotora.

— Descargue y revise el archivo y los totales de operacion segun sea
necesario.

e Inspeccione, verifique y pruebe todas las alarmas, los controles
automaticos y los dispositivos de proteccion.

e Compruebe el funcionamiento correcto de todos los cortes de
combustible y detencion del regulador de potencia de emergencia.

e Verifique el funcionamiento correcto de los interruptores de corte de
combustible de emergencia.

e Lubrique los puntos de pivote de la palanca de inversor y regulador de
potencia.

o Verifique la funcion de desconexion de vagones
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4.2

4.3

MOTOR (detenido)

Inspeccione el drenaje adecuado de los drenajes de la caja de aire.
Limpie los drenajes si es necesario.

Cambie los filtros de aire de fibra de vidrio del motor.

Verifique que los sensores TRS y SRS estén limpios, sin grasa ni
virutas metélicas.

Verifique si hay depositos de carbono en el tubo eductor. Limpie
segun sea necesario.

Revise muestras periodicas de aceite de motor. De acuerdo con los
resultados puede ser necesario que se realicen inspecciones adicionales del
motor.

Cambie todos los elementos de filtro de aceite lubricante: primario,
turbo, de reflujo y prelubricacién (en caso de corresponder).

Cambie los precintos del tanque de aceite lubricante primario.

Cambie todos los elementos del filtro de combustible primario. Limpie el
alojamiento del filtro primario.

Cambie los precintos del tanque de combustible primario.
Cambie los elementos del filtro de combustible “de doble giro™.

Verifique la concentracion de inhibidor del sistema de refrigeracion.

MOTOR (en funcionamiento)
Con el motor en ralenti y a temperatura operativa:

— Inspeccione el cigiiefial, las bridas de montaje del conducto del
posenfriador y la caja de aire para verificar si hay fugas de aire.
Repare de ser necesario.

— Inspeccione las tuberias, las conexiones y el equipamiento para
verificar si hay pérdidas de combustible, aceite, agua, fugas de
aire o de gases de escape.

— Inspeccione los mecanismos del cabezal del cilindro para
verificar que funcionen adecuadamente el balancin y el puente de
valvula.

— Compruebe el montaje del compresor de aire para verificar que
funcione adecuadamente y tome nota de cualquier ruido o ruidos
operativos no habituales.
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e Cargue el motor de prueba en cada posicion del regulador de potencia y
verifique las siguientes sefiales de EMDEC a través de la pantalla FIRE.

— Los parametros del motor se encuentran dentro de los rangos
especificados.

— Los tiempos de respuesta del inyector se encuentran dentro del
rango especificado.

— Las presiones de aceite, refrigerante y cigtiefial son adecuadas a
las rpm del motor.

4.4 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS ELECTRICOS

e Inspeccione los motores de traccion:

— Compruebe que todas las conexiones mecanicas y eléctricas estén
bien ajustadas.

— Compruebe si hay defectos en las conexiones de cables de fase y
fundas de aislamiento y si estan bien aplicadas.

— Compruebe que el cable de tierra del motor de traccion esté
adecuadamente conectado en los dos extremos.

¢ Inspeccione el alternador secundario:

- Inspeccione los soportes de cepillos, sujetadores con resorte y
anillos de friccién del alternador secundario. Cambie cualquier
componente que se encuentre dafiado o no se pueda ajustar o
reparar dentro de las especificaciones.

— Cambie los cepillos del alternador secundario.
e Inspeccione el alternador de traccion:

— Inspeccione los soportes de cepillos, sujetadores con resorte y
anillos de friccion del alternador de traccion. Cambie cualquier
componente que se encuentre dafiado o no se pueda ajustar o
reparar dentro de las especificaciones.

— Cambie los cepillos del alternador de traccion.
e Compruebe el funcionamiento adecuado del relé de tierra.
e Compruebe la puesta a tierra del sistema de CA.
e Compruebe la puesta a tierra del sistema CC de bajo voltaje.

e Inspeccione las entradas y salidas de aire del rectificador de traccion
para verificar si hay materiales extrafios u obstrucciones. Limpie seguin
sea necesario.

e Cambie los filtros de aire del gabinete eléctrico.
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e Compruebe la ventilacidn del gabinete eléctrico. Observe las lecturas
del mandmetro en el gabinete eléctrico.

e Limpie el frente del radar.

e Compruebe el nivel de electrolito de la bateria y el peso especifico.
Lave la parte superior de las celdas y la caja de bateria. Aplique
vaselina en los terminales.

¢ Inspeccione todos los cables y receptaculos de unidades maultiples
(MU). Repare o reemplace segun sea necesario

4.5 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS MECANICOS

e Compruebe el estado de las ruedas. Inspeccione para detectar desgaste,
Ilantas pronunciadas, desgranamiento, grietas, zonas planas y huecos.

e Inspeccione las ruedas para comprobar si hay diferencias de tamafio.
Rectifique las ruedas o cambie los juegos de ruedas si es necesario.

e Compruebe el nivel de aceite de la caja de engranajes del motor de
traccion. Llene hasta el tapon de desborde.

e Compruebe las almohadillas de empuje lateral para detectar grietas y/o
la separacién de caucho.

e Inspeccione todos los componentes de goma de los vagones.
Reemplace segun sea necesario.

¢ Inspeccione los amortiguadores de derrape y los amortiguadores
verticales para detectar pérdidas e indicios de deterioro de los bujes.
Reemplace segln sea necesario.

e Inspeccione y lubrique la guia del acoplador.

e Compruebe el funcionamiento adecuado del aspirador del pozo del
generador principal.
Limpie segln sea necesario.

¢ Inspeccione el tanque de retencion para detectar pérdidas o la descarga
de desbordes. Si es necesario drene el tanque.

e Compruebe el secador de aire.
e Cambie los elementos del filtro de aire del reservorio principal.

e Compruebe el funcionamiento de las valvulas de drenaje automatico
del reservorio principal.

e Compruebe el funcionamiento adecuado de la valvula de drenaje
automatico del sistema de refrigeracion (si corresponde). La
frecuencia de esta inspeccidn se puede ajustar a las estaciones.
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e Compruebe el funcionamiento adecuado del sistema de aceite de
reflujo y del sistema de aceite del turbocargador.

e Limpie las pantallas del depdsito del cabezal de entrada del radiador
(Unicamente primera inspeccidn cada 92 dias).

NOTA: Las pantallas de entrada al radiador se deben limpiar después
de la primera inspeccion cada 92 dias y a partir de la misma con
frecuencia anual. No es necesario drenar el refrigerante del sistema
para dar servicio a esta pantalla.

5.0 CADA 184 DIAS

5.1 CABINAY SISTEMAS DE CONTROL

e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse cada 92 dias.

5.2 MOTOR (detenido)

e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse cada 92 dias.

e Inspeccione el estado de las unidades de potencia para verificar si hay
desgaste, aros o valvulas rotos. Reemplace segun sea necesario.

NOTA: Si se encuentran aros o valvulas rotos, retire la placa de
inspeccion del colector de escape e inspeccione la trampa del filtro. Si
se encuentran objetos extrafos dentro de la trampa, retire la pantalla
para inspeccionar las paletas de la turbina.

¢ Inspeccione las unidades de potencia, incluidos los revestimientos, los
pistones y los aros de piston para comprobar el estado de los mismos.
Asimismo, inspeccione los cafios sifon, las varillas de conexion, la
superficie de los cojinetes de biela superiores y el cigiiefial.

¢ Inspeccione la caja de aire para verificar si hay pérdidas de aceite o
agua.

e Inspeccione el cigiiefial y el colector de aceite para detectar pérdidas
externas. Compruebe si hay indicaciones de fugas de aire alrededor de
las bridas de montaje de los conductos del posenfriador.

e Cambie el elemento de giro del filtro de aspiracion de combustible.

5.3 MOTOR (en funcionamiento)
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e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse cada 92 dias.

5.4 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS ELECTRICOS

e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse cada 92 dias.

e Inspeccione el alternador de traccion:
— Inspeccione los diodos y los fusibles.

- Inspeccione los resistores y capacitores de conmutacion y los
transformadores de corriente del generador.

5.5 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS MECANICOS
e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse cada 92 dias.

e Observe la lectura del manometro para verificar la adecuada
ventilacion del gabinete de control eléctrico n° 1.

e Compruebe el funcionamiento de las valvulas de drenaje automético
del reservorio principal.

6.0 TODOS LOS ANOS/CADA 160.000 KM/3.500
MEGAVATIOS HORA

(lo gue suceda primero)
6.1 CABINAY SISTEMAS DE CONTROL

e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse cada 92 dias.

6.2 MOTOR (detenido)

e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse cada 184 dias.

e Retire la placa de inspeccidn del colector de escape e inspeccione la
pantalla y la trampa.

NOTA: Si se encuentran objetos extrafios dentro de la trampa, retire
la pantalla para inspeccionar las paletas de la turbina. Inspeccione el
motor para determinar el origen de los residuos.
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Retire y limpie el elemento separador del aceite y reemplace las juntas
asociadas.

Limpie los depuradores de aceite y el alojamiento de dichos
depuradores.

Reajuste la tuerca del eje de la bomba principal de aceite
lubricante/aceite para refrigeracion de los pistones.

Reajuste los pernos del colector de escape.

Inspeccione los sellos y los pestillos de la tapa de la cubierta superior.
Reemplace segun sea necesario.

Reemplace los sellos de la cubierta de inspeccion de la caja de aire y de
la caja de engranajes.

6.3 MOTOR (en funcionamiento)

e Complete los mismos elementos gque en las inspecciones que deben
realizarse cada 184 dias.

e Realice un test de carga después del funcionamiento del motor y
confirme lo siguiente:

— Carga adecuada en cada posicion del acelerador.

— Las temperaturas de la camisa y de la entrada del agua
refrigerante se encuentran dentro de los rangos especificados.

— Los tiempos de respuesta del inyector se encuentran dentro del
rango especificado.

— Compruebe reduccion de presion de aire a traves de los
posenfriadores.
Limpie los nucleos de los posenfriadores de ser necesario.

NOTA: Si los tests indican que los caballos de fuerza se
encuentran fuera de las especificaciones, compruebe el software
de EMDEC y/o los cddigos de calibracion de los inyectores de
combustible electronicos (EUI).

6.4 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS ELECTRICOS

e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse cada 184 dias.

e Inspeccione todo el aislamiento y las conexiones visibles de los
conectores del motor de traccion y las fundas del armazon.
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e Inspeccione el gabinete eléctrico:
— Compruebe que no hay enchufes y conectores sueltos.

— Compruebe que no hay signos de sobrecalentamiento o formacion
de arcos eléctricos.

— Compruebe que todos los componentes estan bien montados.

— Compruebe que no hay signos de desgaste anormal de los
componentes.

Inspeccione los cepillos del motor del soplador del freno dinamico.
Reemplace todos los cepillos de ser necesario.

Inspeccione las rejillas y los cables del freno dinamico.

Compruebe el funcionamiento de todos los contactores.

— Inspeccione las cdmaras de extincion del arco, las puntas y los
émbolos de interbloqueo.

— Compruebe que el cableado esta conectado de forma segura a los
contactores y que su instalacion es adecuada y que no se han
deteriorado.

Inspeccione los fusibles de los motores de todos los ventiladores y
sopladores.

Compruebe el funcionamiento de los ventiladores y sopladores
refrigerantes.

6.5 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS MECANICOS

e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse cada 184 dias.

Inspeccione los pasajes de aire del radiador. Limpie segln sea
necesario.

NOTA: El funcionamiento en areas y en periodos en los que el aire
transporta semilla y hojas puede requerir una limpieza més frecuente.

Lubrique las conexiones y los cilindros del obturador del radiador.

Limpie las pantallas del depdsito del cabezal de entrada del radiador.

NOTA: La presencia de briznas de metal en la primera limpieza o
después de haber sustituido alguna pieza del motor es normal.

Afiada refrigerante del motor.
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e Inspeccione y compruebe la tapa y el cuello de llenado de la presion
del sistema de refrigeracion.
Reemplace la tapa/el cuello de ser necesario.

e Compruebe el funcionamiento adecuado de la bomba de combustible.
e Cambie el aceite del compresor de aire y reemplace el filtro de aceite.

e Limpie el alojamiento del filtro de aire del compresor de aire y
reemplace los elementos del filtro de aire.  No trate de limpiar los
elementos del filtro de aire.

NOTA: El entorno de funcionamiento puede requerir cambios mas
frecuentes de los elementos del filtro.

e Limpie las valvulas del descargador del compresor de aires y reemplace las
juntas toricas de las valvulas del descargador.

e Compruebe el interruptor de control del compresor de aire, la valvula
magnética y la desconexion manual.

e Compruebe el transductor de presion del reservorio principal.

e Mida la caida de presion a través de los filtros inerciales del armazon.
Limpie segun sea necesario.

NOTA: Mida la caida durante el test de carga.

e Lubrique los elementos de la puerta: bisagras, pestillos y conexiones, y
compruebe que los pestillos funcionan adecuadamente y estan
alineados. Reemplace segun sea necesario.

e Lubrique las poleas y las ruedas de las poleas del freno de mano y
compruebe el funcionamiento. Inspeccione el amortiguador de cadena.

e Drene la condensacion del deposito de combustible. Drene con mayor
frecuencia durante periodos de mucha humedad o cambios rapidos de
temperatura.

e Compruebe la separacion entre las almohadillas de empuje lateral.
e Reemplace los elementos del coalescente del secador de aire
e Reemplace el motor de arranque eléctrico

e Cambie los filtros CCB.

7.0 CADA DOS ANOS/320.000 KM/7.500 MEGAVATIOS
HORA

(lo gue suceda primero)
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7.1 CABINAY SISTEMAS DE CONTROL

e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse anualmente.

7.2 MOTOR (detenido)

e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse anualmente.

e Reemplace los sensores de presion del refrigerante.
e Reemplace el sensor de presion del aceite.

e Reemplace la tapa de presion del sistema de refrigeracion.

7.3 MOTOR (en funcionamiento)

e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse anualmente.

7.4 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS ELECTRICOS

e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse anualmente.

7.5 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS MECANICOS

e Complete los mismos elementos gque en las inspecciones que deben
realizarse anualmente.

8.0 CADA TRES ANOS/480.000 KM/10.000 MEGAVATIOS

HORA
(lo gue suceda primero)

8.1 CABINAY SISTEMAS DE CONTROL

e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse cada 92 dias.

8.2 MOTOR (detenido)
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e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse cada dos afos.

e Compruebe la sincronizacion de la valvula de escape. Si se encuentra
que la sincronizacién se halla fuera de las especificaciones, compruebe
que el tren de engranajes impulsores del arbol de levas no esta
desgastado o averiado. Repare de ser necesario.

e Reemplace los rodamientos de biela superiores.

e Inspeccione y considere si los rodamientos de biela inferiores pueden
volver a utilizarse.

e Inspeccione los rodamientos principales inferiores n® 2 y n° 4.
Reemplace todos los rodamientos inferiores si se encuentra algin
problema.

e Inspeccione y valore los tubos de refrigeracion de los pistones.
e Ajuste todas las tuercas de cabezal a la camisa de los cilindros.
e Reemplace las unidades del puente de valvula.

e Reemplace los inyectores.

¢ Inspeccione los balancines, los bujes de los balancines y los seguidores
de leva.

e Reemplace las bombas de agua.

NOTA: Inspeccione visualmente el engranaje impulsor de la bomba antes
de instalar una bomba nueva. Mida la holgura de las bombas de agua
después de su instalacion.

o Reemplace el sensor de presion del carter.

e Reemplace los sensores de presion del combustible.

8.3 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS ELECTRICOS

e Complete los mismos elementos gque en las inspecciones que deben
realizarse cada dos afios.

e Reemplace las baterias del médulo CPM.

e Inspeccione los modulos de fase. Limpie las aletas refrigerantes de los
modulos de fase. Compruebe todos los cables y conexiones.

e Compruebe los sellos de la puerta del gabinete eléctrico para ver que
no se han producido fugas debido a dafios o deterioro. Reemplace los
sellos segun sea necesario. Ajuste el seguro de blogqueo de ser
necesario.
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e Reemplace los resortes de los cepillos del alternador de traccién.

e Reemplace los resortes de los cepillos del alternador secundario.

8.4 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS MECANICOS

e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse cada dos afios.

e Compruebe la diferencia de temperatura entre el aceite lubricante y el
agua refrigerante dentro del motor durante el test de carga programado.
Limpie el refrigerante de aceite de ser necesario.

e Retire la valvula de desvio del filtro de aceite lubricante principal.
Limpie, inspeccione y compruebe.

e Reemplace la valvula de contrapresion de 50 psi de la linea de
combustible.

e Reemplace los sellos flexibles de acoplamiento de los tubos de aceite
lubricante y de refrigerante.

e Reemplace o reacondicione la valvula de drenaje automatico del
sistema de refrigeracion (si corresponde).

e Cambie el desecante del secador de aire.
e Reacondicione las valvulas del compresor de aire.

¢ Inspeccione el compresor de aire y los tubos relacionados para
comprobar que no existen fugas de aire, agua y aceite.

e Compruebe el intercooler del compresor de aire, la presion del aceite
lubricante y compruebe el funcionamiento correcto de la valvula de
alivio de presion del intercooler.

Reemplace la valvula segln sea necesario.

e Reemplace o reacondicione la valvula de aire de la bocina.

e Reemplace o reacondicione las valvulas de drenaje del deposito
principal.

e Reemplace las valvulas magnéticas de arenado.

e Reemplace las valvulas magneticas de control de compresor.

9.0 CADA SEIS ANOS/960.000 KM/28.000 MEGAVATIOS

HORA
(lo gue suceda primero)
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9.1 CABINAY SISTEMAS DE CONTROL

e Complete los mismos elementos gque en las inspecciones que deben
realizarse cada 92 dias.

e Reemplace las baterias de la placa madre de las computadoras FIRE.

9.2 MOTOR (detenido)

e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse cada dos afios y cada tres afios.

e Reemplace el turbocargador.
e Reemplace la unidad del embrague externo del turbocargador.

¢ Inspeccione y valore todos los componentes del tren de engranajes
trasero.

e Reemplace las unidades de potencia.
e Drene el aceite lubricante y reemplacelo por aceite nuevo.

e Inspeccione y valore todos los componentes del tren de engranajes
delantero.

e Inspeccione y valore el ciguefial.
— Apligue nuevos rodamientos principales inferiores.
— Apligue nuevos conos de empuje nuevos.

e Inspeccione el amortiguador de vibracion torsional. Compruebe que
existe libertad de movimientos. Reemplace segun sea necesario.

e Inspeccione la unidad del engranaje impulsor de resorte. Reemplace
seglin sea necesario.

¢ Inspeccione el engranaje impulsor del regulador para detectar desgaste.
Reemplace segun sea necesario.

e Limpie o reemplace los nucleos de los posenfriadores.

¢ Inspeccione las secciones del colector de escape. Reemplace segun sea
necesario.

e Reemplace las juntas de la base del colector.
e Reemplace las juntas de expansion.
e Reemplace las bombas de aceite.

e Reemplace todos los arneses de cables de EMDEC.
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e Reemplace el sensor de referencia de sincronizacion y el sensor de
referencia sincronico.

e Reemplace todos los sensores de temperatura de EMDEC.
e Reemplace el sensor de presion de aire del colector.

e Reemplace, limpie, inspeccione y compruebe la valvula de alivio de
presion del aceite.

e Retire la unidad del filtro de aceite lubricante del turbocargador.
Desmonte, limpie, inspeccione y reemplace las valvulas de retencion.

o Verifique la alineacion entre motor y alternador.

e Confirme que la torsion del soporte de montaje del motor es de 650
libras-pies.

9.3 MOTOR (en funcionamiento)

e Complete los mismos elementos gque en las inspecciones que deben
realizarse cada tres afios.

9.4 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS ELECTRICOS

e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse cada tres afos.

e Retire las unidades rectificadoras del gabinete eléctrico e
inspeccidnelas. Lave cuidadosamente el disipador térmico y los
diodos.

PRECAUCION: Nunca emplee una solucién limpiadora caustica.
e Retire la tapa del rodamiento del generador principal.

— Compruebe que no existe contaminacion por grasa, desgaste
excesivo ni sobrecalentamiento.

— Reemplace el rodamiento si se encuentra un desgaste excesivo.
— Aplique grasa nueva.
e Reemplace la unidad del ventilador refrigerante del freno dinamico.
e Reemplace las unidades de ventiladores refrigerantes del radiador.

e Reemplace el motor del soplador del filtro del contenedor de
residuos/gabinete eléctrico.

e Reemplace los motores nimero uno del equipamiento y nimero dos
del soplador del vagon.
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e Reemplace la unidad del motor del soplador del generador.

e Reemplace el dispositivo de advertencia de arranque del motor.
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9.5 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS MECANICOS

e Complete los mismos elementos que en las inspecciones que deben
realizarse cada tres afios.

e Retire la unidad del filtro de reflujo del aceite lubricante. Desmonte,
limpie, inspeccione y reemplace las valvulas de desvio y de alivio de
presion.

e Reemplace la unidad del motor de la bomba de reflujo.
e Reemplace la unidad del motor de la bomba de combustible.

e Reemplace la valvula de alivio de exceso de presion de 150 psi del
sistema de combustible.

e Reacondicione el compresor de aire.

e Reacondicione el acople del engranaje impulsor del compresor de aire.
e Reemplace el conducto de aire del turbocargador al filtro.

e Limpie el sistema del depdsito principal.

e Reemplace o reacondicione todas las valvulas magnéticas.

e Reemplace o reacondicione el mecanismo controlador del acelerador /
inversor.

10.0 CADA 7,5 ANOS/1.200.000 KM/30.000 MEGAVATIOS
HORA

(lo que suceda primero)
10.1 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS ELECTRICOS

¢ Reorganice los rodamientos del motor de traccion del extremo no
impulsor.

11.0 CADA DIEZ ANOS/1.600.000 KM/40.000

MEGAVATIOS HORA
(lo gue suceda primero)

11.1 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS MECANICOS

¢ Reacondicione los vagones.
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11.2 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS ELECTRICOS

e Valore si pueden continuar usandose los motores de traccion.

12.0 CADA DOCE ANOS/1.920.000 KM/48.000

MEGAVATIOS HORA
(lo gue suceda primero)

12.1 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS ELECTRICOS

e Reemplace el alternador de traccion.

13.0 CADA DIECIOCHO ANOS/2.880.000 KM/72.000

MEGAVATIOS HORA
(lo que suceda primero)

13.1 MOTOR

e Reemplace el motor.

14.0 MANTENIMIENTO NO PROGRAMADO

No puede establecerse un intervalo concreto de tiempo para los elementos
incluidos mas abajo debido a las variaciones en el desgaste y la vida util de
los componentes en relacion con las condiciones de funcionamiento y con
las diferencias entre los requisitos especificos de un vendedor y otro.

14.1 CABINAY SISTEMAS DE CONTROL
14.1.1 GABINETE ELECTRICO

e Reemplace los médulos informéticos del sistema de control segin sea
necesario.

e Inspeccione los conectores y los cables en busca de signos de fatiga en
el momento de sustituir componentes.

e Inspeccione los conectores de aplicacion rapida para comprobar que
presentan una conexién sélida.

e Reemplace los contactores de energia y los conmutadores de enlace de
CC segun sea necesario.
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14.1.2 SISTEMA DE PANTALLAS FIRE

e Reemplace las pantallas segln sea necesario.

14.2 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS ELECTRICOS
e Reemplace el cableado de alto voltaje segun sea necesario.

e Reemplace el cableado de bajo voltaje seguin sea necesario.

14.3 EQUIPAMIENTO Y SISTEMAS MECANICOS
14.3.1 COMPONENTES DE LOS VAGONES

La frecuencia real de mantenimiento de los componentes debe ser
consistente con la vida Gtil y el mantenimiento programado de otros
componentes de la locomotora segun lo especificado en estas
Instrucciones de Mantenimiento.

e Inspeccione, compruebe y repare o reemplace los siguientes
elementos segun sea necesario: bastidor, almohadillas de empuje
lateral, resortes, varillaje de los frenos, resortes secundarios de

goma y guias de los arenadores.
14.3.2 VARILLAJE DE LOS FRENOS

e Compruebe el estado del varillaje de los frenos. Retire, desmonte
y reemplace los componentes seglin sea necesario.

14.3.3 CENTRADO DE TODAS LAS RUEDAS

La siguiente labor debe realizarse en cada centrado de las ruedas o
cuando una o mas unidades de los vagones se retiren para su
reacondicionamiento.

Amortiguadores verticales

e Inspeccione y valore los amortiguadores verticales. Reemplace
segun sea necesario.

14.3.4 CAMBIO DE TODAS LAS RUEDAS

La siguiente labor debe realizarse en cada cambio de las ruedas o
cuando una o mas unidades de los vagones se retiren para su
reacondicionamiento.

Amortiguadores de derrape
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e Inspeccione y valore los amortiguadores de derrape principal y
secundario. Reemplace segun sea necesario.

Almohadillas de empuje

e Reemplace las almohadillas de empuje y las placas de desgaste en
su totalidad.

Pifion, eje y engranaje del eje

e Inspeccione para comprobar que no hay desgaste, grietas u otros
dafos.

Rodamientos lisos

e Reemplace los rodamientos lisos.

Rodamientos de soporte del rodillo del motor de tracciéon
e Vuelva a engrasar en el primer cambio de rueda.

e Reemplace en el segundo cambio de rueda.
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