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1.1
INTRODUCCION

Fste manual ha sido preparado para cl personal que
trabaja cn el mantenimicnto y reparacion del sistema
de inycecion de combustible EMDEC de General
Motors (Control del motor diescl de Electro-Motive,
6 Diesel Engine Conlrol en inglés). Este sistema de
alimcntacion de combustible controlado
clectrénicamente cstd ahora disponible para los
motorcs dicsel de la scric 710 y de la serie 26511, y
también como una reconversién para los motores
antiguos apropiados. El sistema EMDEC es aplicable
a inslalactoncs ferroviarias, de gencracién de potencia,
marinas ¢ industriales.

Fste texto espera proporcionar un sélido conocimicnto
préctico del sisteina basico de EMDEC y de sus
componentes, funcionamicento y solucion de
problemas.

Debido a las importantes variaciones entre las
aplicaciones de los cquipos, ¢l sistema que sc usa en
csta presentacidn refleja una configuracion bdsica.
Consulte sicmpre ¢l manual de manlenimiento del
motor (KMM) y ¢l correspondiente esquemdtico del
cablcado de la locomotora para obtcucr datos de
mantenimiento especificos.

Los diagndsticos del sistema EMDEC pueden llevarse
a cabo usando una computadora portdtil con un
programa dc diagnéstico llamado “WIN-EMMON" y,
cn algunas aplicacioncs para locomotoras, también
usando la computadora de control KM2000. Este
texto ilustrard las téenicas de diagnosis para ambas
situaciones.
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1.2

LAS RAZONES
PARA EL
DESARROLLO
DEL SISTEMA
EMDEC

1.3

LOS SENSORES
PARA LOS
INYECTORES DE
LOS MODULOS
ECM

Fl sisterna KMDUEC fuc desarrollado para permitir
una cantidad de mcjoras en ¢l rendimicnto del motor.
Kl control clectrénico de un sistema de inyeccion de
combustible ayuda en la mcjor cconomizacién de
combustible, y en una reduccién en cicrtos tipos de
cmisiones de cscape. Ksto lo hace posible la capacidad
dcl sistema para detectar cambios en las condicionces
del motor o del ambicnte, y de ajustar ¢l régimen dc
alimentacién de combustible y la sincronizacion de la
inycceién para compensar dichos cambios,

Un benelicio adicional es 1a facilidad con la cual ¢l
sistcina sc pucde modificar. Cambiando la
prograrmacién dentro de los médulos de control, los
mismos componentes [isicos sc pucden usar para
molorcs difcrentes, o para diferentes niveles de
polencia.

¥l sisicma EMDEC cstd compucsto de varios
componcutes principales que son comunes cntre la
mayoria dc las aplicaciones para motores. Estos
componentes scran examinados en detalle mads tarde
cn ¢l texto. Una
pcqucria
deseripeién sigue
aqui.

Figura 1.1 Componenles Principales
del sistema EMDIC.
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Los médulos de control del motor desempenan todas
las funcionies del regulador Woodward, como el
control de inycccidn y la proteccién del motor. Son
microprocesadores integrados y programados
individuahmente para una aplicacion en particular.

A través de haces iuternos de cables preforinados se
concctan a los inycctores y a los diversos sensores. Las
“placas frias” que usan combustible de retorno para
cstabilizar la tempceratura de las unidadcs, estdn fijadas
a la cara antcrior de los médulos K.CM.

1.3.1

MODULOS DE
CONTROL DEL
MOTOR (ECMs)

1.3.2 Los motores EMD de dos ticmpos cquipados con cl
INYECTORES- sistema EMDEC usan inyectores-bomba controlados
BOMBAS clectrénicamente. Los inyectores van montados cn las

ELECTRONICOS  culatas de una forma similar a la de los inycetores de

(DOS TIEMPOS) tipo mecdnico. Sin embargo, ¢n vez de una
articulacién mecdnica, un cable preformado conecta
cada inycctor a su médulo de control ECM.

Figura 1.2 Inyectores electrénicos
(EUI).
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1.3.3 A diferencia del inyector integrado con la bomba de la
scric dc motores 710, los motores 16V26511 cstdn

BOMBAS DE actualmentc cquipados con ensamblajes de bomba de

COMBUSTIBLEE ., bustible e inyector (tobera) separados, en cada uno

'NYE(.:TQRES de los cilindros. Aunque son componentes individuales,
ELECTRONICOS funcionan de la misma mancra que el ensamblajc
%I%&ASOR?) inlegrado. Bosch fabrica cl equipo de inyeccidén de

cuatro ticmpos conformce a las cspecificaciones de
EMD. Como en otras aplicaciones del sistemna
EMDEC, todas las bombas de combustible son
concctadas al médulo de control ECM por medio de
un cable preformado.

Figura 1.3 Bomnba de inyeccion'y
tobera del motor tipo I1.
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1.3.4 FEMDEC usa varios sensorces para determinar la
velocidad y posicidn del cigiienal, presiones del

SENSORES sistema y temperaturas. Los sensores estan conectados
a los médulos KCM usando cables preformados
externos.

1.3.5 Mecdiante Ta fuente de alimentacién de 24 voltios y
modulo de interfaz sc convierte la tensién de control a

FUENTE DE un voltaje estable de 24 voltios, como lo requieren los

ALIMENTACION

componenltes del sisteina EMDEC,
E INTERFERAZ
Ademis, ¢l médulo de interfaz permite la comunicacion

entre el sistema de inyeccidn y el sistema de control. Las
scnales de entrada de velocidad por cjeniplo, son
transformadas desde los comandos de solenoide que se
originan cn un regulador Woodward, a las érdenes de
RPM que son interpretaclas por cl sistema EMDEC,

1.3.6 FEMDFE.C no c¢s un sistema terminado, ni mucho
< menos. A medida que cambian los requisitos de

CONCLUSION rendimicnto y del sistema, sc mcjoran los
componentes y i1 programacion para cumplir mejor
con las neeesidades de nuestros clientes. Las
aplicacioncs mds antiguas sc actualizan para reflcjar
los cambios y mantener unas caracterfsticas uniformes
de los componenles.

1.3.7 FCM Médulo de control dcl

GLOSARIO motor (Kngine Control

DE TERMINOS Module)

DEL SISTEMA . \

“EMDEC” EM2000 Computadora para cl

control de la locomotora.

FMDEC Control del motor dicsel de
Flectro-Motive (Flectro-
Motive Dicsel Fngine

Control).

Guia de operacion y solucidn de problemas del sistema EMDEC 5



Relacién de
consumo

{Fnginc Ratio)

Fnginc_R

EUI

MUI

Longitud (duracién)
dc la pulsacién

SRS

TRS

PID
SID
MID

FHC

La cantidad dc combustible
quc sc consumc cxpresada
como porcentaje del total
de combustible disponible
para una velocidad dcl
motor dada.

Rclacion de consumo, tal
como sc representa cn la
computadora F.M2000.

Inyector-bomba clectrénico
{Klcetronic Unit Injector).

Inycctor-bomba mecidnico
(Mcchanical Unit Injector)

Duracién de una secuencia
dec inyccciéon, medida en
grados dcl giro del cigiierial.

Sensor de referencia
sincrono (Synchronous
Reference Sensor), que sc
usa para cl envio de las
senales de sincromzacién y
dc velocidad.

Secnsor de referencia de la
distribucién (1iming
Reference Sensor), que se
usa para el envio de las
sciales de sincronizacién y
de vclocidad.

Identificativo dcl pardmetro
Identificativo dcl sistema.

Identificativo del mensaje.

Concctor EHC (Fnginc
[ {arncss Conucector).
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2.1
INTRODUCCION

2.2

EL SISTEMA DE
SUMINISTRO DE
COMBUSTIBLE POR
INYECTOR-BOMBA
ELECTRONICO (EUI)

Fn funcionamicnto, los sistemas de suministro de
combusible que sc usan con los motores cquipados
con cl sisleina EMDEC funcionan dc mancra
parccida a los sistemas cquipados con inyectores
meednicos (MUI. Las diferencias principales se
reficren al filtrado, las presiones de combustible y el
volumcen de combustible. Esta scccion del texto
cexplicard cémo sc desarrolla ¢l flujo de combustible a
través de dos sistemas, los que sc aplican tipicamente a
las aplicacioncs dc la seric 710 y los que sc aplican a la
aplicacion dc la locomotora 6000 1P 26511, Dcbido a
las direrencias entre los cquipos, consulle siempre las
publicaciones de mantenimiento que sc relacionan
con sus plicacioncs.

La funcidn del sistema de stuninistro de combustible cs
la de proporcionar a los inyectores una alimentacién de
combustible filtrado en cantidades suficientes y a
presiones adecuadas para ascgurar un buen
rendimicnto. l.a Figura 2.1 en la pagina siguiente
mucstra cl sistema bdsico y cémo se ha configurado
para una aplicacién tipica de una locomolora con un
motor de la seric 710.

NOTA:

Antes de realizar trabajos de mantenimiento o de
diagnosis en el sistema de combustible, asegurese de
que dispone del correspondiente esquematico del
sistema para referencia.

Guia de operacion y solucidn de problemas del sisterna EMDEC Q
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221 Cormo ocurrc cn cl sistema de inyeclores mecdnicos
Colador de (dMUI), la b_omba
- ¢ combustible
succion retira cf
combustible dcl
tanquc a través dc
un colador dc
succion. Fste
colador, que estd
montado cu cl
bastidor dcl
equipo (figura
2.2), protege la
bomba dc
combustible de
las particulas de
basura de mayor tamafo que provengan del tanque.

Figura 2.2 Colador (filtro) de succidn.

2929 I.a bomba dc combustiblc (figura 2.3) cstd montada cn
el bastidor del cquipo frente a los filtros de tubricacion

Bomba de principales. Sc ha aumentado la capacidad dc la

Combustible bomba con respecto a la de los sistemas con inyectores
mecdnicos (MUI), con una capacidad de entre 5,5 y §
gal/min dependicendo del modclo de la locomotora. Si
bicn siguc sicudo alimentado con 74 VCC desde el
sisterna de control, ¢l motor lleva su propio grupo
inversor, y funciona con corriente alterna para
eliminar los problemas de mantenimiento con las
cscobillas y ¢l colector.

cubierta
eléctrica

- succion

Figura 2.3 Bomba de combustible.

Guia de operacién y solucion de problemas del sistema EMDEC 11



223

Precalentador
de
combustible y
filtros
primarios de
combustible

lLa mayoria dc los sistemas de inyectores electronicos
(E:UI) estdn cquipados con un precalentador de
combustible y una vdlvula termostitica modulante o
vdlvula AMO'T (figura 2.4). La temperatura de cntrada
del combustible cs controlada por csta vdlvula, que cstd
ajustada a 75° I (96° ¥ cn modclos anteriores). Si la
teinperatura del combustible cac a un nivel mds bajo
quc cl valor de ajuste nominal, ¢l combustible scra
dirigido a través del precalentador de combustible
donde serd calentado por el agua de refrigeracion dcl
motor.

Luego, el combustiblc fluyc hacia los filtros primarios
de combustible de 13 micrones (figura 2.4). Aunque los
filtros ticnen la misma especificacion de micrones que
Jas aplicacioncs anteriores, se ha aumentado cl tamario
de los clementos a 10 pulgadas X 30 pulgadas para
adaptarse a la mayor capacidad de ta bomba. Como
antes, estos 1ltros estdn equipados con una vélvula de
derivacidn (bypass) que permitird que cl combustible
fluya hacia ¢l motor sin atravesar los [iltros, en caso dc
obstruccion de éstos. Silos filtros comicnzan a
obstruirse, aumcntara 1a presion de la linea entre los
filtros primarios y ta bomba de combustible.

K igul’;”l 2.4  Precalentador de combustible y filtros
primarios de combustible.

12
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[La valvula de derivacién comicnza a abrirse (muy
poquito) a los 25 psi, y cstd complctamente abicrta a los
30 psi. Cualquict impurcza que haya ¢n ¢l
combustible serd retenida por los filiros sccundarios
que sc obstruirdn rdpidamente.

A difcrencia de los sistcimas mecdnicos, ¢l ecnsamblaje
de la vélvula de derivacién no cuenta normalmente
con un indicador que muecstre la condicién de los
filtros. ¥on cicrtas aplicacionces de los imyectorces
clectrénicos (UL, cn las lincas de entrada y salida del
filtro sc han agregadlo transduclores de presion
concctados al sistema de control. Si ¢l diferencial de
presién entre la entrada y salida de los filtros primarios
sobrepasa 25 psi, ¢l sisiema de control indicard la
condicién de un filtro obstruido.

Eon los modelos mads antiguos sin filtros de combustible
sccundarnios girables, los filtros primarios son de 5
micrones y la vdlvula de derivacion se ubica entre la
bomba de combustible y 1a valvula termostitica para
dirigir ¢l combustible al depdsito en caso de fillros
blogueados.

224 Desde los filtros primarios, €l combustible viaja ahora a

un bloque de combuslible situado cn ¢l frontal inferior

Bloque de la

. derecho del motor, de donde salen 3 tubos de accro (o

linea de o o

busfibl mangueras flexibles en al§unas aplicaciones) quc suben

combusibie verticalimente hasta cl colector del filtro sccundario
giratorio d¢ combustible. Este bloque alimenta de
combustible al coleclor del filtro de combustible
giratorio y recibe ¢l combustible de retorno del motor.
Las 3 lincas de combustible que salen del bloguc son:

- ¢l retorno al tanque de combustible
{(linca mas proxima al motor),

- la alunentacidn de combustible
(Iinca del centro), y

- r cl retorno de combustible de la
inca dc derivacion (bypass) del filtro
(tercera linca).

Guia de operacién y solucién de problemas del sisterna EMDEC 13



225 A continuacion ¢l combustible entra al colector del
Colectores del filtro sccundario giratorio de combustible.

filtro secundario  Pependiendo de 1a aplicacion, este colector pucde
de combustible cstar:

e miontado en la csquina anterior derecha dcl
motor (figura 2.5a),

e montado cn la parte central del motor,

(figura 2.5b),

Figura 2.5a Filtros montados lateralmente.
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Figura 2.5b  Filtros moniados frontalmente.

NOTA:

Debido al aumento en la presién de combustible y al
riesgo de fugas de combustible en este lugar, se han
eliminado las mirillas en las aplicaciones mas
recientes del sistema EMDEC.

Figura 2.5¢  Molor sin filtros secundarios.

Guia de operacién y solucion de problemas det sistema EMDEC 15



Con independencia del tipo de montaje, la disposicion
dc lumbreras en cl interior del colector permite que el
combustible fluya hacia cl lado dc apertura de la
valvula de derivacién del filtro de alta presién y hacia
ambos filtros sccundarios giratorios. La vdlvula de
derivacion (bypass) se ubica internamente en las
caracasa que no ticnen mirillas. En las aplicaciones
con inycctores clectrénicos EUI, estos filtros cuentan
con una espccificacion de 5 micrones. Fl tamaiio del
clemento se ha aumentado con respecto a los disefios
anteriores para permitir valores superiores de flujo de
combustible. En cste punto la presion de combustible
cs detectada por el sistema EMDEC por medio de un
transductor de presién ubicado en la parte superior
izquicrda del colector, cuando se mira hacia la parte
anterior del motor.

NOTA:

En modelos anteriores, si el combustible pasa sin
atravesar los filtros primarios, los filtros giratorios
secundarios se obstruirdn rapidamente. La contrapresion
entre los filtros secundarios y la bomba de combustible
aumentara, causando que se abra ia valvula de
derivacion (bypass) de alta presion de 120 psi. El
combustible fluira a través de la valvula de derivacion de
alta presion y desde alli regresara al tanque de combus-
tible. A diferencia de la valvula de derivacion primana,
cuando se obstruyen los filtros secundarios, le faltara
combustible al motor y surgiran serios problemas de
rendimiento. Es obligatorio cambiar los filtros primarios y
secundarios de todos los motores EMD.

Bajo condiciones normales, ¢l combustible fluye desde
ambos filtros sccundarios hacia una linea comiin cn cl
interior del colector del filtro de combustible. Fn este
punto sc ha instalado un sensor dc temperatura para
permitir que el sisteina EMDEC detecte la
temperatura del combustible.

Centro de Capacitacién para el Cliente de Electro-Motive



2.2.6

Inyectores de
combustible

Fn aquellas aplicaciones con el filtro en la esquina
anterior derecha del motor, ¢l combustible sale dcl
colector y entra en un bloque de distribucién de
combustible provisto de lumbreras que cstd montado
cn la parte central anterior del motor. Desde este
bloque de combustible parten las Iincas de suministro,
que s concctan a los colectores de combustible de los
bancos derecho e izquicrdo para alimentar a los
inycclores de combustible. Iin los motores que tienen
¢l colector del filtro montado en el centro del motor,
el combustible ¢s conducido dircetamente a los
colectores de combustible en los puentes superiores
del motor. Kl combustible circula por la linea superior
del colector, recorriendo cada banco del motor, para
terminar ¢n ¢l Bltimo cilindro de cada lado. Observe
que ¢l tamario de los coleclores de combustible sc ra
aumentado a un didmictro de 7/8 de pulgada.

Cada inyector cuenta con un suministro de
combustible a través de puentes de alimentacién como
cn los sistemas de inyectores mecdnicos (MUI). Sin
embargo, los puctites son ahora una linea flexible con
un didmetro mds grandc (figura 2.6). Fl combustible
cntra en los inyectores a través de un elemento de filtro
incorporado cu ¢l propio inyector, y lucgo pasa pot los
canales internos del mismo. Se usa una parle dcl
combustible para la inycecidn, y 1a cantidad restante
vuclve al tanque de combustible. Obscrve que la
lubricacién y la refrigeracion del inyector sc hace

con este (ujo :
sobrante dc
combustible
como ¢n los
sistemas antcnores.
Para ver ¢l
funcionamiento
mis delallado del
inycctor, consulte
cl Capitulo 3.

Figura 2.6 Inyeclores electrdnicos de
combustible.

Guia de operacion y soluciéon de problemas del sistema EMDEC 17




227

Flujo de
retorno

2.2.8

Valvula de
retencion

A continuacién el combustible sale del inyector por cl
pucnte de conexion hacia la linca inferior del colector de
combustible. Fn modclos anteriores cl flujo de
combustible de retomo procedente de los colectores se
hace circular a través de placas [rias (si poscs) fijadas a la
cara anterior de los médulos FCM. Las placas frias cstdan
compuestas dec un bloque con canales de combustible
labrados cubicrtos con una placa delgada. Puesto que la
temperatura del combustible estd nominalmente a 120 -
140° F y no cambia rapidamente, se usa cste combustible
para cstabilizar la temperatura de los médulos FCM,
alargando la vida de scrvicio de los componenics.

Desde las placas frias, el combustible de retorno es
conducido hacia la vdlvula de retencidn del retorno de
combustible.

NOTA:
Esta valvula de retencién puede tener una especificacion
de entre 30 y 60 psi, dependiendo de la aplicacion.

Asegurese de consultar el manual de mantenimiento del

motor para la aplicacién correcta de valvulas de retencién.

Fa los sistemas anteriores equipados con mirillas, csta
vdlvula sc ubica debajo de la mirilla de combustible de
rctorno (mirilla mds cerca al motor). Fn la mayoria de
los sistermas EMDF.C, la vilvula cstd montada dentro
del bloque del coleclor del filtro. La vdlvula de
retencion ascgura que ¢l sistema mantenga la
contrapresion para cl correcto funcionamiento del
mycclor. Obscrve que sc han aurmentado las presionces
de trabajo cn los motorces con sistcma EMDEC.
Consultc sicmpre ¢l correspondiente manual de
mantenimicnto del motor para obtener las presiones
correctas del sistema.

Después de pasar por la vdlvula de retencién del retorno
de combustible, ¢l combustible se dirige hacia abajo por
cl bloque de combustible que se encuentra en la esquina
anterior derecha de la paric inferior del motor, y de
vuclta al tanque de combustible.

18
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2.3 Micntras quc cl sistema bésico de suministro de

SISTEMA DE combustible que sc e aplica a los motorcs tipo t
SUMINISTRO DE desempeiia la misma funcién de los sistemas tipo 710,
COMBUSTIBLE ha habido varios cambios importantes cn cl
TIPO 265H funcionamicnlo.
231 Kl sistema de suministro de combustible (figura 2.7)
Tanque de comicnza con ¢l tanque de combustible (a).
combustible Kl tanque cstd cquipado con salidas de drenaje para el
lado del combustible y 1a scccion del tanque de
contencion.
23.2 El colador de succién (b) distribuye cl combustible al
Colador de motor y sirve para proleger las bombas dc combustible.
succion Ciertas aplicaciones del motor 2651 cstdn provistas de
dos bombas dc combustible, una accionada
cléctricamente (¢) y olra accionada mccdnicamente (d).
233 La bomba de combustible clécltrica se usa para cl
Bomba de cchado del molor antes de arrancarlo; cl
combustible funcionamicnto normal dcl motor sc hace solamente

con la bomba mecdnica.

La bomba de combustible cléctrica es una bomba del
tipo de diafragma controlada por la computadora
FMZ2000, y va montada debajo del bastidor de cquipo.
Durante ¢l cebado de combustible, la bomba saca
combustible del tanque a través del colador de succién
y abastcce el sistema a través del filtro de combustible.

Guia de operacian y solucion de problemas del sistema EMDEC 19
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Figura 2.7 Sistema de suminisiro de combustible.
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234

Filtro de
combustible

235

Bloque de
distribucion de
combustible

23.6

Bombas de
inyeccion

Kl filtro de combustible (¢) ¢s un tipo de clemento de
papel especificado a 13 micrones y estd cquipado con
una vélvula de derivacién (bypass) de 25 psi. Note cl
mds grande lamaiio del fillro para tratar con mds
grandes cantidadces de flujo de combustible del nucvo
sisteina.

Desdc cl filtro, sc transficre el combustible al bloque
de distribucion de combustible (f) montado en la parte
anterior del motor. El flujo sc divide en cste punto y sc
dirige a los conductos de suministro (g) que bajan a lo
largo de cada banco del motor.

Donde sc ubica cada cilindro, los pucntes flexibles
Hevan un suministro de combustible a la caja de los
balancines, y lucgo con puentes de conexidn internos,
cruzando para llegar al cuerpo de la bornba.

Las bombas de inyecei n usan una porci n del
suministro de combustible para el funcionamiento del
motor, el resto sirve para evacuar el exceso de calor de
las bombas hacia el retorno del sistema. A trav s de
otro grupo de puentces flexibles, se encamina el
combustible de retorno a los conductos de retorno de
combustible del banco derecho e izquierdo. Por la parte
anterior del motor, el combustible es dirigido desde
cada conducto de retorno hacia una placa fr a montada
sobre el m dulo XCM del correspondiente banco, para
estabilizar las temperaturas en la unidad. Desde las
placas fr as, el combustible viaja entonces al bloque de
distribuci n de combustible donde una v Ivula de
retenci n de retomo asegura la correcta contrapresi n
del sistema. Ahora, el exceso de combustible se env a
de vuclta al tanque.
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3.1
INTRODUCCION

3.2

INYECTOR-BOMBA
ELECTRONICO
DE LA SERIE 710

A través de su historig, ¢l motor EMD de dos ticmpos
ha usado un disciio que incluyc un inycctor de
combustible integrado con su bomba. Micnras que
esta caracteristica ha sido mantenida para la scrie 710
de los motores cquipados con ¢l sistema KMDEC, los
lnycctores-Bomba clectrénicos (EUI) tiencen un disefio
que ¢s un poco diferente y usan un sistema de control
diferente. Fl control clectrénico cs ahora mstalado en
todos los motores de nucva fabricacion.

LLos inycctores cleclrénicos (KUIs) (figura 3.1) siguen
desempeiiando las mismas funiciones que los
myectores mecdnicos (MUls) del sistema anterior.
Dosifican, sincronizan, presurizan y atomizan el
combustible. Sin embargo, las funciones que
descmpena ¢l regulador Woodward son ahora
rcalizadas por los médulos de control del motor
(ECMEs). Kl drbol auxiliar y las creinalicras de
myeccion han sido recemplazadas por un cable
prcformado. El conjunto de émbolo de ranura
helicoidal y cilindro del inyector incednico (MUI) ha
sido sustituido por un solcnoide y una vilvula de
resorte hucea que sc encuentra en ¢l nucvo inyector.

Guia de operacion y solucidon de problemas del sistema EMDEC 23




Figura 3.1 Inyeciores electrénicos (EUI) y meednicos (MUI).

Actualmente, hay un tipo de inycctor clectrénico
(K.UI) disponiblc para todas Jas aplicaciones de la scric

710.

Estator de
la bobina

eléctrica
Nucleo

“h

magnetico

VélvulV

BOMBA
DE ALTA
PRESION

Embolo

de

resorie

de aguja o

INYECTOR

Figurc 3.2 Composicidn del inyector electrénico (FUI).
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3.2.1

Seccion
de control
Solenoide

3.2.2

Nucleo
magnético

3.23

Valvula de
resorte hueca

La scccion de control estd compucsta por un solenoide,
nucleo magnético, resorle de reposicionamicnto, vdlvula
de resorte hucca y el cucerpo. Kl solenoide montado
sobrc la parle superior del cuerpo ¢s un estator de
bobina cléctrica concetado a su médulo FCM
controlador medianic un cable preformado. Fl
solenoide no es nada mids que ¢l devanado de una
bobina de precisién que se magnctiza cuando cs
energizado por ¢l KCM. Obscrve que al estator no le
afecta la polaridad, no nmporlando cémo estén los
cables concctados a los lornillos de los terminales.

Dcbajo del estator hay un nicleo magnético cargado
por resorte. El niicleo magnético estd compucsto por
una placa plana que se mueve ascendiendo hacia la
bobina cuando ésta ¢s energizada. Cuando la bobina
cs desenergizada, cl resorte de reposicionamicnto
desplaza cl nucleo magnético hacia abajo.

La valvula de resorte hueca csta fijada al nicleo
magnético. bsta vilvula controla cl flujo de
combustible a través de un canal formado por la
vilvula en siy por la zona del asiento del cuerpo. Fl
control del flujo de combustible en este punto cs lo
que cn realidad regula la pulsacion de Ta inyeceidn.
Discutiremos csto con mds delalle en la signiente
scccion - Fuicionamicnto. Para reducir ¢l ricsgo de
dano ala vdlvula de resorte debido a las altas presionces
quc sc dlcanzan en la inyeccién, la vdlvula ha sido
tratada supcrficialmente con una delgada capa de
litanio. Obscrve también que hay un escalén o apoyo
instalado debajo de 1a vdlvula de resorle para lmitar ¢l
movimicnto descendente de 1a valvuala,
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324

Seccion de la
bomba de
alta presion

3.25

Seccion del
inyector

3.2.6

Flujo de
combustible
a traves del
inyector EUI

La scccion de la bomba de alta presion estd formada
por cl ensamblaje del émbolo y el cuerpo del inyector-
bomba. E1 drbol de levas hace funcionar ¢l émbolo a
través del mecanismo del balancin del inyector, de
forma similar a un inycctor mecanico. Kl movimiento
descendente del émbolo sc usa para gencrar las altas
presiones que sc necesitan para la mycccién. Observe
quc cl didmetro del émbolo ¢s un poco mds pequeno
que ¢l didmetro del cilindro. El canal de llenado para
la cdrara dc la bomba sc ubica en la esquina supcrior
izquierda de la ilustracién. Fste canal no ¢s nunca
bloqucado por el émbolo, que actia simplemente para
desplazar un volumen de combustible en la cdmara.

Kl misimo uycctor forma la scecion inferior del
ensamblaje, y sobresale hacia dentro de la cdmara de
combustion. Kl inyector cstd compucsto de una
valvula de retencion, vélvula de aguja, muclle de Ja
valvula de aguja y una boquilla de atomizacién La
boquilla dc atomizacién ticne orificios que atomizan
cl combustible cuando éste cs forzado a través de la
boquilla hacia cl interior de ta cdmara de combustion -

Kl combustible fluye desde ¢l puente de conexién
flexible hasta ¢l inycctor clectrénico (FUI), entrando
por su filtro de entrada ubicado cn ¢l cuerpo del
iycctor. Consulte la figura 3.3 que mucstra el flujo de
combustible en ¢l inyector clectrénico (EUI) en ¢l
cstado desenergizado (sin inyeccién).
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Figura 3.3 Flujo de combustible a través del inyector
EUI (sin inyeccion).

Un canal interno dirige el combustible a la secciéon de
control del inyector, llenando la cdmara del nucleo
magnético debajo del estator de la bobina eléctrica. El
flujo de combustible a través de la cimara del nticleo
magnético enfria el estator y el nticleo magnético,
proporcionando también lubricacién a los componentes.
Desde esta cdmara, se permite que el combustible fluya a
través de un canal en el cuerpo del inyector hacia la
camara inferior de combustible.

Un flujo de combustible adicional hacia la cdmara
inferior es el que se produce a través de un canal que
comunica con el centro hueco de la vilvula de resorte. El
combustible fluye a través de la vdlvula hacia la cdmara
inferior de combustible proporcionando refrigeracién a la
vilvula. Cuando el combustible entra en la cdmara
inferior, ¢l flujo se divide en dos, con la mayoria del
combustible saliendo del inyector por el canal de retorno
hasta llegar al puente de conexién de combustible de
retorno. Desde alli viaja a través del sistema de retorno
hasta llegar al tanque de combustible.
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3.2.7

Funcionamiento
del inyector
electrénico (EUI

Siel invector esta desenergizado, la vilvula de resorte
estd abierta v permite que el combustible Hluva hacia
arriba a su alrededor. Este combustible pasa por un
canal taladrado para llenar [a cdmara de la bomba de
alta presion debajo del émbolo. Como con los
sistemas anteriores, €s importante notar que la navoria
del combustible que se distribuyve a través del invector
se usa para la refrigeracion v la lubricacién, solamente
una pequeiia cantidad se usa para la inveccién.

El invector-bomba electrénico del sistema EMDEC
funciona eléctricamente v mecdnicamente. Desempefia
las funciones de medicion v sincronizacion
electronicamente, mientras que las funciones de
presurizacion v atomizacion sc sigiien haciendo
mecdnicamente.

Las funciones de medicién v sincronizacién son
controladas por los médulos EC VL, que “disparan” cada
invector EUT individual en el instante preciso durante un
tiermpo especilico.

Fsta accion se basa en el programa de software que
contienen los médulos ECN v en las “seniales de
entrada” que éstos reciben, tales como:

¢ 6rdenes de velocidad procedentes del sistema
de control via el médulo de interfaz,

e datos de sincronizacion y velocidad procedentes
de los detectores de sincronizacion (pick-ups),

e condiciones del motor v del ambiente
procedentes de los varios sensores del sistema

EMDEC.
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3.2.7.1 La manera mds fdcil de comprender el funcionamiento
del inyector electronico (EUI) es seguir una secuencia
de inyeccidn tipica. Consulte la figura 3.4 para ver e
flujo de combustible a través del inyector durante una
secuencia de inyeccién.

Comienzo de
la inyeccion

Vista en planta del inyector

Combustible que
lubrica y refrigera
el émbolo del inyector

Drenaje de fugas
de alta presion
hacia el retorno

Valvula de
resorte cerrada

Alimentacion de

combustible
Ciclo de inyeccién

Retorno de

combustible

Combustible retenido
para la inyeccion
Drenaje de combustible
hacia el retorno

Collar adaptador
para culatas de
la serie 710

Figura 3.4 Flujo de combustible a traves del inyector EUI
(durante la inyeccidn).
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3.2.7.2

El pistén
asciende en el
interior del
cilindro

3.2.7.3

Decisiones
relativas a la
dosificacién de
combustible

3.2.7.4

El solenoide
se energiza

A medida que el pistén asciende en el interior del
cilindro, se comprime la carga de aire fresco,
aumentando la temperatura a un nivel que provocard la
ignicién del combustible atomizado. Al mismo tiempo,
el mecanismo del drbol de levas y del balancin
comienzan @ mover ¢] émbolo del invector hacia abajo.
Observe que aunque el émbolo se estd moviendo en el
interior de la cdmara, no se genera presién. Puesto que
el canal de llenado no estd bloqueado v la vilvula de
resorte estd abierta en cste punto, el combustible que es
desplazado por el émbolo sale simplemente de vuelta
por la vdlvula de resorte al interior de la cdmara inferior
de combustible.

Basindose en el propio software de los médulos ECM v
en las seriales de sincronizacién, velocidad v rendimiento
que reciben, estos dispositivos tomardn la decisién relativa
a la dosificacion del combustible. Decidiran en qué
punto se energizard el solenoide del invector v por
cudnto tiempo permanceerd energizado el invector. En
el instante preciso en que el invector respectivo ha de
comenzar la inveecién, el ECM envia una senal de
control al solenoide a través del cable preformado.

Cuando se energiza el solenoide, el nicleo magnético v
la vdlvula de resorte se mueven hacia arriba hasta que
ésta hace contacto con el asiento del cuerpo, cerrando el
canal que la rodea. Recuerde que el émbolo se estd
moviendo hacia abajo en la cdmara de la bomba,
desplazando el combustible contenido en dicha cdmara.
Ahora, con la vdlvula de resorte cerrada, este combustible
estd atrapado sin salida. La presion del combustible que
esti en la cdmara comienza a aumentar de inmediato.
Observe que la forma de la vilvula de resorte evita que la
presion en el canal de la cdmara de la bomba empuje la
vilvula v la abra. Dado que la presién de combustible
empuja hacia fiera en todas direcciones, la fuerza
resultante que se ejerce sobre la valvula de resorte no se
ve afectada por la presion del combustible.
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La alta presion que se genera en la cdmara de la
bomba se transmite también hacia abajo a la boquilla
de atomizacién a través de la columna de combustible
v la vdlvula de retencidn. A medida que fa presion
aumenta, empuja hacia fuera en todas direcciones en
la zona de la boquilla, incluso hacia atrds, contra la
superficie cénica de la vilvula de aguja. Cuando la
presion en la zona de la boquilla ha alcanzado entre
2000 psi v 2400 psi, la vdlvula de aguja se levantard de
su asiento venciendo la fuerza del muelle de la vdlvula
de aguja. Esto permite que el combustible fluva a
través de la valvula de aguja v de los orificios de la
boquilla de atomizacion, al interior del cilindro.

El movimiento del émbolo, que sigue descendiendo,
provoca que la presion en el invector aumente hasta
llegar a la presion final de trabajo, entre 16.000 psi v
18.000 psi. Observe que cuando la inveccion ya haya
comenzado y el invector hava alcanzado la presion
final de trabajo, el flujo a través de la boquilla no
puede variar. Por un cierto tiempo, el invector
dosificard una cantidad medida de combustible.
Como con cualquier sistema de inveccién, lo que ha
de scr variable es la sincronizacion (comienzo de la
inyececién) v la duracion (longitud de la pulsacién). El
inyector continuard invectando combustible en el
cilindro siempre que: a) el solenoide esté energizado, v
by el émbolo del invector esté moviéndose hacia abajo.

Con el sistema mecdnico, la sincronizacién quedaba
establecida inicialmente v no podia variarse. Las
longitudes de la pulsacion de todos los inyectores eran
controladas simultineamente por el regulador a través
del mecanismo de cremallera. Una gran ventaja del
sistema de inveccion electrénica (EUL) ¢s que tanto la
sincronizacion {comienzo de la inyeccién) como la
longitud de la pulsacién son ahora controladas
electronicamente por los madulos ECM para cada
invector individual. Esto permite que el sistema
responda mejor ante cambios en las condiciones del
propio motor o del ambiente.
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3.27.5

Canales de
drenaje hacia
el retorno

3.2.7.6

Final de
la inyeccién

Hay dos canales adicionales que se muestran en la
ilustracion. Estos “canales de drenaje” evitan que el
combustible a elevada presién se fugue desde el
inyector a la atmosfera.

Durante el proceso de alta presién, el combustible se
infiltra y asciende alrededor del émbolo de los
inyectores EUI para su lubricacion. Este combustible se
acumula en el canal de drenaje y evaciia hacia el
sistema de combustible de retorno de los inyectores,
evitindose que continte mds hacia arriba. Debido a las
ny altas presiones que se alcanzan, habra algunas
fugas entre los componentes que se ubican so%)re la
boquilla del inyector. Un segundo canal de drenaje
acumula el combustible en esta zona para evitar fugas
entre el cuerpo y la carcasa inferior. De nuevo, este
combustible es devuelto al sistema de retorno de baja
presion de los inyectores EUL

Cuando el médulo ECM haya determinado que la
inyeccién debiera terminar, simplemente “apaga” el
inyector desenergizando el solenoide. Esto permite que
el resorte de reposicionamiento del niicleo magnético
empuje a éste y a la vdlvula de resorte contra el escalon
que hay en la cdmara inferior de combustible.

Vista en planta del Inyector

1y 5 o
e L )
d # i ®)
B 2 1 2
of %/ Combustible que lubrica
y refrigera el émbolo
<= del inyector
= 4
.
Drenaje de fugas de
; alta presion hacia el retorno

Alimentacion de
combustible

T Retorno de
combustible

La valvula de

resorte se abre

para terminar el ciclo

de inyeccion

Combustible retenido

para la inyeccién

] Drenaje de combustible
hacia el retorno

Figura 3.5 Flujo de combustible a través del inyector EUI
(final de la inyeccién).

32

Centro de Capacitacion para el Cliente de Electro-Motive



3.2.7.7

Retroalimentacion
del inyector al
modulo ECM
(tiempo de
respuesta)

A medida que sc abre la vdlvula de resorte, cl
combustible de alta presién en la cdmara de 1a bomba
pucde escapar de vuclta a través de fa vdlvala hasta cl
sistema de combustible de retorno. La presion en la
cdmara baja instantdncamente para terminar la
inycecion. Cuando la presién que viene de la cdmara de
la bomba hasta la boquilla del inyector baja a menos de
2000 psi., ¢l muelle de reposicionamicnlo de la vilvula
dc aguja empuja a ésla de nucvo conlra su asiento para
cerrar ¢l canal a través de Ja boquilla hacia los orificios
de atomizacion.

Observe que la vdlvula de retencién del inyector no
permitird que ¢t flujo de combustible a presién retorne a
Ja cdmara de la bomba desde la boquilla. Esto sirve para
varios prop6sitos. Primncro, al retener una cicrta cantidad
de presién en la boquilla (uin poco menos que la presién
de apertura de los inycctores), sc mejora el ticmpo de
respuesta del inyector para la sccuencia que siguc.
Segundo, en el caso de una fuga en la vilvula de aguja,
los gases de combustion no podrdn pasar a través del
mycctor hacia el sistema de combustible.

La dltima accion en ¢l inyector es ¢l regreso del émbolo
a su posicion inicial. A medida que el mecanismo del
arbol de levas sigue girando, cl resorte de
reposicionamicnlo del émbolo desplaza el émbolo hacia
arriba a la posicién supcrior. Este movimicnto
ascendente hacc llegar combustible de nucvo a la
cdmara desde la vdlvula de resorte, rellendndola para la
sccucncia de inycccion siguicnte.

Los médulos F.CM controlan cl rendimicnto electronico
de cada inycctor individual. Cada vez que la serial de
control cs enviada desde ¢l médulo FXCM al solenoide
del inycctor, sc toman datos caracteristicos del circuito.
Cuando la vdlvula de resorte sube hasta tocar con ¢l
asiento del cucrpo, la bobina queda enclavada
efectivamente. Kl voltaje y la intensidad de corriente en
¢l circuilo cambiarin cuando esto suceda,
proporcionando una retroalimentacién al médulo ECM.
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3.2.7.8

Tiempo de
respuesta del
inyector

3.3

EQUIPO DE
INYECCION
ELECTRONICA DE
LA SERIE H

Ksta retroalimentacion se conoce como tiempo de
respucsta del inyeclor. Los ticmpos de respucsta tipicos
estardn entre 1,30 y 1,50 milésimas de scgundo. Cada
inyector variard un poco, pero todos deberdn tener
ticmpos aproximadamente similarcs. Al revisar los
ticmpos de respucsta de los inyectores usando una
computadora portdtil, cualquier inycctor con un ticmpo
de respuesta muy diferente al resto puede indicar un
inycctor defectuoso o un defecto en cl cable
prefonmado. F problema debe ser diagnosticado y
corregido anles de volver a poncer el motor en scrvicio.

Aungue los médulos KCM pueden vigilar ¢l
rendimicnto electrénico del inyector, las sccciones
mecdnicas siguen cstando sujetas a faltas, lo que
requicre un diagnostico mas a fondo. Tratarcmos con
estos procedimicntos en la seecion de solucion de
problemas.

La bomba dc inycccion y tobera (figura 3.6) funcionan
idénticamentc al inycctor-bomba clectrénico que sc
cncucntra cn la seric 710 del motor, sin embargo, ahora
han sido divididos cn dos componentes separados y mds
grandcs. La bomba de
myeecién sc ubica cn la
csquina derecha
superior de la culata, y
cs accionada
dircctamentc por el
arbol de levas mcdiante
un pequefio crpujador
y un rodillo de leva. A
medida quc gira la leva,
cl resalte de ésta fucrza
al rodiflo de leva y al
cmpujador hacia arriba,
quc a la vez empuja el
émbolo de la bomba de
inyeceidén hacia arriba.

Figura 3.6 Bomba de inyeccion
y lobera.
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3.3.1

Funcionamiento
de la bomba

3.3.1.1

Secuencia de
comienzo de
inyeccion

3.3.1.2

Secuencia de
final de
inyeccioén

Internamente, la bomba (figura 3.7) es similar a la parte
de bomba del inyector electrénico de la serie 710. El
émbolo se desplaza en una cdmara que estd conectada al
sisterna de alimentacién de combustible por un canal de
llenado. El funcionamiento del canal de llenado lo
controla el Médulo de control del motor, usando un
mecanismo de vilvula de resorte con una bobina de 24
voltios. En su estado desenergizado, el movimiento
ascendentc del émbolo desplaza el combustible desde la
cimara de la bomba, y lo devuelve a través de la vdlvula
de resorte hacia el sisterna de suministro.

Cuando el ECM determina que la inyeccién debiera
comenzar, se energiza la bobina para cerrar la vilvula. El
posterior movimiento ascendente del émbolo resulta en
la presurizacién del combustible de la cdmara, que se
distribuye al interior de la tobera a través del canal de
distribucién vy valvula de retencion.

) Entrada de .
Al terminar la combustible Al inyector

inyeccién, la Valvula de
vilvula de resorte resorte

es desenergizada
para aliviar la
presion de
combustible, que
retorna al sisterma
de suministro. La
carrera de retorno
descendente del
émbolo hard
aspirar un nuevo
volumen de
combustible a
través de la valvula
de resorte abierta y
del canal de
llenado, para
volver a llenar la

cdmara de la bomba. Figura 3.7 Bomba de inyeccion.

|

Solenoide

Guia de operacién y solucion de problemas del sistema EMDEC 35

e  a—~ "
o M5

RS2



3.4

FUNCIONAMIENTO
DEL INYECTOR

3.5

LINEA DE
DRENAJE O
FUGAS HACIA EL
RETORNO

El invector va montado (figura 3.8) en la parte superior
de la culata, en la linea central vertical del cilindro. El
invector recibe un suministro de combustible a alta
presion desde la bomba, a través del puente de conexidn
de alta presion, durante el ciclo de inyeccion. A medida
que la presion de combustible aumenta debido a que la
vilvula de resorte se ha cerrado, la presion se acumula
internamente en la tobera. Cuando la presion va es
suticiente para levantar la vilvula de aguja de su asiento
contra ¢l muelle, se deja fluir el combustible al interior
del cilindro del motor a través de la boquilla de
atomizacion. kBl combustible es atomizado v se mezcla
con el aire del cilindro para la combustion. Al final de la
fase de inveccion va medida que cae la presidn, la aguja
vuelve a su asiento para bloguear el flujo de combustible
hacia el interior del cilindro.

Linea de

drenaje
La Ilfnca de C]FC]?&][.C (o fugas l o~
hacia el retorno) tiene la N (7 Alta
misma funcion de los canales presion
de drenaje interno hacia el [ de la
retorno en ¢l antiguo estilo de H ' bomba
imvectores-bombas. Las fugas
internas de alta presion entre
los componentes del
ensamblaje de la tobera se
acumula y se encamina de
vuelta al sistema de
combustible d¢ retorno antes
de que pueda causar fugas de
combustible hacia la zona del

puente superior, o afectar al
funcionamiento del inyector.
Cuando se apaga el motor, ¢l
combustible de alta presién
atrapado en el puente de
conexion sc purgard hacia

el retorno.

Figure 3.8 [il inyector.
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4.1 Esta scccion del texto sc centrard en los componentes

INTRODUCCION  ¢lectrénicos que forman el sisterna EMDEC y cémo
funcionan los sistemas que controlan la inycecion.
Para propésitos de instruccion, se usa una aplicacién
tipica dc un motor de 16 cilindros dc la serie 710.
kl texto tendrd un enfoque basado en bloqucs
componcntes, deseribicndo cada componente en
detalle en lo que sc refiere a funcionamicento. Los
componcntes cléetricos y cleetrénicos principales del
sisterna EMDEC son:

1. Los mddulos dc control del motor (FCMs): Las
propias computadoras de control de inycecién.

2. La fuente de alimentacién: La fuente de
alimentacién del sistcma EMDEC de 74 VCC
a 24 VCC.

3. El médulo de interfaz: Un interfaz de
comunicacion enlre ¢i EMDEC y ¢l sistcrna de
control principal.

4. Los scnsores: Scnsores del molor para la

presion, temperatura y sciiales de informacidn
de velocidad/distribucién de inyeccion.
5. Cables preformados: Fxterno, mycctor, sensor y

alimentacion.

6. Kl pancl anunciador: Fl pancl dc faltas dcl
sislema EMDVF.C para las funciones de
diagnosis (si sc ha cquipado).
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Figura 4.1 Sistema de control EMDEC para motores de
16 cilindros.

La figura 4.1 mucstra una vista general de una
aplicacién tipica del sistema de control EMDEC en un
motor de locomotora de 16 cilindros dc la seric 710 (los
componentes reales pueden variar ligeramente segiin la
aplicacion). Fn cl corazén del sistema cstan los médulos
ECM, o inédulos de control del motor que se encargan
de todas las funciones de control. Los madulos KCM
reciben senales de control desde ¢l sistema de control
principal a través del panel de interfaz. Fste pancl forma
partc de Ja fuente de aimentacién, que reduce el
voltaje de entrada de 74 VCC al de 24 VCC utilizado
por cl sistema de control EMDEC. Conectados a los
modulos KCM se encuentran los sensores de los
diversos pardmetros de funcionamicnito y de protcecion,
asf como los propios inyectores. Fon cicrtas aplicacioncs,
pucde haber instalado un panel anunciador para
funciones de diagnosts.

Ahora cxaminarcimos cada componente con mayor
dctalle y “construircmos” un sistemna EMDEC funcional.
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4.2 Como se indic6 anteriormente, los componentes

MODULOS DE principales del sistema son los mddulos FCM montados

CONTRO}L DEL sobre ¢l motor. Fstas unidades consisten cn

MOTOR (ECMS) microprocesadores integrados que operan a 24 VCC. Cada
F.CM ticne la capacidad de controlar hasta 8 inycctores.

Por lo tanto, cl nimero de modulos ECM que sc
aplican depende de la conliguracion del motor, por
cjemnplo:

e Motor de 8 cilindros ticne un FCM.

e Motor dc 12 cilindros ticne 2 FCMs (desde cl
banco derecho 1 hasta 6, banco izquicrdo 7
hasta 12).

® Motor dec 16 cilindros tiecne 2 FCMs (desde cl
banco derecho | hasta 8, banco izquierdo 9
hasta 16).

e F) motor de 20 cilindros tiecne 3 médulos ECM
(banco derecho del 3 al 10, banco izquicrdo del
13al 20, cnclcentro 1, 2, 11y 12).
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. EM2000 FUENTE DE
r | | asco LIMENTACION Peticlon )
h 13 DE 24VCC
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Loco I
INTERFACE
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| " TRs | i |
= b | A

L P RETROALIMENTACIONES enison’ |+
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| 1211712 |
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A —H ! RECEPTOR [

|‘P ” i | INYECTORES #1 i
—— 1320 !
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Figura 4.2 Sistema tipo de locomotora EMDIIC de
20 cilindros.
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Primera
disposicion

Fisicamente, todos los médulos FCM son idénticos,
pero ¢l softwarc cs diferente para cada unidad. Cada
aplicacion ticne un médulo ECM designado FCM
cmisor (o controlador). Cada aplicacién tienc un
mddulo FCM designado F.CM emisor (o controlador).
F1 software deterimina la identidad de las unidades y
proporciona los pardmectros de funcionamicnto
espeeificos de la aplicacién (programas de velocidad,
por cjemplo). Kl cinisor ¢s responsable del
procesamicnto primario de datos y del control general
de las funcionces del motor. Fl resto de los médulos
FCM reciben la denominacion de recceptor(cs).

Los médulos FCM receptores cestan controlados por cl
F.CM cmisor, que proporciona informacion bdsica, tal
como la longitud dc la pulsacién de la inycecion
(cantidad dc combustible), y sincronizacién bésica de
la inycceién. Recuerde, ¢l niincro de médulos FCM
receptores depende del nimero de cilindros del motor.
Fl software permite cicrla capacidad de operacion
independiente de la unidad, y las érdenes de RPM y
las retroalimentaciones de la sincronizacién bdsica dcl
motor son cnviadas al (a los) receptor(cs), con
indcpendencia del emisor. Fsto le permitird al sistema
supcrar problemas transitorios de comunicacién entre
cl emisor y ¢l (los) receptor(es).

La ubicacion de los médulos ECM cn el motor serd
diferente segin la aplicacion. Los motores de la scrie
710 utilizan dos disposicioncs.

"Todos los motores de los primcros modclos de 16
cilindros llevan los médulos ECM montados cn los
lados dcl motor, cerca del extremo anterior, colocados
simétricamente ¢l uno del otro.

Fl moédulo FCM emisor quedard situado en el cilindro
niimcero nueve (izquicrda y delante), y ¢l ECM
receptor en ¢l cilindro ndmero uno (izquierda y
dclante).
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4.2.2 Los posteriores modclos de 16 cilindros ticnen los
Segunda maédulos ECM situados sobre ta tapa anterior de 1a
disposicion carcasa del drbol de levas.

El emisor estard situado cn ¢l lado izquicrdo del motor
y ¢l receptor en ¢l derecho (16 cilindros).

Las placas dc enlriamicnlé (st las ticne) est a
dispucstas sobre la cara antcrior de cada médulo
ECM.

Los médutos F.C:M estdn concctados entre si, con cl
mddulo de interfaz, con todos los scnsores y con todos
los inycctores, por medio de cables preformados
extemos ¢ internos. ko el Apéndice A pucden
encontrarse diagramas del sistema que muestran Jas
diversas conexiones de clavijas, asi como las
ubicaciones de los componenles y scnsores de una
aplicacion tipica.

Asegirese de tlener disponible ¢l esquemdtico de
referencia apropiado antes de llevar a cabo cualquier
tarca de diagnosis cn ¢l cquipo. Para que los médulos
ECM puedan funcionar, éstos deben recibir un voltaje
constante de 24 VCC de la fucnte de alimentacién,
asi como una sciial de velocidad del sistema de control
via ¢l médulo de interfaz. Kl funcionamiento de esta
fuente de alimentacidn y del médulo de interfaz scra
tratado a continuacion.
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FUENTE DE
ALIMENTACION

K modclos anteriores la {ucnte de alimenlacion
(figura 4.3) dc la pigina siguiente estd situada en cl
cuadro cléctrico de CA cn la parte posterior de la
locomotora. LLos modclos actuales tienen la fuente de
alimentacién situada cn al armario clé cerea de 1a
pucrta. La funcién de la fuente de alimentacién cs la
de reducir hasta 24 VCC y filtrar ¢l voltaje de 74 VCC
del sistcma de control. Fl sistema EMDEC fuc
discfiado cn un principio para aplicacioncs cn
camioncs pesados, operando, por consiguicnte, a un
voltajc de 24 VCC. La salida de la fuente de
alimentacién csta conectada directamente al médulo
de interfaz, y a través de un cable de alimentacion
preformado, a los médulos ECM montados sobre cl
motor.

La fuente de alimentacién recibe la tensidn a través
del interruptor automiltico del sisterna de control del
motor localizado cn ¢l pancl de fusibles ¢
mtcrruptores automdticos. Observe que cstin
protegidos ambos lados, positivo y negativo, del
circuito. La luente de alimentacidn cstd provista de
dos LLEDs (diodos luminiscentes) en su cara frontal,
para indicacién del estado.

K] LED verde (que estd normalmente encendido)
indica que la fuente de alimentacién esta
proporcionando 24 VCC. FI LED rojo (que cstd
normalmente apagado) sc ilumina en caso de
sobreintensidad. Fste LED podria indicar la existencia
de un problema en ¢l médulo ECM, en cl cable
preformado o cn la propia fucnte de alimentacién.
Ante una situacién como ésa, seria necesario aislar los
componentes del sistema siguiendo un orden, para asi
determinar donde cstd localizada la falta.
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Figura 4.3 Fuente de alimentacién y mddulo de interfaz.
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MODULO DE
INTERFAZ

F:n modclos anteriores ¢l médulo de interfaz estd
ubicado en ¢l cuadro cléetrico de CAde la
locomotora.Fn Tos modclo actuales ¢l médulo de
interfaz csta situado en ¢l armario cléctrico, y
montado normalmente sobre el lateral de 1a fuente de
ahmentacion. La funcién de este modulo cs la de
interpretar las seiiales enviadas por ¢l sistema de
control al FMDFEC, y los datos de retorno transmittdos
desde ¢] EMDEC hacia el sistema de control.

La informaciéon dc la palanca de control debe ser
comunicada desdc cl sistcma dc control hasta los
modulos FCM a través del pancel de interfaz.

Dependiendo de la aplicacién, la conexién del
moédulo de interlaz al sistema de control puede ser un
enlace seric bidircecional o unidireccional.

La difcrencia principal cnitre los dos tipos de enlaces
estd en la cantidad de informacidn que sc pucde
transmitir. El enlace unidircccional permite el envio
de instruccionces simples de velocidad desdc la
computadora E.M2000 hacia ¢l sisterna EMDEC, y de
menisajes simples de falta y de retroalimentaciones de
datos dc funcionamiento desde el EMDFEC a la
F:M2000. F enlace serie bidircecional permite la
transmision de datos mds complctos en ambas
dircccioncs.
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4.5 Con el enlace scrie unidircecional, los médulos KFCM

ENLACE SERIE cstan programados para aceptar 4 sciiales de entrada,
UNIDIRECCIONAL  que lucgo sc traducen cu velocidades especificas. La
DE CONTROL infonmacion de la palanca dc control sc envia desde el

DE VELOCIDAD sistcma dc control al médulo de interfaz en forma de
senales a los solenoides del regulador de 06 74 VCC.
E1 modulo de interfaz traducc estas scitates de 0 6 74
VCC a sciales de logica inversa de 0 6 24 VCC para
los médulos ECM. Considerc los cjemplos siguientes:

Ijemplo mim. 1 — Palanca de control a minimo régimen
normal (300 RPM)

Senales del sistema de control
Velocidad de consigna del

modulo ECM Senales de la interfaz
Valvula A -0VCC Valvula A -24 VCC
ValvulaB -0VCC Valvula B -24 VCC
ValvulaC - 0VCC Valvula C -24 VCC
Valvula D - 0VCC Valvula D -24 VCC

Ejemplo mim. 2 — Palanca de control a régimen de
marcha 6 (730 RPM)

Senales del sistema de control
Velocidad de consigna

del médulo ECM Senales de la interfaz
Valvula A - 74 VCC Valvula A-QVCC
Valvula B - 74 VCC Valvula B - 0 VCC
Valvula C - 74 VCC ValvulaC - QVCC
Valvula D - 74 VCC Valvula D - 0 VCC

Ejemplo mim. 3 — Palanca de control a régimen de
marcha 8 (900 RPM)

Senales del sistema de control
Velocidad de consigna

del modulo ECM Senales de la interfaz
Valvula A - 74 VCC Valvula A - 0VCC
Valvula B - 74 VCC Valvula B - 0 VCC
Valvula C - 74 VCC Valvuia C -0VCC
Valvula D - 0 VCC Valvula D - 24 VCC
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4.5.1

Enlace serie
bidireccional de
control de
velocidad

452
Control de
velocidad -
(Aplicacion
marina)

453

Control de
velocidad -
(Generacion de
energia)

Kl enlace seric bidireccional funciona de forma muy
diferente para cl control de velocidad del motor. En
vez. de senales de velocidad enviadas al sistema
EMDEC en forma de sciales de los solenoides del
regulador (las schalcs siguen sicndo generadas para cl
control de 1a linca de tren), ¢l EFM2000 genera 6rdenes
de velocidad exacta (RPM) (por cjemplo 1000 RPM),
y las cnvia a los madulos F.CM a través del enlace
serie. Fiste método cs muy rdpido y disminuyce la
posibilidad de problemas cn las sefales de velocidad.
Observe que cl enlace scrie bidireccional pasa toda la
comunicacién a través del panel de interfaz.

La informacién de los datos dc faltas y del control de
carga cs cnviada de vuelta al sistema de control desde
cl EMDEC a través del médulo de interfaz. Estos tipos
de datos scrdn repasados cn mds detalle mds adclante
cn los otros capitulos.

Fn una aplicacion marina, las sciiales de control son
cnviadas a los FCMs como una sciial de regulador de
vclocidad variable. Note que la scfial cs suministrada a
los ECMs como Vref (ECMID). A medida que
aumenta cl voltaje original, los K.CMs traducirdn la
scfial de referencia en una orden de RPM.

Las aplicaciones de generacion de energia suclen usar
dos velocidades individuales del motor solamente;
IDLE (standby) y Run2 (marcha). La referencia de
velocidad la suministra cl sistema de control a los
F.CMs como un voltaje de referencia calibrado para
cada velocidad. Note que la mayoria de los sistemas
permiten un ajuste preciso de estas velocidades con cl
ajuste preciso dcl voltaje de referencia.
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Figura 4.4 Fuente de alimentacién y mddulo de inierfaz.
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SENSORES
DEL MOTOR
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Figura 4.5 Sensores del motor.
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4.6 En este punto, cl sisterna ha sido suministrado con 24
SENSORES VCC para su funcionamicnto, y ha recibido sciiales de
entradas de velocidad del sistema de control. Antes
que EMDF.C pucda hacer funcionar los inyectores, se
necesita mds mformacion como los datos de velocidad
y sincronizacion, datos de rendimiento del motor, y
datos de proteecién del motor. ‘Toda csta informacién
llcga a los modulos KCM en forma de senalces
procedentes de los sensores. Los sensores pueden ser
divididos en tres grupos principales:

1. Sensores del sistema para obtencion de datos de
sincronizaeién y velocidad:
® Sensor de referencia sincrono (SRS)
e Scnsor dc referencia de la distribucién (TRS)

2. Sensores de variables de funcionamicnto para
calcular ¢l comportamicnto del inyector de
combustible:

e Scnsor de presion de combustible (FPS)
¢ Scnsor de temperatura de combustible (F1°S)

* Sensor de presion de sobrealimentacién o
sensor de la presion de aire (TBS)

¢ Scnsor de temperatura de aire (AT'S)

3. Sensorcs de protcecion para seguimiento de los
sistemas auxiliares:

¢ Scnsor de temperatura de accite (O'1'S)
e Scnsor de presién de accite (OPS)
¢ Scnsorcs de presion de refrigerante (CPS)

¢ Scnsor de presion del cérter{CCP)

Para cada grupo de sensorcs, cxaminarcmos los mismos
sensores, st funcionamiento, y su cfecto general sobre ¢l
sistema en caso de fallo. Note que las aplicaciones mds
recientes de EMDEC tendrdn los sensores de proteccion
y de variables de funcionamiento montados en ¢l mismo
lugar, en la parte posterior izquierda del motor, en una
caja de proteecion mctdlica. Las funciones de los sensores
son idénticas a las versiones anteriores que cstdn ubicados
cn varnias partes del motor.
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4.6.1 L.os sensores dcl sistema (figura 4.5) proporcionan dos
funcioncs para ¢l funcionamicnto del EMDEC. La
informacion de sincronizacion la usan los modulos
KCM para determinar ¢l momento en que deben
energizarse los solenoides del inyector. La informacion
de velocidad sc usa para comparar la velocidad real del
molor con la veloeidad del motor descada. Fntonces, los
mdédulos ECM ajustan el régimen de combustién para
corregir cualquicr vartacion. A diferencia de otros
sensores del motor, los sensores del sistema (SRS y T'RS)
son detectores de pulsos magnéticos (pickups). Kl
funcionarmiento de los sensorcs del sistema s idéntico
entre los motores dc las series 1y 710, sin embargo, la
disposicién de montaje ¢s muy diferente.

Sensores
del sistema

b A

i ' i e :

Figura 4.6a Sensores del sistema de las series 710, m Modelos
anteriores (izquierda) modelos recientes (derecho).

Figura 4.6b Sensores del sistema de las series 1 1.
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4.6.1.1 Los modclos anteriores de motores de la seric 710
licnien tres placas de distribucion (figura 4.6) {ijadas a
la cara intertor del disco de acoplamicnto entre cl
motor y ¢l engranajc de rueda dentada. Sc lc han
practicado abcrturas a las placas, lo que ha dejado 36
“radios” que sc usan para generar sciales por medio
del sensor TRS. Una de las placas tiene fijado un PIP
* (indicador dc posicion), quc s usado por cl scnsor
SRS para gencrar seiales.

Disposicion de
montaje de los
sensores del
sistema - serie 710
(modelo
anteriores)

Los sensorcs SRS y 'T'RS comparten una placa de
soporte comtin ubicada cn la esquina posterior
izquicrda del motor. Este soporte cumple dos
cometidos; cl primero ¢l de mantener los sensores SRS
v I'RS perfectamente alineados con e PIP y los radios
de las placas de distribucién; y ¢l segundo, que cl
mccanismo de resorte y tope permite que cl soporte
pucda girar hacia atras y Juego volver a su posicién
original en caso de flexién del disco de acoplamiento.
Fsto sirve para proteger los sensores de dafios causados
debido al contacto con las placas de distribucion.
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SOPORTE -- L TRS
TRS/SAS X ¥ .- .. ESTABLECIDO
180" EN EL DISCO DE f'* W | £ A
ACOPLAMIENTO APROX. - TR . . -
7 b’ 1 et I
3 N p :
SENSOR TRS | k) ¥ s
ENSAMBLAJE . . = .
TRS/SRS =
ESTABLECIDO EXTREMO DE LA TRANSMISION R

DEL ARBOL DE LEVAS
Figura 4.7a Placas de distribucion en motores de la
serie 7107
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46.1.2 Una caracteristica mejorada en ¢l motor 16-710G3C-
Configuracién de 12 ¢s ¢l montaje y la accesibilidad de los sensores SRS
los sensores SRSy y I'RS y los sensores T'RS,
RS Bl

Figura 4.7b Sensores SRS y TRS.

4.6.1.3 Los motores seric 11 no usan placas de distribucion
Disposicion de montadas sobre ¢l disco de acoplamicnto como cn la
montaje de los scric 710. K.n cambio, cstos motores ticnen discos de
sensores del sincronizacion fijados a las partes anteriores y

sistema - Serie H  posteriores del drbol de levas (figura 4.7¢). Los discos
de distribucion ticnen un circulo con 35
protubcrancias clevadas timbradas encima de él, y que
el sensor I'RS usa para generar seriales. Cada disco
ticne un indicador de posicion (PIP) timbrado usado
por ¢l senisor SRS para generar sefiales. Note que
aunquc hay un disco a cada extremo del drbol de levas,
solamente la placa posterior sc usa en este momento.

Figura 4.7c Discos de sincronizactdn de la Serie I1.
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Sensor
de referencia
sincrono

46.1.5

Sensor
de referencia
de la distribucion

Los SRS y T'RS cstan montados rigidamentc cn la tapa
que cubre ¢l engranaje dcl drbol de levas posterior.
Listdn colocados para leer las protuberancias tumbradas
en ¢l disco de distribucion y envian csta informacion a
los FCMs. La lectura de la velocidad del drbol de levas
(la mitad dc la vclocidad dcl cigiicnal) permitc usar los
mismos F.CMs que cn la scric 710.

El Sensor de referencia sincrono o SRS proporciona
una senal a los médulos KFCM cuando ¢l indicador de
posicién (PIP) pasa delante de ¢l. La accién del
indicador PIP al pasar por delante del detector de
pulsos causa una pcquena corriente inducida en cl
scusor, que luego pasa a través del cable prelormado
hasta los modulos KCM. Fsta sciial sc da una vez por
cada revolucion del cigticnal, ¢ indica cudndo se
encuentra ¢l cilindro ntimero uno a cuatro grados
anles del punto muerto supcerior.

Fsta scnal sincroniza a los médulos EFCM con respecto
a la vclocidad dcl motor y la posicion del cigiichal, lo
cual le dicc a los médulos FCM cuando deben
comenzar la sincronizacién.

Kl sensor de referencia de la distribucion o TRS lec los
radios mctdlicos dc las placas de distribucion. A
medida que gira cl motor, los radios mctdlicos pasan
por adclante del TRS. A medida que cada radio pasa
por ¢l detector de pulsos (pickup), sc gencra una scnal
que sc envig a los médulos KCM. Ya que hay un total
de 36 radios, cada pulso del I'RS indica quc ¢l
cigiicnal sc ha movido 10 grados.
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4.6.2

Sensores de
variables de
funcionamiento

Obscrve que a diferencia de otros sisternas, no hay
indicadores de distribucion especificos para cada
cilindro. En cambio, ¢l orden de eneendido del motor
sc encuentra cn ¢l software de los médulos ECM. Con
este tipo de sistema, los mismos detectores de pulsos
{pickups), placas dec distribucion y cables preformados
sc pueden usar con cualquicr configuracion de motor.

Kl cdlculo de Ja velocidad del motor es muy sencillo.
Los médulos FCM simplemente computan ¢l tiempo
transcurrido entre los pulsos del TRS para calcular la
vclocidad del molor. Lucgo, ésta sc compara con la
velocidad de cousigna. Sila velocidad real cs mds baja
quc la velocidad de consigna, cl sistema FMDEC
alargard la longitud (duracién) de la pulsacion de la
inyeccién para proporcionar mds combustible al motor.
Sila velocidad real es mds alta que la velocidad de
consigna, ¢l EMDFEC acortard las pulsacioncs para
reducir la cantidad de combustible que sc inyccta.

NOTA:
Los sensores que se usan como ejemplo en esta seccion
son para un motor genérico de 16 cilindros de la serie 710.
Las retroalimentaciones que se muestran se usaran
solamente como ejemplo ya que hay varios modelos
diferentes de sensores en servicio, dependiendo del tipo
concreto de aplicacion. Note también que variara la
cantidad de sensores usados.

Los sensorcs de variables de funcionamicnto (figura
4.7) proporcionan informacién que se usa para ajustar
el régimen de combustion. Al examinar los pardmctros
del aire y del combustible, el sistema EMDEC pucde

“hacer ¢l ajuste fino” del funcionamicnto del inycctor
(sincronizacion y long)rtud de la pulsacion) para
maxitnizar la cconomia de combushb\c y minimizar las
emisiones de humos de cscape. ‘Todos los sensores dc
variables de funcionamicnto cstan concctados al FCM
cmisor solamente. Dentro del médulo ECM hay una
fuente de alimentacion regulada a 5 VCC. Sc le
suministran estos 5 VCC a cada sensor y, dependicndo
de las condiciones del sensor, éste devolverd cicrta
retroalimentacién al ECM emisor. A continuacién, el
texto tratard de cada uno de estos sensores.
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4.6.2.1

Sensor de
sobredlimentacidn
del turbo (TBS)

Kl sensor de presion de sobrealimentacion o sensor de
presion de Ja cdmara de aire (figura 4.8) proporciona
datos al ECM cmisor principalmente para su uso ¢n cl
control de ernisiones. Sc conocc también como ¢l
scnsor de humos. Fl sensor estd conectado al médulo
ECM por medio de una clavija de tres conductores, y
al imotor con una manguera quc sale de la esquina
anterior derecha del motor. El dispositivo cstd
montado justo debajo del sensor de presion del cdrter
{cn modclos anteriores). Fn la caja de sensorcs
{modclos actual) o en cl frente conducto de post
enfriamicnto (en la motres tipo H).

mEeln

—

©Q©

©

o0

Figura 4.9 Sensor de presion de sobrealimentacién.

Note que existen verstoncs anteriores y mds recientes
del sensor, los cuales funcionan de la misma manera,
aunque parccen muy diferentes.

Kl sensor de presion de sobrealimentacion es un
transductor de presion capacitivo. Fn términos
simples, ¢s inscrtado cn un circuito entre una
conexion de +5 VCC y otra conexion de -5 VCC.
Dependiendo de la presion a la cual cl dispositivo csté
expucsto, generard una seiial de retroalimentacion en
la tercera conexién que estard comprendida entre 0a 5
VCC. Fl médulo FCM recibe las scriales del
dispositivo y las traducc a una lectura de presion.
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La figura 4.10 muestra un diagrama de
retroalimentacion tipico. Observe que el dispositivo
mide la presion absoluta y que a 0 psi, ¢l voltaje de
retroalimentacion cs aproximadamente 0,5 VCC.
Obscrve también que a 45 psi, 1a retroalimentacion serd
aproximadamente de 4,5 VCC. FI FCM lce esta schal
de retroalimentacion bajo las tres condiciones posibles
quc siguern.

Sensor de presion de sobrealimentacion

Num. de pieza 16070629

6
—— Normal
5 - - - Limites de error
Compruebe la calibracion a 25 °C ' . . . /

con un voltaje de entr. = 5.1 VCC

Salida del sensor (Voltios)

10 15 20 25 30 35 40 45
Presion de la camara de aire (psi)

Figura 4.10 Retroalimentacion del sensor de presion de
sobrealimentacion.

Sila retroalimentacion cstd entre 0,5 y 4,5 VCC, ¢l
médulo KCM considera que la scnal cs valida, y usard
la retroalimentacion para sus cdlculos de distribucion
dc combustible. Sila retroalimentacion cs inferior a
0,5 VCC, ¢t KM considera bajo ¢l valor del voltaje

de entrada.
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4.6.2.2

Sensor de
temperatura
de aire

St la relroalimentacion cs superior a 4,5 VCC, cl
ECM considera muy alto ¢l valor del voltaje de
cntrada. Fin ambos casos, ocurre lo siguienlc:

® paralos cdlculos, sc ignora la
retroalimentacion,

® scusa una presion nomiual “cstdndar”,

® scgencera una “falta” en los archivos que cs
especifica para ¢l crror de retroalimentacién
(voltaje bajo o alto).

Acuérdese de que se pucde acceder al archivo de faltas
usando una computadora portétil (con el software PC
Reader 6 WinkEEMMON)), o usando la pantalla FIRE

(enlacc scric bidircccional).

Kl sensor de temperatura de aire o A1'S (figura 4.11)
mide la temperatura de la carga de aire en la cdmara
dc arre del motor. Fsta retroalimentacién es necesaria
para los cdlculos de consumo de combustible y para cl
control dc cmisiones por parte de los médulos FCM.
Fll sensor estd dispucsto cn la esquina anterior derecha
dcl motor al lado del senisor de presion de
sobrealimentacién, con la sonda dentro dc la camara
de airc. Kin algunas aplicaciones se ha colocado un
scgundo sensor de lemperatura de aire de entrada
(IA1'S) en cl orificio de entrada al turbo. Fste segundo
sensor ¢s idéntico al sensor de temperatura de aire,

Figura 4.11 Sensor de temperatura de aire.
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Salida del sensor (ohmios)

100,000

10,000

1,000

100

10

F.ste sensor cs un disposilivo tipo termistor. A medida
que cambia la temperatura en la sonda del sensor, la
resistencia interna del dispositivo cambia. Las
caracteristicas del voltaje y de la corriente del circuilo
son obscrvadas por el FCM, y son convertidas cn una

lectura de temperatura.

Resistencia del sensor de temperatura

Num. de pieza 40052129

Sl ara L . ..| 262.4 F => 77.7-84.9 ohmios

R :| Puntos de calibracion:
Lol T 77 F=> 2590.7-2964.7 ohmios

50 100 150 200 250 300
Temperatura (°F)

Figura 4.12  Retroalimentacion del sensor de temperalura
de aire.

T'al como ocurre con otros scnsores, ¢l modulo FCM
espcra recibir cierta retroalimentacion del dispositivo.
Un voltaje entre aproximadamente 0,5 y 4,5 VCC se
considera una senal vdlida y la informacion scrd usada
cn los cdlculos. Si el voltaje baja a menos de 0,5 VCC
o supcra 4,5 VCC, ¢l modulo ECM considera los
datos invélidos y rcgistra una falia. Una vez mds, hay
una falta cspecifica para cada tipo de fallo (alto voltaje
o bajo voltaje).
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46.2.3 El sensor de temperatura de combustible {figura 4.13)

Sensor de mide las tempceraturas de la alimentacion de
temperatura de  combustible que sc necesitan para los cdlculos del
combustible consumo de combustible y para la compensacion de

los valores de entrada de combustible por parte de los
moédulos KCM. Fsta es una de las funciones que va
mds alld dc las posibilidades dcl sistema mecidnico. Fl
scnsor de temperatura de combustible es un
dispositivo idéntico al { a los) scnsor(cs) de
temperatura de aire. Sc ubica en el colector del filtro
sccundario de combustible y examina la temperatura
del combustible a medida que entra cn ¢l motor. A
medida que avmenta la temperatura del combustible,
disminuyc ¢l rendimicnto del motor. El sistema
EMDEC compensard las altas temiperaturas de
combustible ajustando la longitud de la pulsacién y la
SINcronizacion, como sc requicra.

Figura 4.13  Sensor de temperatura de combustible.

62 Centro de Capacitacion para el Cliente de Electro-Motive



4.6.2.4 El sensor de presion de combustible o KPS (figura 4.14)

Sensor de detecta la presion de la alimentacion de combustible
presién de por dos razoncs. Primero, la lectura de la presion del
combustible combustible es una seital de entrada al ECM emisor

dondc intervicne en los cdlculos del régimen de
combustion. Segundo, st la presion del combustible cae
a un nivel mds bajo que un nivel aceptable, el sistema
registrard una falla para adverlir de cualquier pérdida de
potencia mmimente.

Figura 4.14 Sensor de presion de combustible.

El dispositivo es un transductor de presién capacitivo. Su
funcionamicento es muy parccido al del sensor de presion
de sobrealimentacion, sin embargo dificren uno del otro
en su aparicneia. Fl sensor estd concctado al médulo
F.CM con una clavija de tres conductores, de forma
similar al sensor de presion de sobrealimentacion, y va
montado en el colector del filtro sceundario de
combustible. La presion de combustible de entrada al
filtro cs detectada en este punto.

b algunas aplicaciones se usa un segundo sensor para
detectar 14 presion de combustible cn el colector de
combustible de retorno. Sila caida de presion a través
dc los filtros, y a través dcl motor, sobrepasa un nivel
aceplable, l sistema registrard una falta. tisto puede ser
causado por filtros obstruidos o por fugas en cl sistcma.
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Salida del sensor (Voltios)

Senal del sensor de presion
Num. de pieza 23511176

——— Normmal
- — - Limites de error

Revisar -

calibracién entre

77y221 °F

a5,001vCC

20 20 25 30 35 40 45 50 55
Presién manométrica (psi)

Figura 4.15  Sensor de presién de combustible.

La figura 4.15 mucstra un gréfico dc la salida dcl
sensor. Obscrve que los puntos de corte para ¢l voltaje
de retroalimentacion son aproximadamente 0,5 VCC
y 4,5 VCC. Si sc manticnc la retroalimentacion dentro
de este rango, ¢l ECM considerard vélida la scnal y
usard la retroalimentacion para sus cdlculos. Una sciial
fucra de eslos Iimiles se considera invdlida y una
condicién de falta. Una vez mds, si sc registra una
falta, scrd cspecifica respecto al nivel de voltaje (voltaje
muy bajo o voltaje muy alto), para ayudar con los
diagnésticos.

64

Centro de Capacitacion para el Cliente de Electro-Motive



463 — NOTA:
SENSORES DE Los sensores que se usan como ejemplo en esta seccion
PROTECCION son para un motor geneérico de 16 cilindros de la serie
710. Las retroalimentaciones que se muestran se usaran
solamente como ejemplo ya que hay varios modelos
diferentes de sensores en servicio, dependiendo del tipo
concreto de aplicacion. Note también que variara la
cantidad de sensores usados.

Los sensores de proteecion (figura 4.16) proporcionan
informacion que cs usada por ¢l KFCM ermisor para
elcctuar un control sobre ¢l comportamicnto dc los
sistemas auxiliarcs. kin caso de que haya un fallo dcl
sistema (aceite lubricante, refrigeracicn o ventilacion
del cdrter), ¢l sistema EMDFEC puede parar el motor
para cvitar dafios costosos a los componentes. Las
funciones de proteccion del sistema EMDEC han sido
programadas para rcaccionar cxactamente de la misma
manera quc lo haria un regulador Woodward. Todas
las presiones, temperaturas y temporizacién de la
parada permanccen sin cambios respecto al sistema
mecednico.
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SENSORES DE
PROTECCION

Figura 4.16 Sensores de proteccion.

66

Centro de Capacitacion para el Cliente de Electro-Motive



4.6.3.1 kil sensor de presion de aceite (figura 4.17)
proporciona una retroalimentacién de la presion del

Sensor de . ' ¢ ‘ -
presion de accite lubricante del motor al médulo ECM. Ocurrird
aceite una parada de scguridad si la presion de lubricacion

del motor cn el turbocompresor baja a un nivel
inferior al punlo de consigna predeterminado en
relacién con la velocidad del motor y la temporizacion
correspondicnte. Fl sensor de presion de aceite cs una
unidad idéntica a los scnsorcs dc presion de
combustible y estd montada cn la parte supcrior de la
cabeza del filtro de lubricacion del turbo o cn la
esquina anterior izquicrda del motor en cicrtas
aplicaciones. Los ticmpos y presionces de parada son
idénticos a los sistemas anteriores.

Figura 4.17 Sensor de presion de aceile.

Obscrve que con este sensor hay tres tipos de
condiciones dc lalta posibles. Un voltaje de entrada alto
o un voltaje dc entrada bajo, generardn en ambos casos
una condicion de falta individual. Si la senal dcl scnsor
cs vilida (entre 0,5 y 4,5 VCC) pero inferior a los
valores de luncionamicnto, se registra una lalta de
parada dc seguridad y se corta la inycceién del
combustible, lo que hacc parar el motor. Por ¢jemplo,
si ¢l motor estd funcionando a una velocidad minima
normal y la presion de aceite cac a imenos de 12 psi
durante méds de 50 scgundos, ¢l motor sc parara.
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4.6.3.2
Sensor de
temperatura
de aceite

Fisicamente, el sensor de temperatura de accite (figura
4.18) es idéntico a los scnsores de temperatura de
combustible y de airc. La sciial de entrada al ECM
cmisor permite ¢l scguimicnto de la temperatura del
aceite que entra a los sistemas de aceite lubricante cn el
motor. Ocurrird una parada de scguridad del motor si
la temperalura de accile sobrepasa los 300°F (149°C).
El sensor sc ubica en la misma posicion quce ¢l detector
de temperatura de accite en ¢l sistema de inycecion
mccdnica.

Figura 4.18 Sensor de temperatura de aceite.

Este sensor también tiene tres tipos de condicioncs de
falta posibles. Tanto una cutrada de voltaje alta como
una entrada dc voltajc baja, ambas gencrardn una
condicién de falta individual. Si la scnal del sensor es
vdlida (entre 0,5 y 4,5 VCC), pero sc cncucentra por
cncima de los vaiores de funcionamiento, sc registra
una falta de parada de scguridad y se corta la inyeccion
del combustible, 1o que hace parar ¢l motor. Fsto
evitard danos a los componentes del motor causados
por temperaturas de accite excesivas.
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4.6.3.3
Sensor de
presién de
refrigerante

Los sensores de presién de refrigerante o CPS detectan
la presion de relrigerante en las descarga de 1a bomba
de aguay en ¢l tubo en “Y” (descarga del motor). Ll
ECM cmisor pucde cstar conectado a uno, dos, o tres
scusotes CPS dependiendo de Tos requisitos del
sisterna y de la configuracion del motor. Un sistemna
tipico usard dos sensores. Los sensores de presion de
refrigerante (figura 4.19) son 1dénticos a los scnsores
de presidn de aceite y de combustible. Sila presion del
refrigerante cac por debajo de un punto de consigna
programado, sc iniciard una parada de cmergencia

dcl motor.

Figura 4.19 Sensores de presion de refrigerante.

Cuando se usan dos scnsores para una aplicacién en
particular, generalmente un sensor ¢s considerado
como de reserva. Tipicamente, si sc usan dos sensorcs,
cl sensor principal estard ubicado sobre la bommba de
agua del banco derecho y el sensor sccundario cstard
ubicado en ¢l tubo en “Y”. Kl error de un sensor no
iniciard en cste caso una parada de scguridad para
proteccion del motor.

NOTA:

Aunque de igual apariencia que los sensores de presion
de combustible, los scnsores de presion de refrigerante est
a calibrador diferante. Siempre refierase al catalogo de
partes para la aplicacion correcla del sensor.
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4.6.3.4

Detector de
presion del
carter (CCP)

El detector de presion del cdrter (figura 4.20) se activa
st la presion del carter avmenta hasta un valor positivo
de 1172 pulgadas dc agua.
A dilcrencia de otros
sensorcs, ¢l CPP es un
dispositivo inecanico. Kl
detector estd lormado por
un dialragima scnsor, un
botén de disparo y un
interruptor clécetrico. Fstd
ubicado en ¢l mismo
lugar quc el EPD cn los
sistcmas de nyeccién

mecdnicos. M e &
1 D ¢ il

Figura 4.20 Detector de
presién del
cdrter.

AVISO:

NO intente volver a arrancar el motor hasta que se haya

determinado y corregido la causa de la parada de
seguridad.

Después de una parada de scguridad debida a alta
presion del cdrter no abra ninguna tapa del motor
durante al menos dos horas. Cualquicr aumento en la
presion del cdrter actaa sobre la cara posterior del
dialragma sensor. Cuando la presién alcanza la presion
de disparo del detector, ¢l botén es empujado hacia
lucra para indicar la condicién de sobrepresién.
Internamente, hay un interruptor conectado al
mccanismo dcl botén que cs disparado por cl
movimiento dcl botén. Esto hace que sc cierre un
circuito del médulo FCM de forma que éste
reconocerd la condicién de falta y hard parar el motor.

mechanical portion of the device must be qualified on
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La scccién meednica del dispositivo debe ser evaluada
en las mspecciones de mantenimiento para ascgurar
su funcionamiento correcto. Consulte la seecién 13
dcl manual de mantenimicnto del motor (FMM) para
obtener informacion de los procedimicentos de prucba.

Fsto completa la scecion que trata de los componentes
cleetrénicos del sisteima EMDEC. Los capitulos que
sigucn lratardn del control de carga, datos dc faltas,
solucién de problemas y herramicntas de diagnosis.

4.6.35 El scnsor de la presion del cdrter sc ha desarrollado
Sensor de para recmplazar ¢l delector de 1a presion de cdrter.
presién del Fistd situado en la caja dc sensores cn la parte frontal
carter (CCP) del motor cn a esquicrma izquicrda, Diferente a otros

senores de presion Este dispositivo pucdce leer ambas
presiones positiva y negativa. Los pardmetros y las
respucstas de la proteccién de] motor siguen siendo las
mismas quc para cl deteetor de presién cdrter.
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5.1

CONTROL DE
CARGA
MEDIANTE

EL SISTEMA
EMDEC

Fl control de carga mediante el sistema FMDEC
descmpeiia la misma funcion que con cl regulador
Woodward, protegiendo ¢l motor diesel contra la
sobreearga y la sobredosificacion de combustible. Sin
cmbargo, los mélodos que se usan para alcanzar csto
son muy diferentes. Mircimos cémo es controlada la
carga cn una locomotora con sistcma FMDEC
cquipada con uua computadora de control EMZ2000.

El operador sclecciona ¢l nivel de potencia deseado
usando la palanca dc control de potencia (figura 5.3).
Lias sciiales de entraca generadas por la palanca de
control de potencia son cnviadas a la computadora
EMZ000, que Tuego toma la deeisidn con respecto a los
niveles de excitacion y a las velocidades del motor.
Fntonecs la computadora EM2000 envia érdences de
potencia al EMDIC, a través del médulo de interfaz.
Cuando los imédulos ECM reciben la seial del médulo
dc interfaz, ésta cs convertida cn una velocidad de
consigna. Como vimos en al capitulo anterior, los
ECMs controlardn los inyectores de combustible en
funcion de las seriales de entrada procedentes de los
sensores, para mantcner la velocidad cfectiva del motor
al nivel de velocidad de consigna. En csle aspecto, el
sistema KEMDEC cinula al regulador Woodward.
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VELOCIDAD

DE CONSIGNA
CONSOLA DE CONTROL EM2000
PALANCA DE CONTROL
DE POTENCIA
PUERTO DE
POSICION 1 HASTA 8 COMUNICACIONES
EMDEC TIENE SU PROPIO
SISTEMA AISLADO DE
TIERRAA 24V
SENAL DIGITAL DE
SALIDA DE CARGA a VELOCIDAD
{ENLACE SERIE
UNIDIRECCIONAL) DE CONSIGNA

it

SENAL DE LONGITUD DE PULSACION DE
INYECCION HACIA LOS INYECTORES EUI

oeeeeen

Figura 5.1 Sistema de control mediante EMDIC.

MODULO ECM DE
RECEPCION DEL SISTEMA
EMDEC (RECEPTOR)
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5.2 Los mapas de inycecién son programados cn el

MAPAS DE “softwarc” dc los modulos KCM (figura 5.2), ¢ indican

INYECCION los valores de longitud (duracién) de las pulsaciones
disponibles para cada posicién de la palanca de control
de potencia. Acuérdese de que la longitud de la
pulsacion del inyector se reficre a la duracion de dicha
pulsacion de Ja inyeccidn, medida en grados de giro del
cigitciial. Cuanto mayor cs la longitud de la pulsacion,
mas combustible ¢s inyectado e los cilindros del motor.

Posicion de la
palanca de control
de potencia

MiINIMA
CARGA 01| |

] |
2 | |

| |
4 I 1

00 230
LONGITUD DE LA PULSACION
Grados de giro del cigienal

Figura 5.2 “Mapas de inyeccidn” tipicos (solo para
propésitos de ilustracion).
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53

Control de
velocidad
del motor

Como sc ve en la ilustracion de arriba, hay un mapa
diferente para cada posicién de la palanca de control de
potencia. Fstos son cjeraplos solamente, los mapas
rcales varfan scguin la aplicacion. Por ejemplo, en fa
posicién 5 de la palanca de control de potencia, una
longitud de pulsacién permisible para la inyeccion scria
desde 07 a 15°. Fin la posicion 8 de la palanca de control
de potencia, cualquier longitud de pulsacion entre 0%y
237 pucde scr usada por los ECMs. Los mapas dc
inycecion indican cl total de combustible disponible
para cada posicion de la palanca de control de

potencta.

k.l sistema EMDEC funciona igual que un regulador
Woodward para controlar la vclocidad dcl motor. Si la
vclocidad cac, agrega combustible (aumenta las
longitudes de la pulsacion del inyector). Sila velocidad
subc, corta ¢l combustible {reducc las longitudes dc la
pulsacion del inyector). Atn sc requicre una
rctroalimentacién al sistema de control para cvitar la
sobredosificacion de combustible. Sin embargo, ahora
no sc dispone del regulador de carga. Fin cambio, el
sistema EMDEC gencerard una senal de relerencia
proporcional a la cantidad dc combustible que se
consumc (figura 5.3).

Posicion de la
palanca de control
de potencia

0% 50% 87%  100%
| | |
5 Ir T I 1
0° 7.5° 11° 15°
LONGITUD DE LA PULSACION
Grados de la longitud de pulsacién

50% 87% 100%

] | |
T I 1

11,5¢ 21.5° 23

T

LONGITUD DE LA PULSACION
Grados de giro del ciguenial

Figura 5.3 Seral de la relacion de consumo.
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5.3.1 En la ilustracién de arriba, podemos ver cjemplos de
los mapas dc inycccién para la posicién 5 y la posicién

Senal de la 8 de la palanca dc control de polencia. A medida que
relacion de el EMDEC hace funcionar los inyect era I
CONSUMO el EMDEC hace funcionar los inyectores, genera la

senal de relacion de consumo. Fsta sciial cs la relacién
entre la longitud de pulsacién cfectiva y la maxima
longitud de pulsacién, expresada como un porcentaje.
Fxplicado simplemente, 1a relacién de consumo cs cl
porcentaje dc combustible quc sc consume realmente,
respecto del total de combustible disponible para una
posicién dada de la palanca de conlrol de potencia.

(engine ratio)

Considere los cjemplos siguicntes:

Posicion de Longitud Relacion
la palanca {duracion) de consumo
de control dela
de potencia pulsacién
5 0° 0%
5 7.5° 50%
5 15° 100%
8 0° 0%
8 11.5° 50%
8 23° 100%
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Normalmente, si todo estd funcionando correctamente
bajo Jas condiciones de carga, el motor requerird
aproximadamente un 78% a un 80% de la cantidad total
del combustible. FI consumo real variard segtin las
condiciones del motor y del ambiente. Por ejemplo, cn
la prucha de carga 1, ¢l motor usard tipicamentc una
longitud dc pulsacién de unos 18,5° cn la posicion 8 de
la palanca dc control de potencia. Fsto corresponderia a
una scnial de la relacién de consumo de
aproximadamente un 80%; cstd consumicndo un 80%
dcl total de combustible disponible en la posicién 8 de
la palanca dc control de potencia. Si hay problemas con
el motor, por cjemplo filtros de aire obstruidos, cl
rendimicento disminuird, y ¢l sistena FEMDEC tendra
quc agregar mds combustible al motor para mantener la
velocidad contra 1a carga sobre el gencrador. A medida
quc los médulos ECM aumentan la longitud de la
pulsacion, la senal de la relacién de consumo aumenta
proporcionalmente.

La scnal de 1a relaciéon de consumo es enviada a la
computadora EM2000 a través del médulo de interfaz y
¢l enlace seric de datos. Al examinar esta seial, la
EM2000 pucde cvaluar la capacidad dcl motor para
generar polencia. Siempre que la relacién de consumo
del motor sca inferior a 87%, ¢l EM2000 supondrid que
cl motor pucde producir plena potencia, y regulard la
excitacion del gencrador para producir la entrega de
potencia cléctrica que corresponda a la posicion de la
palanca dc control de potencia.

Centro de Capacitacion para el Cliente de Electro-Motive



Sin cmbargo, st la relacion de consumo del motor llega
al 87% por cualquicr razon, la EM2000 supondra que
cl motor tiene dificultades para mantener la potencia.
Reducird la excitacién para evitar quc la dosificacion de
combuslible sobrepasc ¢l nivel del 87%. A medida que
disminuyc la carga sobre ¢l motor, la velocidad de éste
aumenta, ¢l siskema EMDEC reducc la longitud de la
pulsacién, y la sefial de la relacion de consumo del
motor disminuyc a su vez. Lucgo, la computadora
FM2000 aumenta la excitacién del generador.
Fntonees se equilibra la carga del generador con la
capacidad del motor de producir potencia, de forma
muy similar a como ocurrc con cl sistema del
regulador Woodward. Sin embargo, note que todo cl
control de carga sc hace completamente dentro dc la
computadora de control, ¢l sistema EMDEC
simplemente envia una scial de referencia al sistema
de control.

Fl sistema eleetronico es mucho mds rdpido y mds
preciso que cl sistema mecdnico.

Sila EM2000 reduce la excitacion debido a un valor alto
de la sefial de la relacién de consumo, csto sc notard cn
cl panel de visualizacion como una reduccién en la semal
LR%MAX. St todo funciona correctamente, la seiial de
la relacién de consumo del motor (visualizada como
ENGINI._R) deberfa ser inferior a §7%, y la scrial
LR7%MAX scrd igual al 100%. Note que en la prictica
real, debido a que los dos sistemas intentan equilibrar la
demanda de carga contra cl consuwmo de combustible,
tipicamente la seral Fngine_R oscilard entre
aproximadainente 84 y 89%.
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SENAL "%
ALLOWABLE
TORQUE"

Una seal que cs atil para propésitos de diagnosis es la
sciial “% Allowed Torque” (par motor permisible). Fsta
sc puede visualizar en la seecién de pardmetros dcl
motor de la pantalla principal del programa PC Reader.
La senal normahnente mucstra el 100% pero pucde ser
reducida por ¢l ECM emisor, si ciertos pardmetros de
los sisternas auxiliares s¢ mueven fucra de los niveles
accplables. Fstos pardmectros incluyen la presion de aire
(de sobrealimentacién), temperatura de aire, presion de
combustible o velocidad de la turbina (seric 11
solamcnte).

Cuando los pardmetros se mucven fucra de los nivcles
accptables, como una baja presion de
sobrealimentacion, EMDEC calcula que el motor no
ticne la capacidad de generar la potencta nominal
dentro de los niveles de inyeccién deseables. La sciial
“% allowablc torque” disminuyce y sc reducen los valores
de los mapas dc inyceeién. A medida que la senal “%
allowablc torque” disminuyc, la senal de la relacion de
consumo aumenta para seiialarle a la EM2000 que
debe reducir la excitacion del generador. Fan cste caso,
la polencia de salida del generador estd de hecho
limitada por ¢l EMDFEC.

Fn una situacién dondc ¢l motor no cstd producicndo
una potencia especificada a una velocidad estable del
motor, csta scial puede dar una bucna indicacién de la
condicién dcl motor.
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6.1 Esta scecién del texto cubre el uso de las herramicntas

INTRODUCCION  dc diagnosis para acceder a los médulos FCM del
sistema EMDEC. Se necesitan estas herramientas para
la solucién de problemas, la carga de software y la
calibracién de inyectores. Iratanios con los
procedimicntos para usar ¢l programa WinkMMON ¢
PC Reader con una computadora portdtil y la pantalla
de Fire en las aplicaciones equipadas con un enlace
scric bidircecional.

Obscrve que ¢l EMDEC ¢s un sistcina que sc desarrolla
y que sc actualiza constanlemente para mejorar la
habilidad de servicto y el rendimiento. Sc ha hecho
todo lo posible para ascgurar quc la informacion
contenida cn csla sceeidn s aclual, sin embargo,
consulle sicmpre tos esquemndticos correctos del sistema
y ¢l MMM (manual de mantenimiento del motor) para
nformacién de mantenimicento ¢n particular.
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6.2 El kit del programa WinEMMON (figura 6.1) ¢s la

WINEMMON Y herramienta de interfaz recomendada para cl sistema
PC READER KMDEC. Algunas partes tendrdn los sistemas antiguos
(DIAGNOSIS de PC Reader como herramienta de diagnosis, cntonces
CON UNA tratarcmos con eso lambién. La diferencia prineipal
COMPUTADORA  cntre las dos herramientas de diagnosis cs que
PORTATIL) WinEMMON e¢s un sistema basado en Windows(©,

micntras que ¢l PC Reader estd basado en 1a teenologia
antigua dc DOS (Digital Opcerating System).

Las instrucciones siguientes son proporcionadas para
asistir al personal encargado de la solucién de
problemas cn la utilizacion de esta herramienta. Fl
PC Reader lc permite:

e scguimicnto de todas las sciiales procedentes
dc los sensores hacia los médulos ECM;

o visualizacién dc las salidas de los médulos
F.CM hacia los inyectores (longitud de 1a
pulsacién y sincronizacion);

o visualizacion de los tiempos de respucsta de los
inyectorcs;
° calibraci6n de los inycctores;

o carga dcl softwarc del médulo ECM;

e visualizacion y carga dc los datos de faltas.

Cable de 9 pines

en ambos extremos
-

;M

Cable PCT-R N Clavija 15 DR

-

Computadora portatil Disquele Caja de
transferencia

Figura 6.1 Kit de diagnosis PC Reader.
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6.2.1

Utilizacion del kit
PC READER

WinEMMON y ¢l PC Reader son programas dc
software quc sc cjccutan en una computadora portitil
conectada con el sistema EMDEC. Se recomienda
que WinEMMON sca usado con una computadora
portdtil que usa un sistema operativo de Windows© 95
o0 mds recicnte, como Windows©@ 98, 2000, NI, XP, 6
XP PRO. Nccesitard también el Kit dc diagnosis para
WinEMMON (#40094241), que incluyce lo siguicente:

° Caja dc translerencia de WinEMMON
140094242

° Disqucte del softwarc dc WinEMMON
#40094243

° Clavija 15 D-R 140055365
. Cable PC'T-R #40055364

° Cable con conector macho de 9 pines y
concclor hembra de 9 pines #40055366

° Malctin para compuladora portdtil
140055367

F1 requisito minimo para usar ¢l PC Reader cs una
computadora portatil tipo 386SX/DX con 1 MB dc
RAM. Adcmas, sc requicre el kit PC Reader

(140055368) formado por los siguicntes clementos:

o Caja de transferencia de FMDEC
140055363

° Disqucte del software EMDFEC Rcader
1140055362

° Clavija 15D-R #140055365
° Cable PCT-R #40055364

e Cable con concctor macho de 9 pines y
coneclor hembra de 9 pines
1140055366

o Maletin para computadora portdtil
1140055367
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6.2.2

Instalacion del
software
WINEMMON
en una
computadora
portatil

6.

Inscrte ¢f disquete de software #1 del software
WinEMMON (//40094243) ¢n la unidad de
disqucte de su computadora portdtil
{normalmente cl disco A: )

Ilaga click en botén de inicio (START) cn la
esquina inferior derccha de 1a pantalla de su
computadora,

Cuando “Run” (Ejccutar) aparcec sobre ¢l
botén “Start” (Iniciar), haga clic en “Run”.

Cuando sc abre ¢l cuadro de comando, teclee
“A: sctup”, sin las comillar, y haga clic en

“OK”.

La computadora copiard solamente los
fichicros de incializacion que sc necesitan
para cl disquete #1. Cuando termina eso, la
computadora le pedira que inscrte ¢l disquete

2.

Retire ¢l disqucte #1 de la unidad de disqucte
c inscrtc cl disquete #2, y haga clic en “OK”.

Fsto dejard que continuc ¢l programa de
nstalacion. Cicrre los otros programas
cuando sca necesario, y haga clic en “OK”.
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6.2.3.1 1. Desde el directorio EMDEC, teclee: edit
emmon.bat. Una pantalla se visualizard

Para modificar el mostrando los contenidos del archive emmon.

archivo
ejecutable Ejemplo: @FECHO OFF
EMMON rpl202
emmonl la {0 nimero de la
version actual)
ECHO ON
2. Use el curso para seleccionar el archivo
ejecutable actual (por ejemplo emmonllao
niamero de versién actual), y renémbrelo
como el dltimo archivo ejecutable cargado
{como emmonl la).
3. Presione Alt + F para resaltar la opcién File
(Archivo) en la barra de tareas y abrir el
cuadro de didlogo.
Seleccione SAVE (Guardar) y presione <RET>.
4. Presione Alt + F' para resaltar File (Archivo)
en la barra de tareas y abrir el cuadro de
didlogo de nuevo.
Seleccione EXIT (Salir) <RET> para volver al
directorio emdec.
6.2.3.2 Después de cargar el software en la computadora
Conexién del portdtil, la computadora debe ser conectada al sistema
WIinEMMON y del EMDEC por medio de la caja de transferencia y el
PC Reader al cable correspondiente.
sistema EMDEC
6.2.33 En la mayoria de las aplicaciones hay dos lugares de
acceso al sistema EMDEC (figura 6.2 de la préxima
Puertos de pdgina).

acceso

Uno estd ubicado en la cabina de la locomotora,
dentro de la puerta central del chasis de la
computadora. Este puerto de acceso del sistema
EMDEC estd ubicado a la derecha del chasis de la
computadora EM2000, y estd identificado con la
palabra “EMDEC”.
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El segundo puerto de acceso estd ubicado en el
médulo de interfaz montado sobre la fuente de
alimentacién de 24 VCC. Normalmente, se puede
encontrar en el cuadro de corriente alterna en el
compartimento del motor.

Los dos puertos tienen las mismas funciones, los
procedimientos para usar los dos puertos son idénticos.

SERIE 80 / SERIE 90

B

0

Gabinete de Gabiﬁéte de
alto voltaje corriente alterna
Puertos del

sistgma EMDEC

4L

Gabinete de
corriente alterna

Gabinete de
alto voltaje

-1 =it

SERIE 70

Figura 6.2 Puertos de acceso del sistema.
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Armario
Eléctrico

Figura 6.3 FPuertos de acceso del sistema
(SD70ACe y SD70M-2).
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6.24 1. Conecte el cable de 9 pines de la

e computadora a la caja de transferencia.
Utilizacién del P ] erencia

programa 2. Conecte la clavija 15D-R al cable PCT-R, y el
WINEMMON y del otro extremo del cable a la caja de

programa PC transferencia.

Reader 3. Conecte la clavija 15D-R al puerto del lector

del sistema EMDEC y observe que tanto los
LED:s rojos como los verdes del mismo lado
de 12 caja de transferencia estdn iluminados.

El programa de comunicacién del sistema
EMDEC (EMMON) no funcionard si el
equipo (hardware) no estd conectado a la
locomotora.

4. Haga click en botén de inicio (START) en la
esquina inferior derccha de la pantalla de la
computadora. Cuando aparecen las opciones
del menii, haga clic en todos los Programas
{Programs) ((gpeﬂdienéa de cual version de
Windows© estd usando). Mueva el cursor
(flecha) a la opcion WinEMMON V1.3, y
haga clic alli. Para el PC Reader cambie el
directorio en la computadora a C\emdec>y
teclee EMMON <RET> para iniciar el
programa.

Aparecerd un mensaje que dice que el
rograma estd buscando la caja de interfaz
FWinEMMON o lalinea de texto (PC
Reader).
. JCONSEJO PARA EL USUARIO!
El programa PC Reader y EMMON no funcionara
correctamente usando Windows, Windows 95/98 o
Windows NT, incluso si usa el simbolo (prompt) del
MS-DOS desde dentro de Windows.
Salga de Windows completamente antes de ejecutar el

programa PC Reader y EMMON.

5. Después de iniciar y estar dentro del
programa Reader del sistema EMDEC,
aparecerd la pantalla principal del EMMON.
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40094242 « Windows Translator Box {WTB)

The Windows transiator Box 0ATE: s used fo connest e ima@urey computes lo fhe ERMDED
Sysham.

ahuobd lps:

1 The Hed lang on the BB Box indioates that gowel is od
wb?w i‘ tlw Recﬁ i.xmp 53 mﬂ «; 41».;&? mns !§m‘ the \m% E

Figura 6.4 Problema de comunicacién.

Si el software ha sido cargado correctamente, y el sistema
estd bien conectado, debiera aparecer una pantalla
principal en la computadora portdtil (figura 6.4).

Los dos sisternas (EMDEC , WinEMMON o PC
Reader), estin comunicando cuando la luz verde de la
caja de transferencia se ilumina, y la luz roja parpadea.
Si hay un problema con la conexién, aparecerd otro
cuadro de mensaje (| ﬁgum 6.4). Esta ﬁgum serd el
pequefio cuadro llamado “Communication Problem”
(Problema de comunicacién) en la pantalla guardada
abajo.

Este cuadro para indicar Problemas de comunicacion le
da la opcion de intentar la conexién otra vez (el botén de
“Retry”), cancelar (el botén “Cancel™), 6 para conseguir
ayuda. Si presiona en el botén de ayuda “Help”,
aparecerd otro cuadro (figura 6.4). Este cuadro le da un
diagrama de la instalacién correcta de los cables para
conectar al EMDEC, y los mimeros de piezas correctos
para asegurar que tiene la caja de transferencia cormrecta y
los cables. También hay una descripcién de las funciones
de las luces en la caja de transferencia.
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Figura 6.4 Problema de comunicacicn.

6.2.5 La pantalla principal de WinEMMON est4 formada

Pantalla de cinco secciones, que incluyen el ECM Emisor, el

principal del ECM Receptor 1, y el \&CM Receptor 2. También,

WINEMMON hay sccciones para la Caja dc transferencia y la
Descripcion del sistema. En la esquina derecha
inferior de la Pantalla Principal hay un botén para
actualizar {Refresh). Las secciones del ECM le da el
nimero de pieza del software, cudl revisién del
software se estd usando, y cudl nombre/revision de
calibracién estd cargada cn los ECMs. Note que el
ECM Receptor 2 solamente mostrard los datos y scrd
activo en los motores de 20 cilindros.

Alo ancho de la parte superior de la Pantalla Principal
estdn las opeiones que podemos seleccionar. Estan
sone System Info (Info del sistema), Monitor (seguir),
Diagnostics (diagnosis), Downloads (descargas),
Injectors (inyectores), Bus Monitor (observacién de
bus), Misc. (miscelineo) 7 Help (ayuda). Trataremos
con cada uno de estas opciones mds adelante.
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Figura 6.5 Fantalla principal de WinEMMON.
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Fincdng Trapulesor Bl

Figura 6.6 Registro de didlogo de la informacion
del sistema.

La pantalla principal de WINEMMON aparece cuando
abre el programa WinEMMON, independientemente
de que esté conectado a la locomotora o no. El cuadro de
didlogo de informacion del sistema (ver la Figura 6.6)
aparecerd en la pantalla de la computadora. Esto
documentard la conexién a la locomotora.
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Figura 6.7 Cuadro de didlogo de la informacidn
del sistema — Conexién exilosa

Si se logra la conexidn, el cuadro de didlogo de la
informacién del sistema mostrard los datos de
conexion (ver la Figura 6.7).
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Can't find Windows Translator Box?

- Make sure Engine Control Breaker & cosed
and Injection Run Switch & in Run position,
Greer amp should be flashing on Transltor box.
- Throttle in Stwop postion of MU Stop wil cause
EMOEC ignition to be off

Retry Cancel § ' Help !

Figura 6.8 Problema de comunicacion.

Si la conexién no fue exitosa, aparecerd un cuadro de
error (ver la Figura 6.8).
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AC0S4242 - Windows Transtator Box (WTB}

The Wadows translator Bax (TR is used te comnedt B mosloning cemputer to the ERDEL
Sysiem.

Soting by
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Figura 6.9 Pantalla de ayuda de la caja de transferencia
de Windows.

Este cuadro de error de comunicacién le dard tres
opciones, “Retry” (intentar otra vez), “Cancel”
{cancelar), y “Help” (ayuda). “Retry” le dice al sistema
que vuclva a intentar comunicarse con la locomotora.
“Cancel” parard todo el proceso y cerrard el programa
WinEMMON. “Help” es un acceso directo al
programa de ayuda de WinEMMON, especialmente
1a seccidén que trata las conexiones de la caja de
transferencia, que da un diagrama de las conexiones
correctas y una descripcién de las mismas (ver la
Figura 6.9).
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Figura 6.10 Pantalla principal de WinEMMO]
(Informacicn del sistema).

Esta Pantalla de ayuda describe las dos luces de la caja de
transterencia y da algunas sugestiones utiles para corregir
cualquier problema de conexién que pueda tener.

Sila conexion fue exitosa, aparecerd la pantalla principal
de WinEMMON (ver la Figura 6.10). Alo ancho de la
parte superior de la pantalla estin los botones de seleccion
de opeion. Moviendo la flecha del cursor en la pantalla de
la computadora a uno de esos botones le permitird al
operador de seleccionar esa pantalla. Las pantallas son:

Info. del sistema
Seguimicnto
Diagnéstico
Descarga
Invectores
Monitoreo del bus
Varios (Misc.)
Ayuda

Cubriremos cada una de estas pantallas, comenzando con
la pantalla de informacion del sistema o principal (va que
ésta es la pantalla que se visualizard automidticarnente si la
conexién de la caja de transferencia fue exitosa).
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6.2.5.1

Datos
del ECM

Figura 6.11 Pantalla principal de WinEMMON
(Informacion del sistema).

Al lado izquierdo de la pantalla de informacién del
sistema hay tres grupos de campos de informacién del
ECM. Los grupos de datos estdn marcados, de arriba
hasta abajo:

. ECM Emisor
. ECM Receptor 1
e ECM Receptor 2

Aunque los tres conjuntos de datos estdn en pantalla,
los campos de informacién para el ECM receptor 2
estardn en blanco cuando se trate de un molor de 8,
12 6 16 cilindros. Estos datos se aplican solamente
cuando se trabaja con un motor de veinte cilindros
que tiene tres moédulos ECM.

Guia de operacion y solucion de problemas del sistema EMDEC
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La informacién contenida en estos campos muestra:
¢ Elmimero de pieza del software
¢ Elmimero de revisién del software

. La revisién del nombre de calibracién

Estos datos seran utiles al determinar si el software
cargado en los médulos ECM son correctos para la
aplicacién. Los datos de estos campos sirven otra
funcién atil: tener los datos en los campos sirve para
confirmar que los ECMs se estdn comunicando
correctamente con WinEMMON,

6.2.5.2 Al lado derecho de la pantalla hay tres otros campos de
Datos datos. Los dos campos de 1a esquina superior derecha

. de la pantalla son para la caja de transferencia. Estos
secundarios

campos muestran:

¢  Elestado de la caja de translerencia
{conectada o desconectada)

*  Laversion de la caja de transferencia que se usa

Estos datos ayudardn a solucionar los problemas de
conexién, para determinar si la falla se encuentra
dentro de la conexién fisica, en el programa
WinEEMMON o en los sisternas del motor. El campo
de version le informard al operador si estd usando una
versién actual o antigua del software o de la caja de
transferencia. Note que la caja de transferencia de
WinEMMON es la tinica que funcionard con
WinEMMON. Las versiones antiguas de la caja de
transferencia son para los sistemas operativos basados en
DOS solamente.
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El campo del lado derecho inferior de la pantalla es
para la informacién del sistema, es decir cudl
combinacién del motor/cableado se usa en ese motor en
particular. Debajo de esto estd el boton Refresh
(actualizar), que reemplazard los datos con datos frescos
cada vez que se le haga clic.

Si mueve el cursor de la computadora (normalmente
una flecha) a la parte superior de la pantalla y sobre ¢l
botén de monitoreo (Monitor), haga clic en él (en el
teclado de la computadora, normalmente cerca del
mecanismo que se usa para mover el cursor, verd dos
botones. El botén izquierdo es normalmente el botén
selector que presionard o donde hard clic, para hacer su
seleccién. El mecanismo que se usa para mover el
cursor es normalmente una pequena almohadilla sobre
el cual mueve su dedo, que se conoce como un panel
tactil (touch pad) o un pequefio boton llamado
apuntador (pointer), aparecerd la pantalla de monitoreo,
ver la Figura 6.12.
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Figura 6.12 Pantalla de monitoreo.

6.25.3 La pantalla de monitoreo penmite que el operador pueda
Panialla de observar o monitorear las funciones del motor en tiempo
monitoreo real. El EMDEC puede monitorear todas las

retroalimentaciones. Se incluyen la velocidad del motor,
punto de control de RPM del motor, engine R (como se
demuestra), y también informacién como temperaturas y
presiones. Las senales (que se conocen como pardmetros)
que se muestran en la Figura 6.12 son seiiales por defecto
que se cargan la primera vez que se abre la pantalla de
monitoreo. Puede seleccionar otros pardmetros moviendo el
cursor al botén “Select Parameters” (seleccionar pardmetros)
en ¢l lado derecho inferior de 1a pantalla y haciendo clic en
él. Esto abrird un cuadro de scleccién de pardmetros que le
ayudard al operador a seleccionar entre una gran variedad de
pardmetros, simplemente moviendo ¢l cursor al pardinetro
quelesea y haciendo clic en él.
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También puede seleccionar los pardmetros de ECMs
individuales de este cuadro, haciendo clic en el
pardmetro individual que desea seleccionar. De esta
forma puede comparar la salida de los ECMs
individuales. Una gran variacién entre los ECMs
individuales es un problema muy serio. Después que haya
seleccionado los pardmetros que desea, haga clic sobre el
botdn “Save” (guardar) si los pardmetros scleccionados
son los que cl operador desea seguir usando. Note que los
pardmetros pueden cambiarse en cualquier momento, si
se necesita.

Hay dos sefiales que son muy valiosas para la solucién de
problemas. La primera es la relacion cL. consumo, que
tue mencionada en la seccidn relativa a control de carga.
Es la linea inferior del cuadro y estd identificada como
“% max fuel” (% de max. comfmstib]e),

La segunda sefial ha sido denominada “% allowable
torque” (% de par permisible). Si el EMDEC estd
satisfecho con las entradas de los sensores de variables de
funcionamiento (temp. de combustible, presién de
combustible, ternp. de aire y presion de aire), mantendrd
esta sefial en el 100%. Si el propio EMDEC debe
disminuir la potencia por causa de un problema en el
rendimiento del motor (como una presién de
sobrealimentacion baja), esta sefial serd reducida.

La reduccion de la senal “% allowable torque” produce ¢l
mismo efecto que disminuir los valores maximos de los
mapas de inyeccion. En esencia, esto aumentard la sefial
Engine_R que se envia a la EM2000, causando que se
reduzca la excitacion del generador.

Recuerde las tres seiiales.

Exr un motor que funciona correctamente cn un estado
de carga constante;

%ALLOWABLE TORQUE

{POTENCIA PERMISIBLE)
%
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Cdémo guardar
los datos

Figura 6.13 Cuadro para guardar datos.

Puede tomar y guardar una “foto” de los datos llevando
el cursor y haciendo clic en ¢l botén “Save” (guardar).
Se abrird un cuadro marcado “Save” (guardar) (ver la
Figura 6.13), que le requiere al operador que dé
nombre al archivo de datos {(se deberia usar el munero
de la unidad, fecha v otra informacién relacionada que
identifique los datos) y luego haga clic en el botén
“Open” (abrir). Ahora se abrird un segundo cuadro
marcado “Save” (guardar), con un botén marcado
“Save”. Haga clic en este botén y los datos se guardardn
con el nombre del archivo. Esto le permite al operador
de llevar una cuenta de las condiciones actuales y
documentar cualquier problema diagnosticado.
Después de guardar, el cuadro para guardar se cerrard y
la pantalla de monitoreo (Monitor) aparecerd otra vez.
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Figara 6.14  Pantalla de diagnas

6.2.6 .
. L Si el operador luego mneve of cursor 4 la parte superior
Diagnéstico de fa pantalla Monitor, hace clic en el botan
Diagnostics, la pantalla de moniloreo se corr
aparecerd la pantalla de diagndsticos (vea la F
6. 14},

g

La pantalla de diagnastico es una visualizacion en
“tiempo real” de las fallas actaales, ackivas ¢ inactivas,
de los KOMs, Esta pantalla muestra:

® Dieseripeion de la falla (activa o inactival
& Modo de falla {qué falla es)
® Cuenia (cudnlas veces ocurnia la falla)
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6.2.6.1

Explicocion de lo
pontalla de fallas

6.2.6.2

Como
seleccionar la
fuente de la falla

Por ejemplo, en ta Figura 8, la pantalla de diagnéstico
1nos muestea que no h(n fallas activas. Bajo fullas inactivas,
se visualiza “Proprictary Data Link” (Enlace de datos
propictariol. Fsto le dice al operador que hubo una falla
del enlace de datos propictario hace un tiempo atris,
pero no s actualimente activa. Bajo ¢l modo de fallus, se
lee “Abnormal frequency” trecuencia anonmal), “PW”
(longitud de la pulsacion) o “Period” {periodo}). Fsto es lo
gue ta falla dod Enlace de datos fue verdaderamente.
FHacia la parte derecha de los datos en la pantatla se ve a
cuenta, en este caso “07, que nos dice que la falla ocurrio
SCIS veres,

Puede leer las faltas desde cualquier FCM. La
seleccion del ECM que debe leer se hace en la parte
inferior de la pantalla de diagndstico, donde hay dos
circulos, uno debajo del oo, marcados “MID 1287y
NI 1757 MID son das siglas del it’imliﬁc:ulm del
mensaje. i este caso, dice de cudl ECM vienen los
datos. Noie que solamente hay dos opeiones activas
aunque se puede ver una tercera. Fsta seleecion se
podrd ac u,dcl solamenic cuando esté conectada a un
motor de veinte cilindros, Si mueve ¢l cursor v hace
clic en el efrenlo que estd al lado del MID que desca
seleccionar, la fuente de los datos de entrada de 1a falla
serd cambiada.

¥ ¢l borde inferior de Ta pantalla de diagnostico hay
cuatro hotones:

® Faploracion de salud (Heahh Scan)
e “loto” de diagnostico (Diagnostic Srapshot)
Guardar diagndstico {Save Diagnostics)

® Borrar lodo (Clear AlD
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65.2.6.3

instrucciones
pora guardar tos
datos de fallas

6.2.64

Como borrar
tos fallas

Figara 6,15 Cuadro de miimero de vig de o unidad.

Note que algunos botones se ven claramente, mieniras
que otros no. Fsto los diferencia entre activos ¢
inactivos. St mueve el curso a un botén mactivo y e
hace clic, no pasa nada. Un botdn inactivo significa que
la opeidn que ofrece el botdn no estd Q“&])(’ﬁ)ﬂih{l‘ en esta
operacion en particular. Eo esta version de la pantalla
de diagnastico, solamente el boton para guardar los
diagnostico (Save Diagnostics) y o Lm(m para borrar
toda (Clear ALY estan activos,

Moviendo el enrsor al botdn para guardar diagnostico v
hactendo clic en €1, se abrivd un cuadro de orden de
mimero de unidad, vea la Figura 6,15 Fsto se usa para
identificar los datos. ‘

Despuds que haya introducido ef mimero de via
{haciendo clic en el campo abierto, y tecleando ¢l
niimero de via de b unidad), haga clic en OK. Se abrivd
un cuadro para guardar {(Save), como en la Figura 6.13.
Este cuadro le pedivd la misma informacion acerca del
nombre del archivo que le pidio ol cuadro para guardar
anterior, Después que haya completado esta
informacion pedida, haga clic en ¢l hotén “open”™ (abrir)
y ent el boton “Save” {guardar). Fisto Ie permitivd al
operador guardar cualquier dato que se encuentre en los
archivos de fallas, sca para leerse mds tavde, para
guardar archivos, o para la verificacion de ﬁ!{lafsv

Fl botan “Clear Al” (borrar todo) borrard todas las
fallas inactivas. Cualquier falla que estd actualimente
activa no puede ser borrada hasta que se haya
corregido la misima.
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Figura 6.16  Pantalla de descarga.

6.2.7 Moviendo ¢l cursor a la parte superior de la pantalla
Utilizacién del lg e diagndstico y haciendo clic en el boton de descarga,
funcion de abrird la pantalla de descarga, vea la Figura 6.16.
descarga
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Figura 6,17 Cuadro para guardar descarga.

Fista pantatla le permitind al operador descargar los
datos a los KCMs, como al instalar nuevos programas
de software. Haciendo clic en el boton “next”
{siguienic) iniciard ef aststente “"Wizard”. Un asistente
es un subprograma que le avuda al operador a
los pasos que se requicren para mstalar en nievo
software a los ECMs. Después que se selecciona
“Next” {signiente), se abre un cuadro para gtmnlm
{Savel, vea la Fignra 6.17.
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Figura 6.18 My Compudter Box {ouadro de Mi Computadora).

Fste cuadio funciona de Ta misma manera que los
cuadros para guardar anteriores, excepto que en este
caso, el operador seleccionard el archivo que contiene
Ta informacion de descarga pava of ECM. Fisio es

A en la computadora, ya que os

normalmente el disco /
mds probable que el software osté en disquete. Inserte
el disquete en a disquetera A Mueva ¢l corsor vy haga
clic en el icono (imagen) “My Computer” {Mi
computadora) que se ubica en la parte izquierda del
cuadyo para guardar (Save). Esto abrird ofro cuadio
que mostrars las diversas unidades de disco de la
computadora, vea fa Figura 6.18.
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Haga clic en el icono que dice “3 _ Floppy (A)", Esto
activard la disquetera A: y abra otro cuadro que mostrard
los contenidos del disquete que estd en la disquetera.
Mueva el cursor sobre el icono del software en la
disquetera Ay haga clic, Normalimente, esto lo Hevard
de vuclta al cuadro para guardar la descarga (Download
Save) fvea la Figura 11, que deberia mostrar ¢l archivo
de la disquetera A que fue seleccionado en ol campo
superior. Usando el cursor haga clic en ol botén “Open”
{abriry, y deberia comenzar la descarga.

Puede también guardar un registro de las descargas que
se te aplican a los ECMs de este cnadro para goardar.
Despuds que se termine la descarga, haga clic en ¢l
archivo que se descargs, haga clic en o botén OK, y por
tltimo haga clic en ¢l boton “Save” {guardar).

Note que si surgen problemas de comunicacion, pucde
intentar mover la conexidn de EMDEC a la caja de
translerencia a la conexion ubicada en el gabinete
cléctrico #1, directamente en el panel de interfas
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5.2.8

Pantalla de
inyectores

Figura 6.19 Paniuifa de fnvectores.

Moviendo ¢l cursor a la parte superior de Fa pantatla
de descarga y haciendo clic en el boton de inyectores
{Injectors), abrird fa pantalla de inyectores, vea Ta

Figiira 6,19,

La pantalla de inyectores mostrana:

® Cilindro (cudl)

*  Rise T'me (Tiempo de subida de la pulsacion)
e Codigo de cal. {calibracion)

® Cut-out (Corle)

s Pulse Width (Longitud de la pulsacion)

Fsta pantalla nos permitind también “Leer” en los
FOMs, “Fscribir” a los KOMs v refrescar los datos que
se muestran en la pantalla.
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6.2.8.1

Tiempo de
aumento del
inyector

6.2.8.2

Colibracion
de invectores

“Chylinder” tiene una lista de numeros debajo de &1, de
I a 16 en este ejemplo en particular. Estos son los
cilindros del motor, que se muestran en orden
mimérico, Si estuviéramos en un motor de 8 cilindros
por cjemplo, verfamos 8 cilindros o 200 en un motor de
veinite cilindros,

Al lado del raimero de cilindvo estd la columna de
Tiempo de subida (Rise T

ime). Fste es el tiempo de
“respuesta” para cada tnyector individual. Fs una
retroalimentacion en tiempo real del iempo de subida
del inyector {o tiempo de respuesta) de los ECMs

Fistos campos pueden también indicar problemas de la
parte cléctrica de los inyectores.

Los Hempos de subida deben permanceer estables a
través del rango total de velocidades det motor. Los
tiempos de subida deberdn estar entre 1,20 1,60 ms v
deberd haber muy poca diferencia entre los cilindros,

Allado derecho de 1a columna Rise Time {(tiempo de
subida) son los campos de los codigos de calibracion,
Fistos son mimeres de calibracion para cada inyector.

Cada inyector del sisterna EMDEC requiere que se
introduzca ta calibracion correcta para corpensar las
diferencias en las tolerancias mecdnicas procedentes de
la inea de mortaje.

La calibracion cambia la salida de cada inyector para
Hevarlo a un estindar nominal,

Los cadigos de calibracién deben ser verificados
regularmente.
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6.2.8.3

Proceso de
calibracion

Entonees, las unidades que tienen problemas para
desarrollar potencia con buenos inyeclores se
benchictardn de esta caracteristica.

La calibracidén es el equivalente eléctrico de “ajustar
fas cremalleras”, v debe hacerse cada vez que se
cambie un inyector.

Fl cadigo de calibracion correcto de tos inyectores se
marca on la placa superior de la seccion del solenoide
eléctrico del invectar.

|8

g‘»J

bl

6.

Abra tas tapas del puente supernior v registre ¢l
nimero de calibracion de dos cifeas de cada
inyector, asegurdndose con cuidado que ¢
mimero del eilindro que corresponde se anote
tamsbién,

Compare los cddigos de calibracion

clasificados del mimero de eilindro de Jos
invectores con los de las colummas de codigos
de calibracion de ta pantalla de inyectores de

WinkEMMON.

Verifique que los nameros de los cilindros v
de la cohumna de Tos Cadigos de calibracion
scan iguales.

Si son diferendes, haga clic en of carpo del
primer cilindro con un cédigo de cabibracion
que no coincide.

‘Teclee el cadigo de ealibracion correcto.
Contimde con el siguiente cilindvofinyector
e No comncide, st se necesita,

Después que hava introducido todos los
codigos de calibracion, haga clic en “Write to
ECM” {escriba al ECM).
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Figura .20 Cuadro - Copia de los cidigos de calibracian
{ECM Emusor).

Aparecerd uit cuadro que dice “Copiando los codigos

al EEPROM”, vea la Figura 6.20. Primero dird “ECM

Frnisor” (Sender ECMY, haga clic en el boton “OK”,

luego divd “-FCM Reeeptor (- Receiver KOM).

Haga clic en el botén “OK” cuando los cadigos se
terminen de copiar {aparccerd un mensaje en el
cuadro para copiar). Esto Hevard al operador de regreso
a la pantalla de inyectores,

6.2.8.4 La colummna signiente a la derecha de los codigos de
calibracion es ol corte o desactivacion (Cat Out). Otra
inyectgres VEZ, E8108 50 TGSV O Orden imimcnco. Fdard corar un

cilindro para uso diagnostico, mueva ¢l cursor al campo
de visualizacion det cilindro que desea cortar. Haga clic
eni ese campo y se corlari ol eilindro. Cuando dese
activar ¢l cilindro vuevamente, simplemente haga clic en
¢l mismo campo una seguda ver.

Note que cuando dega esta pantatla, todos los invectores
C(?ﬂ‘lld()ﬁ serdn }:)UC,S(US CRSCIVICIO (‘ii?, aeve por CI
prograa. No corte mds que un imyector a la vez.
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6.2.8.5 El campa de Tongitud de Ta pudsacion se ubica enla

Longitud esquina derecha inferior de la pantalla de inyectores.
(duracidn) de  Cuando corte un inyector, monitoree la longitud de Ta
ja pulsacién pulsacion, ya que deberia cambiar. La longitud de la

pulsacion es una medida nonmal, que se toma i fravés
del motor, del tiempo que se mantienen abiertos los
inyectores. Se mide en grados del giro del cigiienal.

A medida que la computadora infeuta poner s
combustible ent el motor para compensar por un corte
de cilindro, Ia longitud de 1a pulsacion anmentard {los
invectores se mantendrdn abieros por inds tiempo),
Cuando corta un inyector v nio s¢ nota ninguna
diferencia distinguible en ta fongitud de la pulsacion,
la computadora ya ha compensado por ese cilindio, lo
que indica que hay un problema con ¢l Para conocer
mids detalles, vea la seceton de solucion de problemas
de este manual,
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Figura 6.21  Pantalla de monitores del bus.

6.2.9 Moviendo el cursor a la parte superior de la pantalla
de inyectores, seleccionando ¢l botén de monitoreo
del bus (Bus Monitor) v haciendo clic en €1, se entra a
la pantalla de monitoreo del bus, vea la Figura 6.21.

Monitor del bus
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Figura 6.22 Cuadro para obtener la informacicn del usuarto.

La pantalla de monitoreo del bus nos permiticd seguir v
guardar los datos que se acinulan en ¢l bus. La primera
vez que se abra esta pantalla estard en blanco. Haga clic
en el botén de moniloreo de datos (Maonitor Data). Fsto
abrird un cuadro de informacidn del usuario (Get User
Information Box), vea la Figura 6.22.
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Figara 6.23  Pardalla de moniioreo del bus recopilando dutos.

Los datos que pademnos obtener del bus estin
relacionado al tiempo, de modo que el programa
neeesita saber endl segundo debe registrar, Ingrese un
tHerpo aqui, haga clic en cf botdn “OK”, y Ta pantalla
de monitoreo del bus se volverd a abrr con datos, vea
L Figura 6.23,
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Figura 0.24 Cuadro para guardar los datos de monitoreo
def bus.

Este proceso de recopilar datos continuard hasta que se
haga clic en el botén Guardar {Save) o Parar (Stop). Si
selecciona ef boton Guardar (Save), se abrird un cuadio
marcado “Save”, vea la Figura 6.24.

Haciendo clic en el campo Hamado “Nombre de
archivo” {File Namel le permitin al operador teclear
une nombre de archivo identificativo. Después que se ha
tecleado un nombae de archivo, haga clic en of boton
Guardar (Save). bl archiva serd guardado. Note que
todos los archivos que se guarden se archivardn en la
carpeta de WinEMMON v 1.3 salvo especificacion ¢n
contrano. Puede seleecionar otras carpetas moviendo €l
cursor en el campo “Save In” (Guardar en} en fa parte
superior del cuadro “Data Save” (Guardar datos),
haciendo clic en él, v tecleando otra carpeta. Fl
operador puede también mover el cursor a la flecha que
mira hacia abajo al lado derecho de este campao v,
haciendo clic en €], navegar por otras carpetas hasta que
encuentre la que busca.
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6.2.10

Pantallo
de varios

Después que se haya guardado o archivo, la pantalia
“Bus Monitor” (Moniloreo del bus) aparecerd otra ver,
Moviendo el cursor a Tos botones a lo Targo de la parte
superior y seleccionando el boton Mise. (Varios) y
haciendo clic en &, se volverd a abrir 1a pantalla de
varios { Miscellancous).

STl S BORE i

Figura 6.25 FPantalla de varios.

La pantalla de varios tiene botones para:

e Sci Engine Speed (Establecer la velocidad
del molor)
Clear Overrides (Borrar cancelaciones)
Rim Health Test (Hacer vna prueba de salud)
EOM Clock (Reloj del ECM;

Maoviendo ] cursor 2 uno de esos boloues v haciendo
clie, activard 1a funcian del boton.

Note otra vez que los botones apagados no estdn
activos y no pueden ser seleccionados.
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Figura 6.26 Cuadro para establecer la velocidad del motor
(PTO).

Kl primer boton en ta pantalla de varios (desde aqui

Hamada Misc.} es el botén para establecer la velocidad

del motor {Set Engine Specd). Moviendo ¢l cursor a

este boton y haciendo clic en él abrird ¢l cuadro para

establecer la velocidad del motor, vea la figura 6.26.

Lu velocidad deseada del motor se introduce en ol
campo en la parte superior derecha del cuadro
{(mueva el cursor al campo, haga clic en ¢y teclee).
Después que haya tecleado a velocidad, mueva el
cursor al boton “OK” v haga clic en €l La
computadora hard funcionar ¢l motor a fa veloeidad
ordenada. Fsta opcidn se usa mads en los molores
estacionarios o marinos para cierias funciones de
prucba. St ¢l operador decide de no cambiar la
velocidad det motor, simplemente haga clic en ¢l
botén “Cancel” (Cancelar). Esto lo Hevard de vaelta a
la pantalla Misc.

Fl boton para borrar las cancelaciones (Clear
Overrides) borrarid cualquier cambio de las funciones
que haya hecho ¢l operador micntras probaba el
sistema.

k1 botén para hacer una praeba de salud {Run Health
Test) no estd dispomble en esta versidn.
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Figura 6.27 Cuadro de tnterfaz del relof del FOM.

Fl botan del reloj del ECM (Clock) permite que los
relojes de Tos FOMSs sean ajustados y sincronizados.
Maviendo el carsor al boton del reloj del ECM y
haciende clic en ¢l se abrird ¢ cuadro de interfaz del
relof de FOM, vea ta Figura 6,27

Fste cuadro tiene campos de datos:

¢ Sender {(Emisor) - hora v fecha
¢ Revrl {Receptor 1y~ horay fecha

#  RewZ {Reeeptor 2) - hora y fecha

Los campos de la parte izquicrda del coadro son Jus

campos para la hora, v los que estin a la derecha sou
Tas campas para la fecba, La bora se da en forma de

hora/minutos/segundos v la fecha en forma de mes/

dinfane.
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Fay dos botories en la parte inferior def cuadro, uno
para cancelar la operacion v el otro para ajustar los
relojes. Ajustar v sincronizar los relojes del FOM es
immportante para la identificacion de datos y para la
sotucian de problemas. Por ejemplo, si puede
determinar la fecha v hora de una serie de fallas de
inyectores, y encontrar que corresponde a la fechay
bora de un problema de carga, seria uia pista
importante para identificar la cansa de ralz de Ty falla.

Para ajustar la hora del ECM, meva of cursor al botda
para ajustar el relof (Set Clock) v haga clic en ¢l Las
horas det KOM { v las fechas si es necesario) deberfan
actuabizarse, Nofe que las horas v fechas se actualizanin
a las horas v fechas que estin en la computadora que se
usa para leer ¢f programa.

Después que se hava ajustado el reloj, mueva el cursor
al botén “Cancel” (cancelar) v haga clic en él. Fsto
Hevara al operador de voelta a la pantalla Misc.
Moviendo el cursor a la parte superior de fa pantalla
v 4 la derecha, nos trae al vltimo boton de opeiones, la

pantalla de ayuda (Help),
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Figura 6.28 Pantalla de ayuda (Tlelp) de EMDEC.

6.2.11 Haciendo clie en el botan de avuda (Help), abre la
Ayuda pantalla de ayuda, vea la Figina 6.28.
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Figura 6.29  Pantalla de contenidos de ayuda,

La primera pantalla que aparcee es Ia pantalia de
bienvenida, que no tiene muchos datos, pero que le
permite al operador de seleccionar de algunas
opciones. Al mover el cursor a Ja esquina zquicrda
superior de fa pantalla y haciendo clic en el botén de
contenidos {Conlents), se visualizarin los contemdos
del archivo de ayuda, vea la Figura 6.29.

La pantalla de contenidos de ayuda tiene varias
opciones. A lo ancho de la parte superior estin:

® Contents (Conlenidos)
e Index udice)
s Find {Buscar)
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Figura 6.30 Temas de ayuda de EMDEC.

62111 Haciendo clic en el botdn de contenidos (Contenis),
abre la pantalla de contenidos, Figura 6.30. Haciendo
clie en la primera opeion del cnadro (un icono de un
libro) abre los temas de ayuda de EMDEC, vea ta

Temas de
ayuda

Figura 6,30
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Figura 631 Fantella de ayuda de la proteceiin del mulor.

Los temas incloven:
= Introduction To Help (Introduccion a la avuda)
e Pngine Protection {Profeccion del motor)
s Diagnostic Link (Enlace de diagnostico)
e (Control Link (Enlace de controll
s CAN Link (Enlace CAN)

& Tools (Herrmientas)

La introduccion a “Help” (Ayuda) s simplemente una
repeticion de la pantalla de ayada de introduecion,

La pantalla de avuda para la proteccion del motor, ves
la Figura 6.31, registra los diversos elementos
involucrados en la proteccién del motor, v deseribe lo
que monitorean esos sensotes y cudles pardmetros ¢l
programa tiene que tralar con los datos.

130 Centro de Capacitacion pora el Cliente de Bleclro-Molive



Figura 6,32 Pantallo de avuda del enlace de diognestico.

La pantalla de ayoda del enlace de diagnostico, vea la
Figura 6.32, le dice al operador simplemente lo que es
el enlace de diagnastico.
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Figura 6.33  Pantalla de ayuda del enlace de control.

La pantalla de ayuda del enlace de control, vea la
Figura 6.33, explica lo que es el enlace de control,
como funciong, el PID (Hdentificador del pardmetio)
que le corresponde al enface, v da un cjemplo de los
ntneros de “busy byte”.
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Figura 634 Pantalla de ayuda del enlace CAN,

La pantalla de ayuda del enlace CAN, vea ta Figura
.34, deseribe lo que es y hace e enlace CAN,
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Figura 6.35 Ayuda de fallas.

El siguiente elemento que puede seleccionarse de los
temas de avuda so las Faltas, Haciendo olic en el fcono
de Fallas (Faults) (el segundo hibrod, abre los temas de
fallas, vea la Figura 6.35.

La lista de elementos bajo las temas de fallas estd
compuesta de P1Ds (ldentificadores de pardrictros) v
S1Ds {Identificadores del sistemal. La mavoria de los
PIDs y SHDs estdn en esta lista,
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Figura 6.36 FPantalla de avuda de piezas.

1 siguiente tema que se puede scleccionar de la
pantalla de contenidos es Parts (Piczas), vea la Figura
6.36. Fista cs una lista de las piezas comunes de
sensores de KMDEC, sus numeros v el mimero de
pieza de ta caja de transferencia.
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Eligtn Topicy EMUEC Holp sonon 18

Figura 637 Pantalla de ayuda de prezas

St el operador cieria este cuadro de ayada v luego
hace clic en el siguiente elemento en la parte superior
de la pantalla de avuda de contenidos, se abrird
cuadro de indice de ayuda, vea la Figura 637,

136 Certro de Capocitacion para el Cliente de Blechro-Molive



Figura 6.38 Pantalla de ayuda para bisqueda.

Fste cuadro tiene dos campos, rmamero 1y namero 2.

El campo niimero 1 es un campo de bisqueda, si hace
clic en ¢l y teclea las primeras letas de un tema que estd
buscando, el programa de ayuda buscard deutro de todos
sis datos ¢ intentard encontrar datos que correspondan a
la busqueda. Fl segundo campo (nimero 2,

1) ticne una
lista de todos los temas de 1a base de datos. Puede leerlos
haciendo elie e la flecha que apunta hacia abajo v que
se ubica al lado derecho del campo. Fsto causara que se
vea toda Y lista para permitivle al operador feer todos Tos
clementos. Sive nn clemento para of caal desea ver mads
detalles, haga clic en ese elemento. Fsto causard que
aparezca un cuadro azal en el elemento que desea ver.
Fsto se Hama “resallar” o seleccionar ¢l texto. Despuds
gue haya seleccionado ef elemento que desea, haga clic
en ¢l botén “Display” {visualizar). Aparceerd mds
informacion sobre el elemento seleccionado. Moviendo
el cursor nuevamente a la parte superior de la pantalla
de ayuda de contenidos, haga clic en ol boton “Find”
{buscar). Fsto abrird Ja pantalla “Help Find™ {Ayuda
para busquedal, vea la Pigura 6.35.
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Fista pantalla funciona de la misma mancra que la
funicion de bissqueda en la pantalla de Indice. ay
tres campos:

1. Words Search (Buseueda por palubra)
2. Letters Search {Basqueda por letra)
3. lopics Search {Biisqueda par tema)

Fivel primero, mueva ol cursor al campo abierto y
haga clic en ¢l “leclec las primeras palabras del tema
que busca,

bin el segundo, el operador puede visualizar la lista
{otra vez, moviendo ¢l cursor a las flechas que apuntan
hacia abajo al lado derecho del campo v haciendo clie
en cllas) y seleccionar palabras v letras coinaidenies de
Ia lista, Esta seleceion se hace moviendo el cursor a

s palabras o letras que desea seleccionar y haciendo
che en ellas. Esto seleceionara thard resaltar) las
palabras o letras seleccionadas. El operador debe
mover erdonces ¢l cursor a la derecha, donde hay
cinco bolones. Estos botones sow:

Clear (Borrar)

Ophions (Opciones)

Find Stilar (Buscar similar
Find Now { Buscar ahora)
Rebuild (Reconstruin)

e 8 9 & @

Moviendo el cursor al boton “Clear™ y haciendo clic
en €1, se borrard el campo que estd activo (done ha
cstado tecleando).

El boton de opciones le dejasa seleccionar de un par
de opeiones para buscar elementos en la bisqueda.

“Buscar similar” le avada buscar algo que es similar a
un elemento que yva ha seleccionado en el campo
activo,
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“Buscar ahora” le dice al programa que busque
inmediatamente lo que ha identificado.

“Reconstruir” reconstruye la tista de la cual se puede
scleccionar,

Fon la parte inferior de la pantalla de ayuda para
busqueda (Help Find) hay dos campos mis, el de Ta
izcuiierda le dird cudntos fomas han sido encondrados
después de una hiisqueda y el de la devecha identifica
los criterios de bisqueda que fucron seleccionados (por
¢j.: alfabéticamente, efc).

Hay tres botones a lo largo de la parte inferior de la
pantalla “Help Find”, Display (visualizar), Print
{hprimir), v Cancel (cancelar). Siseleceiona un
clemento con el cursor en el campo de tema o #3,
puede entonces mover ¢l cursor al hotdn de
visualizacion {Display), hacer clic v el detalle de su
terna aparccerd. hmprisir {Print) es una opeion cuando
hay una impresora concetada a la computadors que se
estd usando {note que ¢l botén estd apagado, indicando
que no estd active en esle momento). “Cancelar”
cerrard el cuadro de ayuda de basqueda v regresard al
operador a la pantalla principal.

Note que Ta ayada de WinEMMON es un trabajo en
progreso. A medida que haya vds informacidn
disponible, serd agregada al programa periddicarente.
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6.3.1

Panialia
principal del
PC READER

6.3.1.%

Cuadros de
datos del ECM

Figura 6,39 Pantalla principal del PC Reader.

La pantalla principal del PO Reader esti formada por
seis dreas de informacion individuales, o cuadros de
didlogo, y una lista de teclas de funcion ubicadus a lo
ancho de la parte nferior de la pantalla,

Cada una de estas dreas funciona de manera
independiente de Tas otras, y representa un tipo
particular de datos.

Los tres cuadros a lo ancho de {‘}mlc supetior de Ja
pantalla (figura 6,40} visuahizan los datos de
wentificacion del madulo ECM. Los cuadros estan
marcados, desde Ta izguierda basta la derecha:

® Frmisor,

¢ Receplor by

. Receptor 2.
Aunque los tres cuadros estin en la pantalla, los
ampos de informacion en el cuadro del receptor 2
estardn cn blanco cuando se trate de un motor de 8, 12
o 16 cilindros, Este cuadro se aplica solamente cuando

se trabaja con un motor de veinte cilindros con tres
madulos EOM,
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Figura 6,40 Cuadros de datos del modula FCM.
La mformacion conterda en estos cuadros muestra:

= ol codigo identificativo del mensaje
(MID para el madulo FOM,

= el nidmero de calibracidn v
el version ded software del modulo ECM.

Fsto sera il al determinar st el software cargado en los
madulos FCM es el correcto para la aplicacion. Los
cuadros también tenen obra funcion util. Si en los
cuadros aparece visualizada la informacion, se puede
deducir que los modulos FOM estin conmunicando
bien con el PC Reader.

Py

6.3.1.2 Al fado izquierdo de Ta [unld]],l principal hay un

Cuadro de cuadro gdnck‘ denominado “Parameters” (pardmetros)

datos de '[n» wra 0.41). Los datos que se monestran on esle drea

parametros son las retroalimentaciones en tiempo real (h 05 VArios

del motor sCnsorcs del motor. Ademis, otros datos gue son
eriticos para el funcionamicnto del motor se visualiza
también en este cnadro de didlogo. Esta otra
informacion estd basada en los calenlos del modulo
ECM y en las sefiales enviadas a la KM2000.
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Figura 6,41 Cuadro de didlago de los pardmetros del motor,

Como se muestra ent fa figura 0.5, todas las
retroaliinentaciones de los sensores, como las presiones
y Tas temperaturas, estan visnalizadas. Por ejemplo, los
valores de la presion y la temperatura del aceite
fubricante pueden ser seguidos en esta pantalla,

La sefial Hamada “voltaje de la bateria” es e realidad a
salida de ta fuente de alimentacién de 24 VOO, Esta es
una manera muy fdeil de evaluar la condicion de la
salida, Recuerde que la fuente de alimentacion debe ser
de 24 VOO mds o menos el 10%.

Ein este drea se muestran las senales de longitud base de
Jas pulsaciones y de comienzo base de fa inyeccion
enviadas hacia el (los) maodula(s) FOM) emisor{es)
rccc:i,)tm‘(cs), Normalmente, los datos que se muestran
para los diferentes madulos EOM deberian ser muy
similares. Unia gran variacion entre ¢l emisor v el
receptor imdicaria un serio problema. Ot vez, es muy
importante lener esta informacion al diagnosticar los
problemas del molor.
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FHay dos senales que sor muy valiosas para la solucion
de problemas. La primera es 1a relacion de consumo,
que fue mencionada en la seccion relativa a control de
carga. Fs Ta linca inferior del cuadro y estd identificada
como “% max luel” (% de nuix. combustible’,

La scgunda sedal ha sido denominada “% allowable
torque” (% de par permisible). Si el EFMDEC estd
satisfecho con las entradas de los sensores de variables
de funcionamiento {femp. de combustible, presion de
combustible, temp. de aire y presion de aire),

£

mantendrd esta sefial en el 100%. Si el propio EMDEC
debe disminuir la potencia por causa de un prablema
en el rendimicento del motor {como una presian de
sobrealimentacion baja), csta sefial serd reducida,

La reduceidn de ta senal “% allowable torque” produce
el mismo cfecto que disminuir los valores mdsimos de
las mapas de inyeccion. En esencia, esto aumentara la
seival Engine_R que se envia a la EM2000, causando
que se reduzea Ja exeitacion del generador.

Recuerde las tres senales.

En un motor que funciona correctamente en un estado
de carga constante;

ENGINE R < B7%

WALLOWABLE TORQUE
{POTENCGIA PERMISIBLE) = 100%

LA%MAX = 100%
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6.3.1.3

Edicién de la
pantalia

principal L

o P

SELECTED PARAMETERS

Engine oil temperature
Engine coolant pressure
Inlet fuel pressure
Airbox pressure

Iniet fuel temperature
Sender ini. pulse width
Revrl ind. pulse width
% 3llowed torgue
Battery woltage
Crankcase pressure
Engine speed

RPM setpoint

Sender start of injecticon
Bevrl start of indection

- SRR
Use ARROW kevs to move highlight bar

Fi- load list

EBC-exit
> locts: ¥ Powar

4

Fl-mave list
H-Benaoes

Yara cambiar o reorganizar los pardmetros visualizados
en ¢l enadro de didlogo:

Presione la tecla F1-Parameters en la pantalla
principal del programa EMMON,

Aparcceran dos colummnas. La colmma de 1a
izquicrda ncluye los pardmetros visualizados,
la columna de fa derecha os la seleccian de
tos pardmctros disponibles.

PARAMETRER BELECTION UTILITY '

.

MONITOR-ARLE PARRMETER L1B7T
Eng i aur . '
Engine oil temperature
Engine coolant pressure
Inlet fusl pressure
2irbox prassure
Inlet fusl temperature
Sender inj. pulse width
Revrl ind. pulse width
Revrd inj. pulse width
% max fuel (Engine R}

Battery voltags
Crankcase pressurs
Engine speed
RPY setpoint
Bender start of injsction deg
& ¢ selected parameters
DEL-remove from sselected paramsters
i-¥avorite #1 S -Favarite §2

Figura 6,42 Pantalla de seleccion de pardmetros del motor.

Cambie de una a otra columna usando Tas
teclas de dircceidn horizontales,

Mueva el cursor a la columna que desea v ¢l
primer elemento aparceernd resaltado en un
cuadro blanco con texto en negrita.

Mueva ¢l cuadro resallado usando las teclas
de direccion verticales.
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Presione g tecta DELETE (Suprimir) para
climinar los elementos seleccionados de la
columna izquicida.

wbd

4. Presione b tecla INSERT (Insertar) para
intercalar los elementos seleccionados de a
columna derecha, en las lineas en blanco de
la colurmma inguicrda.

il operador no puede insertar pardmetros en
fa columna izquierda a menos que haya
lineas en blanco disponibles,

5. Presione la tecla FSC para volvera la
pantalta de visualizacion.

6. Para guardar la configuracion, presione F2y
asigne al archivo ¢l nombre que desee (por
ej. “cool” (“refrigeracion”) para ol sistema de
refrigeracion (cooling).
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Figura 6.43 Tiempos de respuesta de los inyectores.

8.3.1.4 Fula parte devecha de la pantalla principal hay dos
i cuadros mids pequenos. EI cuadro superior ha sido

Tiempos de designado como “Tiempo de respuesta de los

respuesta de los inyectores” (figura 6.43).

inyectores

Los datos que se muestran en este drea contienen las
retroalimentaciones en tiempo real de los iempos de
respuesta de Tos invectores, procedentes de los
modulos ECM. Observe que aungue hay espacio para
veinte inyectores (correspondientes a los nimeros de
los cilindros del motar), no todes contendran datos en

cada aplicacion {dependiendo det niimero de eilindros

que licne el motor en ¢f cual usied estd trabajando).

La pardalla tambicn indica st hay problemas con la
parle eléctrica de los inyectores.

Los tiempos de respuesta deberin permanecer estables
a través (.Ici rango tolal de velocidades del motor. Los
tiempos de respriesta deberin estar entre 1,20 - 1,60
ms v deberd haber muy poca diferencia entre los
citindros.

6.3.1.5

Utilizacion de la  Para usar la pantalla F2 de inyectores, consulic Ja
pantalla de seccion de los cadigos de calibracion de inyectores de
inyectores la piigina 124 para obtener muds informacion,
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Figura .44 Datos de fultas - Diagnosticos en tiempo real.

6.3.1.6 Farel fado inferior derecho de ta pantalla principal hay
Datos un cuadeo identificado como “Diagndsticos en tiempo
de faltas real” (figura 6.44). Los datos que se muestran en este

drea contionen las retroalimentaciones en tempo real
de las faltas activas ¢ inactivas del sisiema.

La pantalla de “Diagnosticos en ticmpo real” tiene
limites en cuanto a tamano y en cuanto al tipo de
informacidn que se visualiza. Por lo tanto, se muestia un
minnero de identificacion y una pequeiia descripeion de
la falia. Las falas activas se mostrarin en fexto negro
que estard parpadeando, tas faltas inactivas serdn

viswalizadas en texto blanco.
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Gt g

Data valid but shove/below normsl range

Data valid but sbove/balow normal shovted high/low

Yolt, above/below normal shorted high/low

¥olt above/balow nornal shorted high/low

(Hit P3 key to phow a list of all faults)

Figura 645 Datos de faltas - Patafla de diagnosticos,

6.3.2 Debido a los Hmites de Ta pantalla principal, se
Wilizacién de proporeiona una pantalla de diagnssticos de faltas mas
la panfalia de  amplia.
diagnosticos
1. Enla pantalla principal de EMMON,
presione F3- Diagnostics (Diagnosticos)
para seleccionar la funcién de diagnosis o ¢
archive de faltas del sistema EMDEC.

)

La lista de los diagnésticos archivados serd
visuahizada cn la pantalla. Las altas
archivadas se muestran en rojo y las faltas
inactivas se muestran en verde, o en
caracteres claros sobre texto oscuro en las
pantallas monocromdticas.
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6.3.2.1 I Seleccione F2 Change MID {Cambiar MID)
Visualizacion para visualizar las faltas de los otros modulos
de las fallas FOM.

2. Presione C para borrar las faltas inactivas.
Pueden ser borradas una por una.

b

Las faltas activas no pueden ser borradas, v

deber ser corregidas.

4. Después de corregir una falta activa, se pone
inachva.

5. Uselas teclas de direceidn para desplazarse de

una falta a ot

Presione <RET> para obtener informacion

velativa a la Tulta seleccionada.

6322 1. Presione F1-Create File (Crear fichero).
Pora guardar las Aparecerd un cuadro solicitando ¢ nombre
faltas archivadas del fichero.

en un fichero . .
(Descarga de Introduzea ¢l nombre del fichero {por ¢).

faltas del EMDEC) 8234912128 para ¢l omisor, 33’7)4(3’()1 2.
para ¢l receptor 1), y presione <RIV,

pa

S

Fste fichero serd guardado en ef directorio
cmdec y podrd verse e imprimirse con
cualquier programa de procesamiento de
textos compatible con Windows (tal como
Microsoft Word).

~bd

Presione FSC para volver a la pantalla
principal del programa EMMON.
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6.3.3

Ulilizacion de
fa funcién de
descarga

2are e motor y eseriba en un pedazo de
papel, el mimero del cilindro v los codigos de
calibracion de cada invector estampados en la
parte superior del solenoide del inyector,

Siyaesti en el EMMON, vava al paso 5. De
lo contrario, inicie ¢f programa PC Reader y

FMMON,

iConsejo de programacion!

El programa EMMON no funcionara correctamente
desde Windows®,, ni siquiera ejecutando MSDOS
desde dentro de Windows®@. Salga de Windows@
completamente antes de usar EMMON.

Dentro del DOS, cambie ¢l directorio g
EMDEC o PCREADER como se muestra
aqui abajo:

Chied eindec o pereader

En este punto, enchufe ¢l cable de la caja de
transferencia del EMDEC (Kip # 40055368)
al puerto de comumcaciones del sistemna

EMIDEC dentro del enadro eléotrico #1, v a

la computadora portitil.

iConsejo de programacion!

Si experimenta dificultades en la comunicacion con
EMDEC, revise si el PRG300 estd en el modo rapido
{boost). El sistema EMDEC no funciona, o no se
programa bien con un bajo voltaje de bateria.

Si tiene problemas con la conmnicacion, o
programacion desde la conexion de
comunicaciones del EMDEC en el cuadro
cléctrico #1, indente usar la conexidn
montada directamente en el panel de interfaz
en el cuadro de corniente allerna,
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4. Escriba EMMON, y el programa del PC
Reader debiera camenzar. Después de que el
programa visualiza la pdgina de inicio, revise
el nimero de fa pieza EMDEC vbicado en la
esquina superior izquierda. Fseriba el mimero
de la picza EMDFEC en un papel.

PRECAUCION:
No aplique software de EMDEC de 108% a una
locomotora que anteriormente tuvo software de 100%.
La utilizacion de un software incorrecto puede dar lugar
a un fallo grave del motor.

Revise ¢f mimero de la pieza EMDEC
asegurarse de L’FlC estd aplicando la version
correcta del software.

5. Fnla pantalla principal del FMMON,
presione F4-Diownload (Descarpar) para
seleccionar ls caracterfstica de descarga,

6. Inserte el di S(]uctc de software correcto de
EMDEC en la unidad de disco.

-~

La pantalla le peditd que seleccione la unidad
de disco adecuada, A o B. Presione la tecla
apropiada, A o B, y ¢l sisterna cargari ¢l
soltware de calibracion automaticamente en
la computadora porttil.

8 Aparecerd una pantatla de mena que ofrece
ocho selecciones:
1. Programa y calibracion del emisor,
2. Cahibracion del emisor solamente.
3. Programa y ealibracion de Reevrl
{Receptorl ),

4. Cabibracion de Recvr] solamenie.

5. Programa y calibracion de Reewl
(Receptorl).

6. Calibracién de Reevr? solamente,
. Facape.

§. M~ Opciones de descarga manual.
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ien
EMDEC Part #: 40063623 Order 3: 846501

20-710G3B-82: Mod 'd PW Th] for +low Bnd P
erf; Upper Cocl Lim

Automatic Download options
Download SENDER program and calibration
Download SENDER calibration only
Download RCVR1 proaram and calibration
Downlced RCUR] calibration only
Download RCVR2 program and calibration
Dgwnload RCVRZ calbration only

EBC-Quit M-Manual Download Options

Figura 6,46 Descarga de la pantalla de servivivs.

9. Laventana de informacion del disco contiene
el mitimero de pieza de EMDEC del software
que sc aplica, ¢l mimero de pedido al cual se
le debe relacionar v otros datos relativos al
motor. La cuadro debajo del cuadio de
informacian del disco es la ventana de
opciones para descarga. Fnla sceeion inferior
derecha de la "Opcion de descarga
auntomadtica” (“Awtomatic Download option™)
hay una opeidn sclecaienable para el modo
de descarga manal. En este caso, ¢ modulo
ECM que no estd siendo programado debe
tener la alimentacion eléetrica desconectada,
Por favor, observe que st esti programando
unt BOM en blanco o un nneve FCM o
haciendo una programacion eruzada de los
FCMs, se debe usar ¢l modo de descarga
manual. Cualguier modo mostrado alrededor
de las opeiones de descarga s en realidad ol
modo en gue estd.
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-~ jGonsejo de programacion!
Si estd programando un modulo ECM en blanco o
teniendo dificultades programando un ECM usado,
intente enchufar el cable de alimentacion preformado
en elflos) EClM{s) opuesto(s). Esto puede ser hecho
facilmente desenchufando la clavija P§ de alimentacion
del emisor, y la clavija PR1 de alimentacion del receptor
en el cuadro de corriente alterna.

L Pong
descarga

a opeion del programa en ¢l modo de
autondtica.

11 Presione | para comenzar a programar cl
software para of ECM emisor. Si estd
cargando ¢f software de calibracion
solamente, presione 2 (Por favor nole:
solamente se permite cargar ol software de
calibracion cuando actualizan tos codigos de
calibracian con el mismo software. Por
ejemplo ~ cambiando del software de 100% al
software de 108% o viceversa). La pantalla le
pedird que encienda {ONY y apagne (OFF)
wnterruplor automitico del CONTROL DEL
MOTOR e los momernilos adecuados para
iniciar el sistemna, El madulo ECM deberia
ser programado en aproximadamente 1]
roinafos.
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jConsejo de programacion!
Si tiene dificultades en este momento, intente apagar la
computadora portatl y reiniciaria. Vusiva al EMMON y
comience a programar desde el pasc 13.

Inmediatamente después de cargar ¢l
programa, el sistema cargard el software de
calibracion antomidticamente. Al terminar la
descarga del emisor, ef sistema fe pedird otra
vez que encienda (ON) y apugue (OFF) ¢l
interruptor automitico del CONTROL DFL
MOTOR.

St la programacion fue lograda, aparecerd Ia
pantalla de programacion. Ahora que ha
programado el FCM emisor, debe programar
el FCM receptor 1

Presione 2 para programar el receplor 1,

Una vez mis, 1 estd cargando ¢} software de
calibracién solamente, presione 4. La
pantalla le pedird que encienda v apaguce el
imterruptor mdomdtico del CONTROL DFL
MOTOR en los momentos aproprados para
irdciar ¢f sistema.

Inmediatamente despucs de cargar ¢l
programa, ¢l sistema cargard ¢l software de
ealibracion avlomdticamente. A ferminar la
descarga del receptor 1, el sistema le pedind
ofra vez que cncienda (ONY y apague (OFF)
el interruptor automadtico del CONTROL
DEL MOTOR.
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17, Sila progamacion fue lograda, aparecerd la
pantalla de programacion.

jConsejo de programacion!
Si tiene dificultades en este momento, intente apagar
la computadora poriatil y reiniciara. Vuelva al EMMON
y comience a programar desde el paso 15.

15, Sitiene alguna dificaltad en programar los
FOMs, intente cambiar el modo de
programacion a descarga manual presionando
M en el teclado de la pantalla de
programacion del ECM. En ¢l modo de
desearga manual, la alimentacion del FCM
que no se estd programando debe ser
desconectada,

19 Para programar el FCM emisor en o modo
manual, desconecte la conexion de
alimentacion del ECM Receptor 1. Siga los
pasos 11 a 13 de la programacion.
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Para of motor de 16 cilindros tipo plataforma de la
seric 710, el UM emisor estard ubicado en el lado
derecho del “maguinista de Ta locomotora™ v ¢l UM
receplor estard en ¢l lado izquierdo “del conductor de
la locomotora™.

Para los BECMs montados lateralmente en motores de
16 cilindros, el KOM emisor estard ubicado en el ludo
derecho “del maquinista de Ta locomotora” y el KCM
receplor estard en ¢l lado izquierdo “del conductor de
Ta locomotora”,

Figura 6.47 Vista superior del conector de alimentacion

del FCM.
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200 Repita los pasos 13 y T+ para ¢l Receplor 1,
micniras desconectados ¢l resto de Tos KOMs.

210 Desde la pantalla principal del EMMON
verifique que la version del software v ¢l
mimero de calibracion que estian en la parte
superior de la pagina coinciden con ¢l
disquete del software.

22, Después de que tos ECMs havan sido bien
programados, debe introducir los codigos de
calibracion de los myectores . Por favor
consulle la seccion titulada UTILIZACION
DE LOS CODIGOS DE CALIBRACION
DEINYECTORES (F2) Programacidn de los
codigos de calibracion de inyectores.

e BVISO:
Acuérdese, el software debe usarse solamente junto

con los correspondientes cadigos de calibracion de los
inyectores que estan inscritos an el cuerpo de cada
inyactor. Los codigos de calibracion deben ser
introducidos después de gue se haya aplicado software
nuevo tanto al ECM emisor como a los ECMs receplores.
Los codigoes de calibracion tomaran, por defecto. bien el
valor 1 6 el valor 50 después de que haya programado el
ECM. Como resultado, los codigos de calibracion de
inyectores deben ser introducidos correctamente, de lo
contrario este software no funcionard como se esperaba
y puede dar lugar a un mal funcionamiento del motor,
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Pd
[T

Despues de introduneir los codigos de
calibracian, desde la pandalla principal del
EMMON, presione 3 - Diagnostics
{Diagnasticos) para acceder al archivo de
faltas del EMDEC. St hay cualquier falta en
charchivo, presione € para borar cada falta
individual. Después de borrar todas las faltas
deb identificativa del mensaje {MIDY 128,
presione 112 para volver al archivo del KCM
receptor. Bl mimero en fa esquing superior
derecha debiera volver al MID 175, Si hay
fultas en el archivo, presione C para borrarlas,

Después de arrancar ¢l motor, revise la
paritalla de dingnosticas dentro del EMMON
para buscar faltas. 51 se han registrado faltas,
investiguelas, De fo contrario, salga del
EMMON presionando la teela ESC dos
VOCCS.
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Figura 6,48 Pantalla de valores ADC.

6.3.4 1. Diesde Ta pantalla principal del EMMON,
Utilizacidn de presione F5 - Sensor A/D Values (Valores A/D
la panialia de de los sensore

valores A/D de
los sensores

4 una lista de sensores en Ja

Aparece
colomna izquicrda, Algunes valores no serdn
visualizados, especialmente en caso de que el
sensor no esté confipurado; por tavor consulte
el EMREPORT para abtener informacion
sobre la condignmacion de os sensores. La
tltima columna incluye una bista del voltaje
que lee ef ECM emisor. La retroalimentacion
de vollaje de sensores debiera estar denyro del
rango de volkaje especificado proporcionado
en los procedimientos de solucidn de
problemas para sensores en el Capitulo 7.
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Figura 6,49 Pantalla de entradus v salidas digitules.

6.3.5 1. Desde la pantalla principal del EMMON,
Utilizacién de Presione 6 - Digital VO Pins (Pines de F/S
los pines de digital}.

E/S digilal

Aparecerd una lista de ubicaciones de los
pines en la columma izquicrda (Vea la figura
6.49). La segunda columna incluye una lista
de un conjunto de entradas con sus estados
respectivos. Las funciones de salida
corresponden al estado en que se cncuentra
el sistema EMDEC (por ef. estado de pavada,
ECMON, cie). La eohumna INTENDED
{DESEADO) mcluye ol estado deseado, y 1a
columna ACTUAL (REAL) muestra ¢l estado
de la funcion en tiempo real. Por ejemplo, si
la funcion de parada del motor fuese activada,
el estado real de Ja hancidn de parada
parpadearia entre ON {encendido) v OFF
{apagado).
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6.3.6 Ademis de Tas funciones de diagnosis en ticinpo real,
Otras funciones mencionadas anteriormente, el PC Reader sirve para
del PC READER otros propasitos.

1. hdroduccidn de tos cddigos de calibracion de
inveclores.

2. Comprobacian de yectores individuales
usando fa funcion de corte de inveccion al

6.3.6.1 cilindro proporcionada por el EMDEC PC

Procedimiento Reader.

de calibracion

de inyeclores
Cada inyector del sistema EMDECG requicre gue se
mtroduzea la calibracion correcta para compensar por
lus diferencias en las tolerancias mecdnicas procedentes
de la Wnea de montaje.

La calibracion cambia la salida de cada inyee
Hevarlo a un estindar nominal.

tor para

Fautonees, las unidades que tienen problemas para
desarrollar potencia con buenos inyectores se
beneficiardn de esta caracteristica.

Es el equivalente eléetrico de “ajustar las cremalleras”,
v debe hacerse cada ver que se cambie wcinyector,

Los cadigos deben ser verificados tambicn
periddicamente.
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6.3.6.2 1o Andes de introducir fos codigos de calibracion

Proceso e de invectores, ascgirese de que el soltware

calibracion del PC Reader tenga la designacion Fase HI
{Phase 111 en la ctiqueta.

2. Siel disquete no estd disponible, ¢f nivel de
revision pucde ser confirmado al mirar ¢l
directorio pereader v verificar gue por lo
menos existe un archivo EMMONHa o
version actual.,

Fste procedimienio debe hacerse solamente
cuando ¢l motor esté parado.

“ad

Abra cada vna de Tas tapas del puente
SUpeTioT y:

. Anote el ndmero de dos cilvas que

estd escrito en la parte superior de
la solenoide de cada cilindro, v

ra

Anote ¢l nimero de cilindro gque
corresponde.

4. Con la computadora concctada al EMDEC
a través de la caja de transferencia, verifique
que el software de EMDEC ¢s al menos
V1S,

Bl cadige de calibracion no puede ser
wtilizade en versiones antiguas del sistema

EMDEC.
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INJECTOR CALIBRATION /

Figura 6.50 Pantalla de calibracion de invector

Desde la pantalla principal del EMMON,

prosione F2 - Injectors (Inyeclores),

6.3.7

Introduccién de
los codigos de
calibracion de
inyectores

Aparceerd una lista de los cilindros de uno a
veinte, seguida por una fila para las

eatibraciones a inyector. (Figura 6,50,

Si estd programando un motor de 16
cilindsos, no introduzca ningin valor en las
liieas en blanco de los cilindros 17-20.

2. Introduzea los mimeros de calibrace
cada cilindro dentyo de la tnea de
calibracion, nsando la tecla de diveccion,

NO PRESIONE ENTER (INTRO),

i para
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6.3.7.1

Revision de
inyectores
individuales usando
o funcidn de corte
de inyeccion ol
cilindro del EMDEC
PC Reader.

AVISO:
NO INTENTE LA PRUEBA DE CORTE DE INYECCION
AL CILINDRO POR ENCIMA DE LA POSICION 5 DE LA
PALANCA DE CONTHOL.

Después de terminar con lodos los cilindros
que haya, presione F2 - Write o FOM's
(Fseribir en los madulos KECM) para guardar
los cadigos de calibracion en cm:{;»l ECM,

Aparecerd un cuadro pidiendo una
contraseria. Teclee 0000 y presione KENTER,
Luego, Ta computadora mostrard “uploading
to Sender. ok, Receiverl . ok and '
ReceiverZ..ok” (“cargando hacia el
emisor...ok, Receptorl ..ok y

Receptor2. . .ok” (si estid equipado).

Para verificar la carga de datos, presione F1-
Read From ECM’s (Lectura de los BCMs)
para leer los codigos de calibracién de
mycctores que se han almacenado.

Los codigos deberdn ser iguales a los cédigos
que fueron introducidos.

Presione la tecla ESC para salir de la pantalla
del inyector.

Desde Ta pantalla principal del EMMON,
presione V2 - Injectors (Invectores),
Aparccerd una lista de cilindros de uno a
veinte (figura 6.50).
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2. Use las flechas para desplazarse hacia arriba y
hacia abajo por la lista de inyectores. Presione
13— Toggle Cylinder cutoul {cortar/reactivar
cilindro} para cortar o reanudar la inyeecion.

La pantalla mostrard YES (51} junto al codigo
. de calibracidn del invector, cuando se corta
cilindro.

Lat columna bajo ¢l encabezamiento “cut-
out” {corte de inyeccion al cilindro) aparceerd
en blanco una ver que se reactive ¢l tnvector,
No es recamendable cortar mas de un
inyector a la vez.

Ponga la locomolora bajo una Prucha de
arga y coloque e Palanca de control de
polencia en la posicion 5. Note el namero
que se visualiza en el pereader bajo la
Longitud de Ta pulsacion (Pulse Width).

ubd

4. Seleccione ¢ cilindro que desea cortar, y
pulse I3 para scleccionar ¢l mando.

St la longitud de la pulsacion visualizada
cambia al cortar el cilindro, significa que ¢
vesto de los cilindros han comenzado a
compensar porhaberlos cortado.

Fsto indica que el inyvector cortado ostd
buena,

Sila longitud de la pulsacion visnalizada
no cambia al cortar el cilindro, significa que
¢l resto de los cilindros va estaban
compensando la perdida de portencia,

Fsto ndica que el inyector no estd bueno, v
debe ser vetirado.
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Después de terminar Ia prucha de corte de
inyeceion al cilindro, tea la lista de cilindros
en el PC Reader y asegiirese que YES (811 no
estd visualizado mdicando que un eilindro
permanece fuera de servicio.

w1

Use 13 para borrar el YES, v vuelva a cortar
¢l cilindro.

6.3.7.1 Eon caso de una sustitucion de KCM no programada,

Procedimiento consulte los Procedimientos de descarga de software

de descarga de
software

en la pagina 145,
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6.4

EL PANEL
ANUNCIADOR

6.4.1

Luces de
indicacién de
faltas (LEDs)

El Panel de fallos
lado del gabinete

70/75)
El panel:

o anunciador sucle ubicarse en el
eléctrico de corriente alterna. {Serie

- ¢s ¢l centro del Sistema de
diagndstico y de proteceion del
motor del EMDEC ¢en el cuarto
del motor de 1a locomotora,

- cortienc las luces LED indicadoras
v los interruplores disponibles al
persoral de operacion o
mankemmiento para controlar el
funcionamicnto del sistema
EMDEC y la funcion diagnéstica.

L )
©
TEMPDE  BAJA PRESION BAJA PRESION
ACEITE DEAGEITE  DE AGUA
CALIENTE
P
© ©
PRESION PARAREL  REVISAR
DEL CARTEH  MOTOR EL MOTOR
RUN comeo
smp F'RUEBA
sisTEMA ¥
INYECCION DE PREPARADD  CODIGO/
COMBUSTIBLE PRUEBA
O @)

Figura 6.51

Las luces de indic

determinar st una

se inicie un apagado de se

motor (LEDs),

k1 panel anunciador.

1cion de fallas se usan para
condicion espeeifica ha causado que
cguridad de las luces del
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6.4.1.2

Luz de olta
temperatura de
aceite

6.4.1.3

Luz de baja
presién de
aceite

64.1.4

Luz de baja
presion de
agua

PRECAUCION
Después de una parada automalica del motor, NO intente
rearrancar el motor hasta que la causa del apagado haya
sido determinada y se haya tornado una accidn correctiva
para corregir ia condicion de falta.

Los pirrafos signientes deseriben las luces de
indicacion de faltas,

La luz de alta temperatura de accite se encendernd para
irelicar que una condicidn de alta lemperatura de
aceite del motor ha provocado la parada del motor. 11
sisterna de proteccion para el motor de EMDEC
determina esta falta cuando la temperatura del aceite
del motor excede un mivel de disparo especifico
durante un tieropo mivimo de 1 segundos.

La luz roja de indicacion de una baja presion de aceite
se encendent para indicar que la presion del acette de
tubricacian del motor ha bajado a un nivel peligroso v
ha provocado la parada del motor. Fl sistema de
proteccion del motor determina esta falta cuando la
presion del accite del motor permancee maferior al
nivel de disparo especificado despuds de wn tiempo de
retardo, que variard segin b velocidad del mator.

La Iz roja de indicacion de un nivel bajo de presién
de agua se thuminard para indicar que una condicion
de bajo caudal de agua ha provocado la parada del
motor. El sistema de proteccion del motor defenmina
esta falta cuando la diferencia de presiones entre los
puntos de deteccion en ¢l sistema de refrigeracion del
molor es superior a un valor espeeificado después de
un tiemnpo de retardo que depende de Ta velocidad del
motar,
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6.4.1.5 La luz roja de indicacian de presion del cirter se

Luz indicadora iluminard para indicar que una condicidn de presién
de presion positiva del carter ha provocado ta parada del motor.
del cérter Fsta falta se determina cuando la presion del cérter se

mantienc en un nivel especificado de disparo durante
un licmpo de retardo de 5 segundos con ¢l motor
andimdo. Ademds de la luz indicadora de fallo, un
botén que sobresale en el detector de presion del
cirter indica que ¢f dispositivo se dispard, provocando
la parada del motor,

e AVISO:

Despues de que se apague el molor por causa del
detector de presion del carter, no haga ninguna inspeccion
mas del cuarto del motor hasta que el moltor se enfrie
durante al menos dos horas. La accion del detector de
presion indica la posibilidad de una condicion dentro del
motor gue podria inflamar los vapores de aceite caliente
con una fuerza explosiva. NQ intente volver a arrancar el
motor hasta que se haya determinado y corregido la causa
del disparo del detector. Cuando se ha activado, el
detector debe ser reposicionado manualmanie,
presionando el botdn de reposicidn (RESET). Sino se
puede reposicionar el boton, NO opere el motor hasta que
el detector de presion haya sido sustituido, ya que podria
tener danos internos.

6.4.1.6 Para reposicionar ¢l sistera, es necesano que conmule
Reposicidn el interraptor de FURL INJECTION Inyveccidn de
del sisterna combustiblej del panel a la posicion OFF (abajo).

Crando el interruplor es devuehio a la posicion RUN
(MARCHA {arribaiy, Ta Yaz indicadora de faltas que
wichiea la causa del apagado del motor debiera cambiay
a OFF (apagada), y la luz de sistema preparade debe
volver a ON Gluminadab.
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6.4.1.7

Luces de
diagnosis
del motor

54.1.8

Luz de parada
de emergencia
del maotor (SEL)

Las luces de diagnosis del motor proporcionan la

capacidad de acceder al sistema de autodiagnosis de
EMDEC. Fl sistema se vigila constantemente a si
mismoe y a obros componentes del sistema, incluvendo
sensores, myectores, conectores v eableado asociado. Si
st delecta una falla durante el funcionamiento di I
locomotora, una o ambas luces de diagnosis se
tluninardn dependiende de 1a sev veridad de la falta.
Cualguier falta que r)umcqnullAhmwnmlwn forma
de eddigo en la memoria de ECM. Los cadigos
almacenados pueden accederse commulando ¢l
interruptor CODESTEST (cadigofpracba) co el pancl a
fa posicion CODF. (arriba) v abservando el “parpadeo”
que se vistializa en nna o ambas luces de diagnosis. Fslo
es ast siermipre que la alimentacion sea suministiada al
sisterna EMDEC (con el motor en IDLE o apagado), v
que cf motor no esté en una condicion de profeccion.
Moviendo el interruptor a la posicion de prueba TES'T
(abajo) se thaminaran todas las luces para comprobar
que funcionan,

La luz de parada de emergencia (antonidtical del motor
(SELY se thaminard para indicar que se ha detectado
una condicion potencialmente dafiina. 51 ¢ sistena ostd
programado para apagarse durante esta condicidn, ¢l
motor s apagard en 30 segundos aproximadamente v
una huz indicadora del fallo correspondiente se
iluminard en el pancl anunciador.

s de

Fsta luz se usa también para “parpadear” los c6d
{allo activos usando ¢l interruptor TEST/ARESET
{probar/fieposicionar) en ¢l panel anunciador, Un
cadigo activo es una falta que mantiene una o ambas
lices de diagnosis thuninadas, junto con la luz de Ia
falta corrupm iiente. Los cadigos activos se visualizan
{parpadean) cn orden desde el mis reciente al dltimo,
segiin las horas de aperacion del motor. Los cadigos
activos se almaceran también de immediato e la
memoria del KCM, al igual que los cadigos inactivos,

sy
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6.4.1.9

Luz de revisidn
del motor (CEL)

6.4.1.10
Interruptor de
inyeccién de
combustible

NOTA:
La luz de parada de emergencia (SEL) se iluminara
durante 5 segundos cuando el sistema EMDEC recibe
afimentacion por primera vez, como forma de probar la
luz y el circuito detl sistema.

La luz amarilla de revision del motor (CEL) se
ifuminard para indicar que ocwrmié un fallo y que duro
al menos 2 segundos, Si desaparcee la falta, Ia oz se
apagard, pero un codigo de fallo quedard almacenado
en fa memoria del FUM come cédigo inactivo. La
condicitn debe ser diagnosticada durante la siguiente
seston de revisian o de mantenimiento de la unidad.

La luz se usa también para “parpadear” los codigos de
fallo inactivos usando ¢l interraptor CODE/TEST
{probar/reposicionar) del panel anunciador. Todos los
cadigos inactivos son fallos que han ocurrido
anferiormente. Los cédigos inactivos se visualizan
{parpadean) en orden desde el mids reciente hasta el
tiltimo, segiin las horas de operacion del motor.

NOTA:
La luz de revision del motor (S8EL) se iluminara duran
te 5 segundos cuando el sistema EMDEC recibe
alimentacion por primera vez, como forma da
comprobar la luz y el circuito del sistema,

Fiste dispositivo es un interruptor baseulante de
enclavamiento con dos posiciones. Debe colocarse en
ta posicidn RUN (marcha) para arrancar v opevar of
motor diescl, Activa la inveecion del combustible. ¥l
motor se apagard cuando este interrupltor se camibic a
ta posicion STOP {parar). Desactiva la inveccion del
combustible.
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NOTA:
El interruptor de inyeccion de combustibie es el UNICO
medio de parar el motor diesel desde el cuarto del motor,
Colocando el interruptor de inyeccién de combustible en
la posician STOP {parar) se puede también virar el motor
sin que se produzea ef encendido en los cilindros,

Para borrar una indicacion de fallo del pancl anunciador,
clinterruptor ha de cambiarse momentancamenie a la
posicion STOP (hacia abajo). Cuando se vaclve a
colocar en la posicion RUN {marcha-hacia ariba), 1a lus
indicadora de fallo deberia apagarse v la luz de sistema
preparado deberia volver a eneenderse.

64.1.11 La luz verde de sistema preparado estard encendida

Luz de sistema siempre que ef sistema EMDEC reciba alimentacian.

preparado Esta luz se apagard si ¢l motor ha sido apagado asando
el interraptor de emergencia para el corte de
combustible (EFCO-Fmergency Fuel Cat-Off ), ¢l
interruptor de parada del motor MU {en las unidades
con consolas de control), o la posicion STOP {(parar)
de lmanija de control de potencia (en tas unidades
con puestos de control tipo AAR), v el circuito de
parada del motor no ha sido reposicionado.

NOTA:
El circuito de parada del motor se reposiciona al colocar
el interruptor de cebado de combustible /arranque del
motor (Fuel Prime/Engine Start) momentaneamente en ia
posicion de FUEL PRIME (cebado de combustible).
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6.4.1.12 Fste dispositivo es un inferruptor Hipo conmutador cou

Interruptor du.sa; prmcmnu (k contacto momentdneas; CODE (hacia

Céadigos/ arriba) y TEST (hacia abajo), v an reposicionamicnto

Prueba por muelle a fa posicion central (soltar). Este interruplor
se Hama tambicn ¢l interruptor de Solicitud de
Diagnosis.

Manieniendo of interruptor en la posicion CODE (hacia
arriba), se activa el sistema de antodiagnosis “cadigo
flash” de EMDEC. Fsto se puede hacer en cualquicr
momiento que se swinistre alimentacion al sistema
EMDEC {con el motor en HDLE o apagado), v ¢l motor
o esté en una condicidn de proteceion. Los codigos
activos parpadearan primero en la luz de parada del
motor (SEL) segiidos por los eadigos inactivos que
parpadean en la huz de revision del motor (CEL).

Con el interruptor sostenido en la posicion TEST
{probar}, todas las tuces indicadoras del panel debicran
encenderse, v volver a apagarse cuando se suclta ¢l
interruptor. Si cualquier luz no se enciende, ¢l panel
anunciador debe ser carmbiado.

NOTA:
Corrigiendo la condicidn que causé la falla y
reposicionando el panel anunciador NO hace que se
borre et cidigo de fallo de la memoria del ECM. Los
codigos pueden borrarse solamente usanda el lector
para PC (PC Reader}.

6.4.2 . - o

i Los siguientes son pasos bisicos de procedimientos que
C?épo 'egr los se pucden usar para leer los cadigos flash diagnésticos
cocigos de del sistema EMDEC.
diagnosis - , ,
Método de 1. Ciclar el interruptor de control de i
parpadeos a ta posician de apagado {OFF) y ol

luz de revision del motor amarilla (C1

¢l panel anunciador {de fallos) por si hay
cadigos inactivos, v la tuz roja de parada de
emergencia del motor (SELY en el panel
anunciador {de fallos) por st hay cadigos
activos.
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;i\je

a. Sise enciende la huz y permanece
Hluminada, o s se enciende durante 5
segundos y luego se apaga, siga al paso 2

b. Sila luz estd parpadeando, (mnpmlw si

una condicion imlermitente,

. 5ila luz permanece apagada; sostener ¢l
interruptor CODE/TEST en la posicion
TEST para vevisar fa luces indicadoras del
LI Sientonces la huz se enciende,
revisar si hay cables y conectores
concetados a tierra o on cireuito abierto.

Leer tos codigos de diagnosis sosteniendo ¢f
interruptor CODE/ EST en fa posicion

CODE momentineamente v soltar.

a. Sila luz estd parpadeando codigos,
proceder al paso 3.

[

b. 5ila luz permancee encendida, pero 1o
parpadea ningin codigo, repetir el pase |
para revisar el funcionamiento de la luz
roja de parada de cmergencia del motor

(SELY.

Notar y registrar eltlos) eddigo(st que
parpadean.

a. La Yz parpadea of cadigo 25, (dos
parpadeos, una pansa de _ segundo,
seguido por cinco parp: wdeos) indica qne
no hay ningin codigo v que ¢l sistema estid
funcionando normal mente.

b. La tuz parpadea ¢l codigo 52 posiblemente
seguido por otrogs) thy( {s), Fslo indica
un fallo en el ECM (ver la lista de codigos
para identificar otros md;gux que pue d@n ser
reparados lambién ).

¢. La luz parpadea codigos que NO
comicnzan con ¢l codigo 52, seguir con ¢}
paso +.
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d. No hay codigos parpadeando; si persiste
problema, el sistema debe ser revisado
usando el leetor PC Reader.

4. Volveral Paso | para verificar los cadigos una
segunda vez.

6.4.3 NOTA:

Cc‘)digos de La siguients lista de codigos se presenta como referencia
diagnosis de solamente. La lista de codigos se incluye tambign en el
EMDEC EMM para los molores equipados con EMDEC.

CODIGO FLASH 14 (SAE 175/3)

* Voltaje de entrada del Sensor de temperatura
del acome (OS] al BOCM estd alio.

CODIGO FLASH 15 (SAE 175/4)

“Voltaje de entrada del Sensor de temperatura
del accite (OTS) al BOM esti bajo.

CODIGO FLASH 23 (SAE 174/3)

* Voltaje de entrada del Sensor de temperatura
del combustible (F1'S) al ECM esta alto.

CODIGO FLASH 24 (SAE, 174/4)

“ Voltaje de entrada del Sensor de temperatura
del combustible (FTS) al FOM estid bajo.

CODIGO FLASH 25 (SAF. N/A)
¥ No tiene codigos configurados.
CODIGO FLASH 32 (SAF, 238/4)

* Bl cireuito de la Luz de parada de emergencia
del motor (SEL) estd abierto o con cortocirawilo
a tierra.

CODIGO FLASH 32 (SAF. 238/3)

* ¥l circuito de Ya tuz de revision del motor
(CFLY estd con cortocireuito a 1a bateria {#), v
el FOM no puede encender la Luz de parada
de emergencia del motor (SEL)L
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CODIGO FLASH 32 (SAE 239/4)

* Bl cirenito de la Luz de revisidn del motor

(CEL) estd abierfo o con cortocitcutto a Hierra,
CODIGO FLASH 33 (SAE 102/3)

* Voltaje de entrada del Sensor de
sobreatimentacion del turbo (1BS) al FOM
estd alto.

CODIGO FLASH 34 (SAE 1024

* Voltaje de entrada del Sensor de
sobrealimentacion del turbo (TBSY al ECM
estd bajo.

CODIGO FLASH 35 (SAE 100/3)

* Voltaje de entrada del Sensor de Ta presion del

accite (OPS) al BOM estd alto.
CODIGO FLASH 36 (SAE 10044

* Voltaje de entrada del Sensor de la presion del

acette (OPS) al BOM esta bajo.
CODIGO FLASH 37 (SAF, 94/3)

“Voltaje de entrada del Sensor de presian del

combushibde (FPS) al BOM estd alto.
CODIGO FLASH 38 {SAE 94/4)

* Voltaje de entrada del Sensor de presian del

combustible (FPS al KFOM estd bajo.
CODIGO FLASH 41 (SAE 21/

“ Bl Sensor de referencia sinerono (SRS ha
detectado pulsos adicionales, o of Sensor de
refereneta de sincronizacion {TRS) ha
detectado que faltan pulsos.

CODIGO FLASH 42 (SAE 21/1)

* B Sensor de referencia sinerono (SRS) ha
detectado que faltan pulsos, o e Sensor de
referencia de sincronizacion {(TRS) ha
detectado pulsos adicionales.
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CODIGO FLASH 44 (SAE 175/0)

“ Fl Sensor de la femperatura del aceite (OT5)
ha detectado wna temperatura de aceile del
motor ALTA (sobre el rango de luncionamicnito
SCHUID ).

CODIGO FLASH 45 {(SAER 100/1)

* Bl Sensor de la presion del aceite (OPS) ha
detectado una presidn de aceite de motor BAJA
(por debajo del rango de funcionamiento
SCEUTO ).

CODIGO FLASH 46 (SAF. 165/1)

* BCM ha detectado un voltaje de alimentacion
BAJO de fa bateria de la locomotora (per dehajo
del rango de funcionamiento requerido).

CODIGO FLASH 47 {SAE 9441

“ Fl Sensor de la presion del combustible (FPS)
ha detectado una presion ALTA de
alimentacion de combustible (por encima del
rango de funcionamiento seguro).

CODIGO FLASH 52 {(SA¥. 254/12)

“ Bl Convertidor interno de Analogico Digital (A/
D1 del ECM ha fallado. NOTA: Fsta es una
condicién intermitenie causada por un sistema
eléctrico externo defectuoso.

CODIGO FLASH 53 (SAK 254/2 6 12)

*ETECM no lee (2) o actualiza {(12) un registro
de datos del motor {calibracion, fallos o

acwinuladores) almacenados en la memona no
voldtil,
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CODIGO FLASH 55 (SAE 248/8 6 9)

* El ECM Master ha dejado de recibir
informacion de estado de uno de Tos EOMs
receptores (o de ambos).

O
et ECM Receptor ha dejado de recibiv

informacion de la alimentacion de combustible
desde el ECM Master,

CODIGO FLASH 56 (SAE 250/12)

* Bl ECM no puede transmitir por el cirenilo de
enlace de datos debido g un circuito abierto o
un cortocircnito en ¢l cableado.

CODIGO FLASH 61 (SAF. xxx/0)

“ Fl ticmpo que transcurre desde la orden del
FICM para activar el inyector hasta que se cierra
la vilvula solenoide del inyector, excede ¢l
Timite allo del rango esperado. Fl identificador
del subsisierna del invector (STDY indicard qué
cilindro tiene un inveclor con un tiempo de
respuesta lento. Las variaciones amplias de
tiempo de respuesta a RPM constantes indica
un problema eléctrico normahmente. Un
tiempo de respuesta constantemente lento
puede indicar una vilvida solenoide que se
pegi.

CODIGO FLASH 67 (SAF. 10973 6 4)

* El voltaje de entrada del Sensor de presion del
refrigerante (CPS) al
ECM estd alto.

O

* El voltaje de entrada del Sensor de la presion

del refrigerante {CPS) al FCM estd bajo.
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CODIGO FLASH 71 (SAE, xxx/0)

" Bl tierpo que transcurre desde la orden del
ECM para activar el invector hasta que se cierra
la viilvula solenoide del inyector, es ienar gque
ol limite inferior del rango esperado. Fl
identificader del subsistema del invector (S11)
indicard qué cilindro ticne un inyector con un
ticmpo de respuesta rdpido. Las variaciones
amplias de liempo de respuesta a RPM
constantes indiea un problema eléctrico
normalmente. Un tiempo de respuesta
constantemente rdpido puede imdicar una
vdlvala selenoide que se pega.

CODIGO FLASH 75 (SAE 168/0)

* FOM ha detectado ne voltaje de alimentacion
ALTO de la bateria de la locomotora (superior
al rango de funcionamiento requerido).

CODIGO FLASH 81 {SAE 101/3)

“ Voltaje de entrada del Detector de presian del
carter al BCOM estd alto,

CODIGO FLASI 82 (SAE 101/4)

" Voltaje de entrada del Detector de presian del
carter al KOM esta bajo.

CODIGO FLASH 83 (SAFE. 101/0)

T B Detector de la presion del canter ha
detectado una presion ALTA del cdrier del
motor {por encima def rango de funcionamiento

SCEUIO].
CODIGO FLASTH 84 (SAE 101/1)

“ B Detector de a presion del cdrter ha
detectado una presion BAJA del cirter del
molor {por debajo del rango de funcionamiento
SEQUTO).
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CODIGO FLASH 88 {SAF. 101/1)

El Sensor de la presion del refrigerante (CPS)
ha detectado una presion de refrigerante del
motor BAJA (por debajo del rango de
funcionamiento seguro).
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PROCEDIMIENTOS DE MANTENIMIENTO

7.1 Procedimientos de sustitucion de
inyectores del sistema EMDEC

7.1.1 Procedimiento de sustitucién de los inyectores
elechrdnicos de o Serie 710 (incluyendo los
procedimientos de ajuste de ia distribucién de
combustible)

PRECAUCION:
Deben siempre segquirse todas las reglas y practicas de
seguridad de taller durante este procedimiento.

7.1.1.1  Refirando los inyectores actuales del motor

Lo Use el freno manual de la locomotora
{aplicaciones de locomotoras), pare ¢ motor
y bloquee ol interruptor de encendido. Abra
el interruptor de cuchdla de la bateria v retice
cl fusible de arranque o cierre y aseguare ¢l
sistema de arranque de alguna manera.

2. Retire los dos tornillos de cabeza hiexagonal
de 7716 de pulgada que sujetan el puente de
conexion de la linea de lubricacion a a parte
superior del soporte del cojinete del drbol de
levas y gudrdelos a un lado,

bl

Refire las dos tuercas de 1 175 pulgadas,
arandelas, v tapas del eje del balancin que
sujetan el eje del balancin a los esparragos
del balancin v gudrdelos a vwn lado.

4. Cuidadosamcnte levante el ensamblaje del
eje del balancin, separindolo de los
esparragos del balanein v coloquelo en el
puenie superior endre ¢l drbol de Tevas v los
espdrragos del balancin,

Wi

Retire Tos puentes de conexion flexibles del
colector de combustible.,
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b,

Usando voa Have normal o de vaso de 5 mm,
desconecte las dos conducciones de cable
preformado de cada inyector.

Retire la tuerea de la mordaza de 5/8
pulgadas y la arandela especial que sujetan el
inyector a la culata v guardelos a un lado.
Retire la mordaza del inyector y coldquela a
un lado.

Asegurindose de que el anillo adaptador
permaneee ¢n la culita, cuidadosamente
retire el inyector del motor, Después de que
cl inyector es retitado del motor, drene
cualquier combustible del mvector que no se
use, tape los puentes de conexion, v coloque
el inyector en un recipiente para que sea
transportado de vuelta,

Proteja bien of alojamiento del invector para
cvitar que entren suslancias extrafias o basura.

7.1.1.2 instalondo nuevos inyectores en el motor

MNOTA:
Varias faltas del puente de conexion han sido debidas a
la manipulacion incorrecta. El inyector no debera nunca
ser sujetado por los puentes de conexion. La manera
correcta de sujetar sl inyecior es por el cuerpo.

b

wtd

Tomando el inyector por ¢l cuerpo, instilelo
eu la culala con cuidado, asegurandosc de
que queda bien centrado entre Jas vilvulas.
Avote el codigo de calibracion de dos cifras
que hay en la parte superior del solenoide del
inyector. Necesitard estos datos para calibrar

Posicione el ensamblaje de Ta mordaza del
inyector. Usando una Have dinamomélrica
calibrada, apricte la tuerca de la inordaza del
invector a 50 pies-1b.
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4. Cuidadosamente vuelva a instalar el
ensamblaje del balancin, Usando una Tave
dinamométrica calibrada, apricte cada toerca
a 300 pies-Ib.

WY

Asegrrese de que fa junta del puente de ta
Iinea de Tubricacion estd bien colocada.

s ainstalar los tormillos de cabera
hexagonal de 7/16 pulgadas para sujetar ¢l
pucnte de conexion al soporie del cojincte
del drbol de levas.. Usando una Have
dinamométrica calibrada, apricie los tornillos
a 7 pies-ib.

S

6, fnstale juntas t6ricas vuevas (Nim. de pieza
061536) en las dos conexioues de los
colectores de combustible.

Conecle ¢l extremo del puente de
alimentacion (zquierdo) al colector de
swministro (izg, superior) sin apretar. Repita
¢l paso para el puente de reforno {derecho) al
colector de retorno.

. PRECAUCION:
Si el huelgo entre la manguera y olras piezas de la

maquinaria es inferior a 1/8 pulgadas, la manguera
debe ser reposicionada antes de que sea apretada.

. NOTA:
Necesita usar dos llaves para apretar los extremos de
fos puentes de conexidn. £l puente de conexion fallara
si gs doblado o si tiene pliegues.
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5. Usando una lave fija de 3/4 pulgadas para
sostener el hexdgono del conector giratorio en
la linea de suministro, apriete a mano la
tuerca del conector al colector de
combustible usando una Have de pata de
cuervo de 15/16 pulgadas.

9. Repita el paso 7 para la linea de retorno.

10, Usando una lave dinamométrica calibrada,
apriete cada conexian del colector del puente
de conexion a 40 {-1b.

T Con una persona situada en una estacion de
vorle de combustible de emergencia, leve a
cabo una prueba de fuga del sistena de
combushible haciendo funcionar Ta bomba de
combustible con el motor apagado todavia.
Peberd prestar atencion especial a los puentes
de conexion en el cuerpo del invector v en los
colectores de combustible.

NOTA:
8i se observan fugas, la bomba de combustible
debera ser parada de inmediato presionando uno de
los interruplores de emergencia para el corle de
combustible.

12, Conecte de nuevo los dos conductores del
:able preformado del inyvector. El solenoide
no es afectado por la polaridad, por lo tanto s
cruza los conductores no cansard un fallo en
cl inyector. Apriete los tomillos de los
terminales en el solenoide a 7 pulgadas Tbs
(0,6 pics ths),

NOTA:

£l fornillo del solencide del inyector no soportara un par

de apriete excesivo. Tome mucho cuidado para prevenir
la ruptura del tornillo debido a excesivo apriete.
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15, Use el programa lector de EMDEC para
introducir los cddigos de calibracion pava el
inyector de repuesto. Consulte el capitulo 6
para obtener el procedimiento de calibracion.

I+ Después de arrancar el motor, compruche si
se producen fgas de gases entre ¢l cucrpo
del inyector v la culata, Thmbicn ascgirese
de que el mecanismo de la vdlvala esté
funcionando correctamente v estid bien
lubricado.

7.1.1.3 Sincronizacion de los inyectores -
bomba elechrdnicos

. Vire (haga girar) ol motor con la barra de
vitado en la direecion de givo normal hasta
que el indicador del volante indique ta
posicion correcla del cigiienal segin el
mimero de grados que correspondan al punto
muerto superior del cilindro que se
sincroniza, Consulte Tas instrucciones de
ajuste de la placa de sincronizacion de
inyeetores (ubicadi en ¢l lado derecho
posterior del cdrter).

2. Lleve el tomillo de ajuste de cada inyecton
hasta ¢l tope, y entonces afloje una vaelta v
micdia.

b d

Apricte la tuerea de fijacian del tormillo de
ajuste mientras sosticne el tornillo de ajuste
con un destornillador.

4. Siga este paso para cada cilindro del motor.
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7.1.2  Procedimiento de sustitucién de las
bombas de combustible y las toberas de
inyeccion de la Serie H de EMDEC

PRECAUCION:
Debe siempre seguir todas las reglas y practicas de
seguridad de taller durante esle procedimiento,

7.1.2.1 Sustitucion de lo toberas de inyeccidn

1. Aplicar ¢l freno de manw de Ta locomotora v
apagar ¢l motor. Abriv ¢l inferruptor de
Faminas de bateria y bloguear (lock-ont) ¢l
FFCO con un candado o chiqueta.

)

Retirar La tapa de balancines del cilindro
que serd reparado. (figura 7.1)

Figura 7.1 Tapa de balancines,
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3. Retirar la mordaza de las limeas de combus
tible inlernas usando una ecarraca de 3/8 de
pulgada v una lNave hexagonal interna.

Figura 7.2 Morduza de o Hnea de combustible
miternd.

la linea de combustible de alta
presion de ta bomba y Ya tobera; retivar Ta

-

linea. (figura 7.3)

+. Desconcetar

Figura 7.3 Linea de combustible de alta presicn.
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NOTA:

£} conjunio del balancin se muestra retirado en las
proximas ilustraciones para proporcionar mas claridad.
iNO RETIRAR NIE SUSTITUIR LA BOMBA NI LAS
TOBERAS DURANTE EL FUNCIONAMIENTO!

5. Desconcetar v retirar la linea d

fugas de la tobera. |

e drenaje de

Figura 7.4 Linea de drenaje de fugas de lu tobera.

6. Retirar los dos pernos de fijacion de fa brida
de la tobera. {figura 7.5)

Figura 7.5 Pernos de brida de tobera.
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7. Retirar la tobera v la brida de Ta culata
usando el extractor de tabera, Nam. de pieza
40501 21, roseando o extractor enla

conexion de la linca de combustible de alta

presion. Deslizar Ta parte ancha hacia arniba

con un movimicnto rdpido paca levantar ol

conjurito de la lobera.

PRECAUCION:
Asegurarse de que la herramienta se sostenga alineada

con 1a tobera y prolegerse las manos ante posibles
aplastamientos entre las partes deslizante y fija del
extractor. {figura 7.6}

Figura 7.6 Fatraclor de tobera,

8. Usando juntas toricas (O-ring) nuevas, aplicar
Ia brida de la tobera a la tobera nueva e
inscrtar ¢l conjunto en la culata, ascgurarse
de que el ensamblaje esté completamente
aseniado,

9. Rosque los pernos de la brida de fijacion, sin
apretarlos completamente.

10, Colocar la Iinea de drenaje del inyector entre

la tobera
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1. Apriete los pernos de la brida de fijacion de
acuerdo con la turjeta de especificaciones de
par de apriete aplicable.

12, Colocar la linea de combustible de alta
presion; apretar de acuerdo con la tarjeta de
referencia.

13, Colocar la morduza interna de i Hnea de
combustible.

I Cerar el interraptor de iminas de bateria y
cjecutar "Fuel Systern Cheek”™ {Revision del
sisterna de combustible) desde Ta
computadora FEM2000. Fxaminar todus lus
lincas del combustible por si hay evidencia de
fugas.

15, Soltar el inderruptor KFCO v arrancar el
motor. Fxaminar la bomba y la tobera para
cormprobar el funcionamicnio correcto;
comprobar si bay fugas de combustible de
alta presion y corregir segiin sea necesario.

16, Yolver a poner la tapa de balancings.

7.1.2.2 Sustitucidn de bombas de inyeccion

. PRECAUCION:
Debe siempre seguir todas las reglas y practicas de
seguridad de taller durante este procedimiento,

e NOTA:
L.a bomba puede reemplazarse al mismo tiempo que la
tobera o como unidad separada.

1. Aplicar el freno de mano de 1a locomotora v
apagar el motor. Abrir el interruptor de
laminas de baleria vy bloquear {lock-out) ¢l
EFCO con un candado o etiqueta.
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2. tirar la tapa de balancines del cilindro que
scrd reparado. {(figura 7.7)
Figura 7.7 Tapa de balancines.

3. Retirar fa mordaza de las lineas de combus

tible internas usando una carraca de 3/8 de
pulgada y una Have hexagonal interna.
{figura 7

igura 7.8 Mordaza de la lineo de combustible.
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4. Desconectar log cables de la bomba de
inyecoion v las lineas de suministro v retormo
de combustible de la bomba. Apartares de
forma segura v sin que entorpezean los pasos
siguicntes del proceso.

Desconectar el tubo de combusiible de alta
presion de la bomba y la tobera; retivar
tubo. (figura 7.9}

al

Figura 7.9 Desmontaje de la linea de combustible
de alta presion.
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6. Alojar los cuatro permos de montaje de la
bomba de combustible; ;;NO RETIRAR LOS
PERNOS DE LA BOMBA PORQUE LAS
ARANDELAS SE CAFRAN EN EL
MOTOR!

NOTA:
El conjunto del balancin se muestra retirado en las
proximas ilustraciones para proporcionar mas claridad.
iNO RETIRAR NI BUSTITUIR LA BOMBA NI LAS
TOBERAS DURANTE EL FUNCIONAMIENTO!

7. Levante de la cudata la bomba, pernos y

empujador, como un conjunto, con cuidadeo.
No deje caer el einpujador. {figura 7.10)

s

Figara 7.10 Bomba del invector.

S Aplique ¢l empujador, pernos v arandelas a la
nueva unidad de bomba.

9. Cologue ¢l conjunto cuidadosamente en la
culata asegurando la posicion correcta del
empujador con el rodillo de leva.
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10,

[

16,

18.

Apretar los permios en secuencia hasta que la
bomba se asiente completamente en la culata,

Aplicar a los pernos de montaje el par de
apriete especificado en ta ficha de referencia.

Aplicar los cables a Ta bomba; note que a estos
hilos no Tes afecta la polanidad.

Aplicar la tinea de combustible de alia presion
a la bomba y tobera; apretar de acuerdo con la
tarjeta de referencia.

Usande juntas torieas nuevas, vuelva a
conectar los tubos de suministio v retorno de
combustible de 1a bomba.

Colocar de muevo la mordaza de la Yinea de
combustible.

Cerrar ol interruptor de diminas de bateria ¢
cjecutar “Fuel Systemn Cheek” (Revision del
sisterna de combustible) en la computadora
EMZ000. Fxaminar todas Tas Iineas del
combustible por st hay evidencia de fugas.

Soltar el interruptor EFCO v arvancar el
motor. Fxaminar la bomba y la tobera para
comprobar ¢} funcionamiento correcto;
comprobar si hay fugas de combustible de alta
presion v corregir segin sca necesario,

Volver a poner fa tapa de balancines.

na—

NOTA:

Ala hora de publicar este documento, la bomba de
inyeccion de la Serie H no requiere ajuste. Sin
ambargo, en ef futuro es probable que se le pida
ingresar un codigo de calibracion en los ECMs de la
misma manera gue en los motores de Ia Serie 710.
Habra un codigo de calib. de dos digites marcado enla
parte superior de la bomba de inyeccion. Siga los
mismos procedimientos que para la Sere 710 para
cargar los codigos en los ECMs.
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7.2 COLOCACION Y AJUSTE DEL SOPORTE DEL
TRS/SRS (MODELOS ANTERIORES)

7.21 Comprobacion de los huelgos de los

sensores

Iy Debenseguirse sicmipre todas las reglas y
pricticas de seguridad de taller durante este
procedimicnto.

2y Useel freno mamal de la locomotora y pare

¢l motor, Abra el interruptor de cuchilla de
la bateria v retire ¢l fusible de arranque.

31 Retire la puerta de Ta proteccion del volante
para poder acceder al sensor TRS {exterior).
Mida el huelgo entre ¢ radio de
sincronizacion s proximo v ¢l sensor, No
debe ser mds grande que 0,150 pulgadas. Si
s necesario, abra cada una de las vilvalas de
alivie de los eidindros (valvulas de
descompresion) y vire (haga gitar) el motor
con la barra de virado hasta que un radio de
stncronizacion quede colocado delante del
sensor TRS.

4)  Siclhuelgo excede de 0,150 pulgadas, vacla
a establecer el huelgo ajustando el torillo
de 14 pulgada ubicado en la parte superior
del soporte (Vea la figura 7.1, pigina 177).
Dlespucés de establecer el huelgo, apricte bien
fa tuerca de fijacién que se encuentra debajo
del tornillo de ajuste, contra la parte inferior
del soporte. Ajustando ¢l sensor 'TRS se
creard también un huelgo apropiado para ¢l
scuisor SRS,
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o

Ajuste el tornillo de tope para que tenga un
huelgo de 0,050 pulgadas respecto al
engranaje de meds dentada. Mueva ¢l soporte
del TRS/SRS v verifique que vuehve a su
posicidn y mantiene los huelgos correctos. De
lo contrario, examine ¢l tesorte del soporte
para asegurarse de que estd comprimido a 1,5
pulgadas. Si el resorie la sido comprimido
correctamente y el soporte no vuelve a su
posicion, cambie el soporte.

7.2.2  Sustitucion del soporte del TRS/SRS

1) Debe seguir siempre todas Tas reglas v
practicas de segundad de taller durante esta
sustitucidn.

2} Use el freno manual de la locomotora v pare
(‘l molor. Abra el inferruptor de cuchilla de la
bateria v retire ¢l fusible de arranque.

31 Retire los cuatre tornillos que sujetan las patas
de la proteecién del volante a los soportes de
montaje sobre la locomotora y gudrdelos a un
lado. Retire Ta proteccion del volante y
pongala a un lado.

4} Abva cada una de las valvulas de abivio de Tos
cilindros v vire (haga givar) ¢l motor con la
barra de virado hasta que el mdicador del
volante mdique O grados,
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51 Diesconecte los conectores de terminal de los
sensores TRS y SRS, Retire Tos dos tormflos
de 1/2-20 que sujetan la placa de soporte del
sensor a la carcasa posterior del motor v
pangalos a un lado. Retive la placa de soporte
del motor. Relire eada tormitlo de montaje del
sensor (4201567 v tanto los sensores TRS
{8929388) comao SRS (8929387) del soporle v
guardelos a nn lado. Examine cada uno de
cllos en busca de posibles daiios y cambiclos
$1 €8 necesario,

6y Vuclva a colocar los sensores TRS v SRS al
nuevo soporte usando los torillos
autorroscables del ensamblaje anterior. Pl
TRS es el sensor mds exterior. Coloqgue cada
una de los espaciadores imcluidos con ¢l
nueve sensor para gue ol cuello con ¢
didinetro mds pequetio quepa on la ranara del
saporte. Monte ¢l soporte del sensor sobre la
carcasa posterior asegurdndase de que los
espaciadores permanccen entre 1a carcasa

posterior v ¢ saporte, y apricte los tomillos
con la mano. Con ¢l indicador del volunte
mdicando 0 grados, ajuste Ta posicion del
sensor hasta que la punta del sensor TRS esté
centrada sobre el radio de referencia
establecido. Usando una Have dinamométrica
calibrada, apricte los tornillos de montaje del
soporte a 65 piesbs.
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7y FEstablezea el huelgo entre Tos sensores v las
placas de referencia en 0,150 pulgadas
ajustando el tormillo de 1/4 pulgada ubicado
en fa parte superior del soporte (Vea la figura
S.1). Después de establecer el huelgo, apricte
bicn la tuerea de fijacion que se encuentra
debajo del tomillo de ajuste, contra fa parle
inferior del soporte. Ajustando ¢l sensor TRS
se creard tambidn un huelgo apropiado para
cf sengor SRS,

8 Ajuste el tornillo de tope para que tenga un
huelgo de 0,050 pulgadas respecto al
engranaje de raeda dentada. Mueva ¢l
soputic del TRS/SRS v verifique gque vaelve a
su posicion y mantiene los huelgos correctos.
D 1o contrario, examine el resorte del
soporte para ascgurarse de que ha sido
comprimido a 1,5 pulgadas.

91 Counecte cada uno de los terminales del cable
preformado al sensor apropiado (Nota: cstos
sensores tienen conectores con seguro de
pasicion y no pueden ser invertidos). Vuelva g
instalar la tapa del volante v apricle cada uno
de los tornillos 1/2-13 2 75 pics-lbs nsando
una Have dinamométrica calibrada.

10y Vire (haga givar) ¢l motor con la barra de
virado lentamente v busque obstrucciones
con detenniento. Cierre cada una de las
vilvulas de alivio de los cilindros y vuelva a
instalar ¢l fusible de armanque. Al arrancar ¢l
motor, busque cualquier tipo de falta en ¢l
sistema de diagnosis del EMDEC que pueda
resultar del cambio del soporte.
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Figura 7.11 Soporie de los sensores TRS/SRS.

Guia de operacion y solucion de problemas del sisterma EMDEC 201



7.3

7.3

APLICACION Y AJUSTE DEL SOPORTE DE TRS/
SRS (ULTIMOS MODELOS)

Ajuste de los sensores SRS y TRS

Una caracteristica mejorada en ¢l molor 16-
THIC3C T2 es el montaje v a accesibilidad de los

1 712

sensores SRS y TRS, Figur:

Vigura 7.12 Sensores SRS v TRS.

Fst

yres proporeionan inlormaciaon bi
sicion y velocidad a los FCMs de EMDEC v
como tal son esenciales para el comportaniento
det motor. Bl ajuste de est nsores debe
revisarse periddicamente, asegurando que se ajuste
bicn ta ahineaciorn y ol huelgo. Para ajustar los
senisores, use fos procedimientos siguicites:

1. Debe siempre seguir todas las reglas v pricticas
de seguridad de taller durante este
procedimiento.
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2. Aplique el freno de mano de La locomolora y
apague el motor, desconecte el interruptor
antomatico de la bomba de combustible,
blogquee el intevruptor de EFCO en la cabina
y colaque en el motor el letrero “DO NOT
START” {no arrancar),

whd

Afloje un poco los pernos de montaje del
soporte del sensor cormo se mucstra en la

Figura 7-13,

MONTAR

CIERAA ‘

Figura 7,13 Pernos de moniaje del soporie del sensor.

Ajuste ¢l soporte para que el huelgo entre ¢l
TRS v la superficie del disco de acoplamicento
sea 0,050” £ 00107 como se muestra en la
Figura 7-14. Nole que el sensor TRS estard
centrado sobre el agujero de virado cuando ¢l
Cilindro #1 esté en ¢l punto muerio superior,
como se muestra en la Figura 7-15. El
indicador de huclgo (40091650)
superficic metdlica del disco de acoplamiento.

debe tocar I
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Figura 7.14  Ajuste del huelgo del TSR

b i rumfeosdialty
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Figura 7.15  Ubicaciones del sensor.
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[

soporte v apriételos a 65 f-1bs (88 Nam)

wbid

Figura 7.16  Comprobacicn del huelgo del SRS.

Coloque los pernos de 1/2°-20 de montaje del

Gire ¢l cigiienal hasta que el sensor SRS esté
alineado con el SRS receptor, como se
muestra en la Figura 7.16, y verifique que
huelgo sca 0,050 /40,02, 20" A0,010", 81 ¢l
huelgo es incorrecto, repita el procedimiento
de ajuste.
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7.4 INSTRUCCIONES PARA LA EXTRACCION DE LA
VALVULA DE RETENCION DEL SISTEMA DE
COMBUSTIBLE EN UNIDADES 70/80/90 MAC

Herromienta especial que se necesila:
Herramienta de extraccion #8237117 para el
anillo eldstico de refencidn

7.4.3 Instrucciones para los mofores
70MAC de “estilo plataforma”-
Vélvula de retencién de 40 PSI

.

e NOTA:
Esta valvula de retencion liene un sello de junta torica vy
no se deslizara facilmente).

Deben sicimpre seguirse todas Tas reglas v
practicas de seguridad de taller duranie este
prow edimicnto,

Use el freno manmal de Ta locomotora, pare
el motor, abra todos los interruptores
automedticos v abra el interruptor de euchilla
de Ta bateria.

Usando la Have grande para Giltros, retire el
filtro de combustible del lado exterior y
gudrdelo a un lado.

Usando los alicates para ol anillo clistico de
retenicion, retire e anillo eldstico de retencion
que fija el elemento 6, N" 40053450 (N de
\mdulm #2410}, como se muestra en la figura
7.3, Use un instrumento largo con la punta
aflada {(como un palillo de dientes) para agarrar
el miterior de Ta vdlvala de retencion y a.xqucl
del colector deslizandola,

Eltamanio de las wilvalas de retencidn de 40
psi v de 120 psi es el mismo, entonces ¢s
importante verificar ¢l ntmero de pieza antes
de hacer la instalacion {(para vcriﬁcar
rdpidamente, la de 40 psi tiene un agujero en
fa vdlvula de alivio, la de 120 psi no lo tiene.)

206 Centro de Capacitacian para el Cliente de Elechro-Motive



6. Vuelva a insertar una nueva vilvola de
retenicion de 40 psi en el colector y (‘*lmhl( el
anillo clastica de retencion usando los alicates
para anillos eldsticos de retencidn.

Vuelvi a instalar ¢l ilro de combustible del
lado exterior. Cierre of interraptor de cuchitla
de la baterfa y comience a cerrar cada
interruptor automdtico, concetindolos uno
por uno, asegurindose de que ¢l intermptor
automtico del CONTROL DF. LA

COMPUTADORA es ¢l dltimo que se cierra,
Después de que la bomba de combustible
comienza a funcionar, revise ol sisteina para
buscar fugas.

7.4.2  Instrucciones porg los motores 70MAC de
*estito plataforma’”- Vélvula de retencién

de 120 PSI
1. Dcebensiempre seguirse todas las reglas v
pricticas de seguridad de taller duranie este
proc edimiento.
2. Use el freno manual de la locomotora, pare ¢l

miotor, abra todos los interrupiores
awtomaticos y abra el mtermiptor de cuchilla
de 1a baterfa.

3. Usando la Have grande para filtros, retive ¢
filtro de combustible del Tado exterior v
guirdelo a un lado.

4+ Retire la clavija, clemento 9 de Ja figura 7.3 v
gudrdela a un lado.

5. Usando los alicates para ¢l anillo cldstico de

retencidn, retive ¢l anillo clistico de retencidn
que hja el elemento 5, N? 40053449 (N° de
vendedor #2445, como se muestia on la
figura 7.3, Use un instrumento largo con la
punta afilada (como un palillo de dientes)
par: ar ¢l interior de la vilvala de
retencion v saquela del colector destizandola.
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NOTA:
Esta valvula de retencion tiene un sello de junta tdrica y
no se deslizara facilmente.

6,

¥l tamaiio de las vilvalas de retencion de 40
psi y de 120 psi es el mismo, luego es
importande verificar el wimere de preza antes
de hacer la instalacion (para verificar
rapidamente, la de 40 psi liene un agujero en
ta vilvula de alivie, Ta de 120 psi no lo tiene))
Vuelva g inserfar una nueva vdlvola de
retencion de 120 psi en el colector y cambie
el anillo eldstico de retencion usando los
alicates para anillos cldsticos de retencion.
Vuelva a instalar I clavija v vuehva a
apretarla.

Vuelva a instalar ¢l fliro de combustible del
lado exterior. Cicrre of intecruptor de cuchilla
de 1a baterfa v contience a corrar cada
inferruptor amtonuitico, conectindolos uno
por uno, ascgurdndose de que ol interruptor
automdtico del CONTROL DE LA
COMPUTADORA ¢s of ultimo que se
cierra, Después de que Ta bomba de
combustible comienza a funcionar, revise ¢l
sistema para buscar fugas.
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7.4.3 Instrucciones para los motores con
filtros moniados en el centro -~ Véaivulo
de refencién de 120 PSI o de 40 PSI

L. Debe siempre seguir todas las reglas v pricticas
de seguridad de taller durante este procedinmiento.

2. Aplique ¢l freno de mano de la loacomotora, pare
el motor, abra todos los mterruptores autordhcos
y abra ¢l intermptor de ldminas de bateria,

3. Usando lallave grande para Gltros, retire: ambos
filtros de combustible y gudrdelos a un lado.

4. Retire el correspondiente tapon (40 psi del tado
exterior, 120 psi del fado intenion), aticulo 5 como
se muestra en la Figura 7.13, v pongalo a un lado.

5. Usando alicales para anillos clisticos, retire el

anillo elistico que sujeta la correspondiente
vithula de retencion, sea el unt i(:u{o 5,
#4053 (Vendedor 12445 o el articalo 9,
HH053450 (Vendedor #2410) como muestra on
la Figura 7.13. Use un instromento largo con lu
punta arpada (como un palillo de dientes) para
agarrar por dentro la vilvula de retencion v
saqueta del colector deslizindola (a vilvala de
setencion tiene vna junta (orica y no se deslizard
tacihmente).

6. Flamaiio de las vilvalas de retencion de 40 psi v de
120 psi es el misino, luego es importante verificar
el numero de pieza antes de la mistalacion (para
verificar vpidarmenie, ta de H pst iene un gujero
enla \.fefi]vulla de alivio, b de 120 psi no lo tiene).

VYoelva a insertar una noeviovilvala de relencidn
en el colector y cambie el anillo eldstico de
retencidn usando los dhicates. Voeha a instalar o
fapan y aprictelo de nievo,

8 Vuelva a instalar los filtros de combustible.
Cierre el mterruplor de Fminas de la bateria v
comience a cerrar (CONBCTAR; cada
miermaplor autormdtico wio por uno, § cgnr;iudusc
de que el interruptor automatico de CONTROL
DEF LA COMPUTADORA es ¢l dltimo que
cierra. Después de gue la bomba de combustible
comience a funcionar, revise el sistema para
buscar fugas.
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75  SUSTITUCION DE LOS TERMINALES DEL EMDEC

7.5.1 Sensor de presion de la camara de aire

(MAP)

B

b od

G.

Use o} cilindro de una herramienta de
extraccitn AMP #305183-R{(EMD

957651 2) para retirar los terminales (esta es
b mista herramicenta que se usa onclos
terminales del EM2000y,

Deshice el cilindro sobre el terminal desde Ja
parte anterior de a clavija para oprimir sus
lengiictas de cierre y tire del cable/terminal
hacia atvds desde 1a parte posierior del
conector.

Retire el terminal antiguo y pele el cable
hacia atrds aproximadamente tres
dicciseisavos (3/167) de pulgada,

Deshice ¢l ruevo terminal (F120890440)
colocandolo en su lugar v fijelo sobre Ta parte
descubierta del cable usando la herramienta
m;.,zlr/,cdmrl 12085271, Fngarce fa parte
sterion del termimal al aislante usando 1a

herramienta F12085270.

Vuelva a insertar los terminales en la cavidad
apropiada en ¢l concctor desde la parte
posterior v empijelos hacia adelaute hasta
aque las lengiictas de ciere se encajen en

su hugar,

Clavija A - Cable preformado 2Y
Clavija B - Cable preformado EHCITP
Clavija C ~ Cable preformado TW

Vuelva a aplicar ¢f concelor al sensor MAP y
verifique su funcionamicnto usando el PC
Reader. K1 % de par motor permisible deberd
estar a2 100% v se debera visualizar una
cetura de presion de la cimara de aire.
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7.5.2 Protector del motor

1. Deshice ¢l extrerno blanco de la herramiconta
de extraccion #40003920 sobre ef cable v
crmpuie la herramienta a la parte posterior del
conector lo mds ateds que puceda. Agarre bien
el cable v la hierramienta y cuidadosamente
deslice el termimal desde la parte postevior del
conector. Corte el terminal antiguo del cable.

)

Pele cada uno de los tres hilos del cable
preformado unas 0,25 pulgadas
aproximadamente. Cologue cada uno de los
tres terminales hembras (hit de clavija
1063558} en el cable apropiado. Antes de
zar ¢l terminal, mire por el agnjero de
mspeccion en el terminal para asegurarse que
se puede ver el cable. Fngarce el terminal en
sut Ingar usando, bien la herramienta
H400516306 6 la #40052278. Use la parte azul
de Ta herramienta de oxtraceion #40003920
para insertar cada uno de los terminales en la
cavidad apropiada del conecior. Los nimeros
que aparccen despuds de la eliqueta de cable
2Y o W son nimcras de empalmes y pueden
ser ignorados.

Clavija A ~ Cable preformado 2Y
Clavija B — Cable preformado FHCIN
Clavija C —~ Cable preformado 1W

NOTA:

La aplicacian de alechol isopropilo a cada terminal como
fubrricante tacilita la insercion del terminal a traves de la
junta de goma en la clavija.
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Subd

Inspeccione la parte anterior de la clavija
visualmente para vertficar que los tres
terminales estin colocados a la misma
profundidad. Atomille la carcasa del conector
a la clavija asegurindose de que Ta ranura de
la elavija mire hacia arriba y 1a carcasa del
conector mira hacia abajo.

Conecte la elavija del cable preformado dol
sensor al protector del motor. Cicrre el
interruptor antormdtico del CONTROL DEL
MOTOR, observe si hay algin diagnostico de
presion del cdrler y borre Tos que hava.
Arranque el motor y verifique el
funcionamicnto del protector colocando una
manguera sobre su orificio de desaireacion v
creando una succion para sinular una
condicion de presidn del carter. Despuds de
gue of boton de sobrepresion del cdrter es
disparado mecanicamente, ¢l sistema
EMDEC deberd apagar el motor endos (2)
segundos. Borre los diagnasticos de presion
del cirler.

Los sensores restantes y todos los
conectores al médulo ECM

Diesconecte la clavija y coloquela para que
mire hacia ¢l operador. Use una herramienta
con punta como nua lezna o pica para retivar
el terminal. Cologue la herramienta bajo ¢
ferminal, entre ef terminal y ¢l conector,
Levante ¢l terminal v tive de €1 hacia adelante
retirandolo del conector,

Retire e terminal antiguo v pele el cable
hacia atrds aproximadamente tres dicciseisavos
{37167} de pulgada.
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3. Deslice el terminal a su lugar v engdreelo al
cable pelado nsando la herramienta #12085271
Fngarce la seccién posterior del terminal al
aislamiento usando la beamicenta 112085270,

4. Vuclva a insertar los terminales en la cavidad
apropiada del conector desde la parte posterior v
empiijelos hacia adelante hasta que las pestafias
de cierre se encajen en su Tugar.

7.5.4 Coneclores de ameses de alimeniacién y
de sensores - Motores de 12 cilindros

1. Deslice el extremo blanco de la herramienta
de extraccion #40052279 sobre ol cable v
cpuje la herramicnta por la parte posterior
del conector tan adentvo como pueda. Agarre
biew el cable y la herramienta v
cuidadosamente deslice e terminal desde la
parte posterior del conector, Corte el terminal
anfiguo del cable.

| 2. Pele cada uno de los tres cables preformados
unas 0,25 pulgadas aproximadamente.

Cologue cada uno de los terminales hembra
en ¢l cable apropiado. Antes de engarzar ¢l
tevminal, mire por ¢l agujero de inspeccidn
del terminal para ascgurarse de que se puede
ver ¢l cable, Fngdarcelo en su lugar usando la
heramienta #40052278. Deslice la porcidn
amarila de la herramienta de extraccion
#40052279 sobre €l hilo hasta que ¢l ferminal
esté asentado contra el extremo. Inserte cada
uno de los terminales en la cavidad apropiada
hasta que estén asentados en ef conector
MOTA:
La aplicacion de alcohol isopropilo & cada
terminal como lubricante facilita {a insercion del
terminal a través de la jumta de goma de la
clavija,
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3. Inspeccione la parte antedor de la clavija
visuabmente para verificar que los terrainales
estan asertados a la misma profundidad. Tire
ligeramente de cada cable en ta parte
posterior de la clavija para asegurarse de que
Jos termimales estdan bien colocados.

4+ Vuclva a concctar el enchufe y verifique su
tuncionamiento comprobando si los datos del
sistema se visualizan en ol lector EMDEC
Reader.

72.5.5 Conector del cable preformado del sensor
en el cuadro de corriente alterna - Motores
de 16 cilindros

1. Use ung herramienta de extraccion AMP
#305183-R (EMID #9576512) para emipujar
los tenminales y sacarlos de la parte posterior
de la clavija.

. ]

Pele cada uno de los hilos del cable
preformado unas 0.25 pulgadas
aproximadamente. Coloque cada una de las
tomas (F4H0024951) en el hilo apropiado.
Antes de engarzar el terminal, mire por el
agujero de inspeccion en el terminal para
asegurarse que se puede ver ¢l cable. Engarce
el terminal en su lugar nsando, bien la

herramienta F4051636 6 la #40052278.

Vuelva a insertar los terminales en la cavidad
apropiada en ¢l conector desde la parte
posterior y emptijelos hacia adelanle hasta
que las lengiietas de cierre se encajen en

su Jugar.

wbd

4. Inspeccione la parte anterior de Ta clavija
visualmente para verificar que los terminales
estin colocados a la misma profundidad. Fire
ligeramente de cada cable en la parte
posterior de la clavija para asegurarse de que
los terminales estin bien eolocados.
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7.5.6 Conector del cable preformado de
alimentacion en el cuadro de corriente
altferna - Motores de 16 cilindros

1. Use una herramienta de extraccion AMP
#91019-3 para cmpujar los tmnmdl
sacarlos de a partc posterior de ta clavij

4.

I

Pele cada uno de los hilos del cable
preformado unas 0,25 pulgadas
aplmmmchumnic ;(li(u]ll(’ cada une de los
tenminales (#12077413) en el hilo a )mpmtln
Engarce ¢l ferminal en su h\ gar us,mdu a
herramicata AMP 1#69710-1. Deslice los
terminales en la cavidad .xpu:spiadu encl
concelor desde La parte posterior v empjelos
hacia adelante hasta que las lengiietas de
cierre se encajen en su tugar,

ad

Inspeccione la parte anterior de Ta clavija
visualmente para verificar que los terminales
estdn colocados a la misma profundidad. Tire
ligeramente de cada cable en fa parte

pmim ior de la clavija para asegurarse de que
los terminales estdn bien colocados.

7.5.7 Clavija del sensor de temperatura de
cable flexibie

1. Corte la clavija existente del cable
pn;fnnmu:lx“) un hit () clc cada ver, ¢
wdentifique cada cable. Deslice un sello para

cables sobre cada hilo (el extremo dll(,ll(i
primera} suficientemente hacia abajo como
para no dificultar ¢l engarzado.

2. Pele el aistante o una fongitud de 6.25
pnlg;;«id s ¢ instale los nuevos tenminales

{#12048074) sobre cada hilo usando una
herramienta #12085271 para engarzar ¢l
terminal en el hilo. Deslice cada sello del
cable hacia arriba hacia el terminal hasta que
el extremo estrecho quepa en las lengiictas al
linial del terminal. Use 1a herramienta
#12085270 para engarzar ¢ terminal al sello
del cable.
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7.5.8

W

lserte cada terminal en la parte posterior de
la clavija hasta que est¢ completamente
colocado y sujeto. Fl terminal A s ubica en
el hilo comin del sensor que se identifica
normalmente en ¢l cable como FIC2ZY
{cualquicr nimero después de FTTC2Y es un
nimere de empalme y deberd ser ignorado),
El terminal B deberd ser insertado en la
cavidad restante.

Compruche si bay una buena sujecion del
terminal tirando suavemente de cada hilo.
Deslice el sello del cable hacia abajo en cada
cable v emprijelo hacia la parte posterior de
la clavija,

Instale ¢l cierre de plistico secundario hacia
la parte posterior de la clavija. Instale ol cierre
de forma que ¢l ado de la hendidura permita
la visualizacion de las letras en molde “A”y
“B” en la clavija. El cierre secundario evita
que los sellos de cable se salgan de la clavija.

Clavijas AMP en la fuente de
alimentacion y panel de interfaz

I

Use una herramienta de extraccion AMP
305 185-R {EMID 1957651 2) para empuijar
los terminales y sacarlos de la parte posterior
de la clavija

Pele cada uno de los hilos del cable
preformado unas 0,25 pulgadas
aproximadamente, Cologue cada uno de los
ternminales (195558111 en el hilo apropiado.
Engarce el terminal en su lugar usando la
herramienta AMP #190310-2.
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Vuelva a insertar tos terminales en a cavidad
apropiada en ¢l conector desde la parte
posterior y emptijelos hacia adelante hasta
que las lengictas de cierre se encajen en

su lugar.

td

4. Inspeecione Ja parte anterior de la clavija
visuahmente para verificar que los terminales
estan colocados a la misma profundidad. Tire
ligeramente de cada cable en la parte
posterior de la clavija para ascgurarse de que
los terminales estin bien colocados.
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SOLUCION DE PROBLEMAS

8.1 INTRODUCCION

Bl fin de este mannal es ef de deseribir las causas
probables y sugerir respuestas a problemas que pueden
surgir durante el funcionamiento de un motor diesel
EMD de la seric 7H) que estd equipado con ¢l sistema de
control del motor de Flectro-Motive Diesel {(EMDEC).
Para oblener el méaximo provecho de este manal, Te
recomendamos que consulie la Tabla de Contenidos para
ubicar la condicién de falta o el drea de inferés espectfico
que deseribe el problema de a mejor manera. Las
seeciones que corresponden a esta condicion deberidn ser
lerdas en Ia secuencia en fa que aparecen, v todas Tas
referencias a olras eausas o condiciones posibles deberdn
ser revisadas. F la guia de solucidn de problemas para o
medor diesel, el manual de mantenimiento del motor o
e las mistrucciones de mantemmicnto (LM, o ML en
inglés), podid encontrar mds informacion sobre el sistema
FMDEC, of manterimicnto del motor, ajustes v prachas.

NOTA:
Para asegurar la conformidad con los estandard a
emisidn de gases solo prueda ser utilizados partes
certificados los O. E. M. Refierase al catalogs de parte
coreespondiente para los numeros de referencia de las
piezas que se solicitan.
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8.2 Solucién de problemas generales
del motor

8.2.1 EL MOTOR GIRA - PERO NO RRANCA

8.2.1.1 Compruebe las posiciones de los interruptores

e Compruche que el interruplor automidtico
del sistema de control del motor estd cerrado,

*  Asegiirese de que ol interruptor marcado
‘MU Engime Stop” estid en la posicion
“Marcha” ("Run”).

Asegiirese de que el botan de corte de

vmnbushMe de emergencia "Fmergeney
Fuel Cutoff”) no estd pulmdu

@ z\‘?(“’l\ﬂ.‘&( de que cl interruptor de inyeccion
{“Injector Run”) eskid en la POSICION de
marcha CRun™i. (Nota: este ciremito estd
abierto vormalmente cuando ol intcrm]»tm
estd puesto en la posicion de iarcha ("Run”).
Fs nec to tirar deb interruptor hacia fuera
para carnbiarlo de posicien).

8.2.1.2 Compruebe la alimentacion al
sistema EMDEC

e Compruche si hay una luz verde en la fuente
de alimentacion. Si no hay luz, o tiene una
luz roja, consulte Ta scocian 2 pava oblener
informacion sobre la solucion de problemas.

8.2.1.3 Compruebe el voltgje de la bateria

s Asemirese de que los motores de arrangue
estdn hactendo fancionar el motor
suficientemente. Fl voltaje de la bateria
deberd ser al menos 60 a 65 voltios. bl
sisterna EMDEC no permitivd que los
inyectores electronicos dosifiquen ¢l
combustible a los cilindros hasta que ¢l
cigiienial esté girando al menos a 30 rpim.
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8214 Compruebe el funcionamientio de lo
bomboa de combustible

e Verifigque que haya al menos 60 psi de presion
de combustible en of sistema. Consulle of
capitido 6 para oblener instrucciones de
como comprobar las lecturas de presion de
combustible usando los lectores de diagnosis
de EMDEC.

® 51 el motor de Ta bomba de combustible esta
girando lentamente o no gira, consulic el
diagrama esquemitico cléetrico correcto para
solucionar el problema de cirenito del mator
de ta bomba de combustible (Nota: wn bajo
voltaje de bateria pucde (anmr un
funcionamicento wvegular de 1a bomba de
combustible).

8.2.1.5 Compruebe los defectores de pulsos
(pickups) magnéticos (TRS/SRS)

e Compruche los sensores TRS y SRS que
estan moniados detrds del volante en ef tado
izquicrdo del motor. Nota: Las locomotoras
SDSOMAC tienen los sensores montados en
¢l ado derecho del motor bajo los motores de
arranqgue eléetricos. Si estin danados,
sustittyalos v vuelva a armancar el motor,

*  Compruebe el huelgo entre cada sensor y la
placa de referencia. Cada hue lgo deberd ser
de 0,150 pulgadas {Nota: cf he lgo det SRS
parcee ser mas grande, pero deberd ser
medido tormando como referencia cl
indicadar de posicion (PIP). Consulie la
scecion 3 para obtener instrucciones sobre
como ajustar ¢l huelgo.

® Silas sensores no estdn danados, abea ¢l
interruplor antomitico del sistema de control
del motor, desconecte cada clavija,
compruche Ia resislencia interna de cada
sensor. La resistencia deberd estar endre 100y
200 ohimios. De no ser asi, cambie ¢f sensor v
arrangue de nuevo el motor.
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e Silossensores estan bien, compruebe el cable
preformado para ver s tieue cortocireuito,
Consulte Ya scecion 3 para obtener instrucciones
sobre cémeo sohicionar probleinas en el circuito
de los sensores TRS/SRS. (S esti disponible,
use el simulador de los sensores TRS/SRS.)
8.2.1.6 Compruebe si hay fallos de
comunicacion octivos.

¢ 5icstd equipado con un enlace seric
bidireccional, consulie la seccion 5 para obtener
jos para la solucion de problemas.,

8.2.1.7 Compruebe los conexiones de la clavija

*  Comprucbe las conexiones de las clavijas
tanto de alimentacion como del cable
preformado del sensor que se dinge a cada
madulo ECM para ascgurarse de que hacen
buen contacto y estan bien apretadas,

e Compruebe las conexiones de la clavija del
cable preformado de alimentacion en ¢l
cuadro de cormente alterna para ascgurarse de
que hacen buen condacto y estan bien
apretadas.

8.2.1.8 Compruebe si hay derivaciones a herra
de los cables preformados de los
inyectores/ sensores

e Desconecte las clavijas de los cables preformados
de los invectores, nmo de cada ver, del madulo
ECM receplor, ¢ inferite volver a arrancar ¢l
motor. Un cable a tierra podria causar suficiente
ruido para interderir con ‘u sciial del TRE/SRS.
Siestan bien, reponga las clavijas de los cables
preformados de los inyectores en el maduln
receptor y desconcele ahora cada clavija de los
cables preformados de los invectores en ol
madulo ECM emisor, una de cada vez. Intente
arrancar de nuevo e motor. St estin bien,
contintie con ¢l proceso desenchudando y
volviendo a enchufar cada sensor para ver si
fay algtn sensor conectado a ticrma,
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e Compruecbe cada una de las ocho piezas
aislantes de goma del modulo ECM. Si ¢l
EOCM estd conectado a tierra a través del
bastidor del motor, habrd interferencias con la
sertal del TRS/SRS,

Reader, comprucbe los tiempos de respuesta
de fos inyectores y las fongitudes de pulsacion
mientras hace girar ¢l motor para ver si los
mmyectores estan tratando de efectuar el
encendido.

g.2.1.9 Revise el turbocompresor

e \erifique que el rodete impulsor del
turbocompresor estd funcionando mientras se
hace girar ¢l motor. De no ser asi, consulte el
manual de solucion de problemas del motor
dicsel de EMD para obtener instrucciones
sobre la inspeecion del trbocompresor. Un
turbo que ha fallado no permitind que ¢l
motor so arranque debido a la falta de aire.

8.2.1.10 Cambie el modulo ECM

e 5ilas comprobaciones anleriores o
identifican el problema, ¢s probable que ¢l
ECM cmisor est¢ danado. Cambic v
reprograme el BOM emisor,
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822
8.2.2.1

8.2.2.2

LA UNIDAD NO DESARROLLA POTENCIA
Compruebe el valor Engine R

*  Accedaa la pantalla programable de

mediciones de la EM2000 v Hame al valor
“EngineR”. Bl pardmelro hnf el tendrd

normalmerde un valor entre 0
la posicion ocho de la palanca de control de
potencia, Cuanto mds bajo sea ¢l valor del
pardimetro Fngineld, mejor. Un valor superior
a 0,875 causard que of regulador de carga
modere su respucesta ¢ indique que el motor
tiene un problema v que sufre una
sobredosificacion de combustible. Si el valor
del EngineR es superior a 0
LE fl.é\\(s inferior al 10()
signiente, Si el regulador f]c carga estd
nm{k rando sus respuesta y of valor del
EngineR es inferior a 0,82, ¢l molor esti bien.
Elsistema eléctrico puede ser el origen del
problema v deberd ser investigado.

siga wl paso

B) Compruebe los fiempos de respuesta
individuadles de los inyeciores

e MOTAC
El iempo de respuesta detl inyector se define comao

la cantidad de tiempo gue le llieva abrir al nucleo
magnético de la valvula de control desde que el mddulo
ECM energiza el solenoide. El rango para un tiempo de
respuesta normal es aproximadamenta de enire 1,2 ms
y 1,6 ms.
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& Un inyector que no estd dosilicando cmnlnwﬁlﬂc
tierie una lectura predeterminada de 0,55 ms. Si
el tiemnpo de respuesta del inyector es ”,)5 ms,
cambie el myector. Consulte el procedimiento de
suslitucion de inyveciores on fa seecion B para

obtener instruceiones de sustitucidn. Para ver las
instrucciones para la visualizacion de los tiempos

. de respuesta del inyector nsando el programa

Reader de EMDEC, consulte ¢l capitulo 6. Silos
myectores 1-8 estian en blanco, mhnlmlu apagando
y encendiendo ol intermaptor de inveceitn de
combustible.

8.2.2.3 Compruebe la presion de combustible
de entrada

*  Comprucbe of valor de la presion de C(}lnhlhllhk‘
de entrada. 51 ¢l valor es inferior a 60,0 psi en la
posicion ocho de la palanca de cont trol de polencia,
comprucbe la v;ﬁilx*ullu de retencidn de 50 psi

ubicada en la mirilla de combnstible #1 {pura las

locamotoras de las serie Plataforma 70/80/00,

consulie la seccion 7 para oblener nnlnu‘unm S

para acceder a v redirar las vahvulas de reteneion del

sistena de corbustible).

® Sila presion del combustible de entrada estd bien,
compruche fa mirilla #2 e a posicién ocho de la
palanca de control de potencia para ver si ¢l
combustible s¢ osta desviamdo por la linea de
derivacion (bypass).

*  Si¢l combustible sc estd desviando en la posicidn
8 de la palanca de control de potencia, (ruubu los
dos filtros de combustible giratorios v los filtros
primarios de combustible.

e Compruebe el colador para ascgurarse de que nio
estd obstruido.

® Si ol combustible continia desvidndose, cambie
la vilvula de retencidn de 130 psi ubicada en la
miritla #2 {para fas locomotoras de las mn 5
Plataforma 70/80/90, consulte la seccion 7 para
obfener instrucciones de cdmao acceder v retivar
las viilvulas de retencidn del sisteina de
combustible.
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8.224 Compruebe las conexiones de clavijas

Comprucbe Tas conexiones de las clavijas de
los cables pl'dbmwc[m tarda ol de
alimentacion como los de los sensores
conectados a cada EOM para ascgurarse de
que hacen buen cr(}niacm y estian bien
apretadas.

8.2.25 Compruebe el sensor de presion de la
cmara de aire {sensor MAP del colector
de aire)

Si lag viilvalas de retencion eskin bien,
comprucbe ¢l valor del “par molor permisible
0 el % de par motor permisible” en el fector
del EMDEC. Debera estar al 100%. Si el
valor es inferior al 100%, el sensor MAFP del
colector de aire estd tanitando ¢l combustible
debido a fa presion inadecuada de Ta cdmara
de aire. Si el par motor permisible esta al
100%, comprucbe la manguera que conecta
el sensor MAP del colector de aire ala
camara de aive, de todas muncras. 81 estd
danada u obstruida, cimbiela. Una mangucera
que estid daiiada u obstruida puede dar Jugar a
uria pérdida de potencia del 20%.
Tipicamenle, el turbocompresor no se
desembragari del fren de engranajes v e
regulador de carga moderara su respuesta en
bucna medida.

Si la manguera no estd danada, compruebe ¢l
cableado y la clavija det sensor MAP del
colector de aire; si estdn bien, cambic ¢l
scnsor MAP del colector de aire v compruebe
si el nivel de polencia se ha restablecido. De
lo contrario, consulte ta guia de solucion de
problemas del motor diesel para obtener
mstrucciones sobre como inspeccionar el
motor si la presion de la edmara de aire
permanece baja.
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8.22.6 Compruebe los inyeciores

®  Abra las tapas del puente superior ¢ inspeccione
cada una de las conexiones de los solenoides de
los invectores a los cables preformados para
asegurarse de que dichas conexiones hacen
buen contacto y estin bien apretadas.
Compruche si hm’ sustavicias extranas {como
una cliqueta identificativa de la linea de
combustible que se haya desprendido) que
puedan hacer contacto con los terminales v
causar problemas fransitorios.

¢ Silaunidad continda feniendo una potencia
baja, Heve a cabo una prucha de core de los
inyectores. Consulte el eapitulo 6 para obtener
instrueciones sobre cémo levar a cabo vna
prueba de corte de los inyectores.

* S ] 1 pricba de corte no permite descubrir ¢l
hado, inspeccione la parle

la piston para buscar indicios

:k (“nmlm\hhl{; sin quenar sobre una cabeza de
stdnn, Para comprobar la cabera del p
retire el fusible de arr e y abra las vi vulas
CRV de descompresion, Asegiirese de que la
borba de combustible esta funcionando. Vire
(haga girar) ¢l motor con la barra de virado

h asta quie la parte supcnoa de cada piston esté
visible a través de Ta fumbrera de Ta camisa. La
presidn de com bustible del sistena causard
fugas de combustible i la boquilla de
atormizacion del inyector estd danada.

8.2.3 UNIDAD AL 90% DE CARGA

8.2.3.1 Compruebe si hay faltas de comunicacion
en el sisterna EMDEC

e Fxamine la computadora EM2000 y vea si
hay Algund falta de comunicacion en ¢l
EMDEC quE sed un mensaje a ta tripulacion
quie eslé activo.

Guia de operacion y solucion de problemas del sisterna EMDEC 229



Acceda a la pantalla programable de
mediciones de la computadora EM2000 v
busque los valores “FngineR, FCMON,
ECHail v EDFal”,

Verifique que existe of valor “EngineR” y que
continta cambiando rapidamente. ¥l valor
deberd oscilar entre 0,1 v 0,875 FOMON
deberd estar encendido (ON), FOFail deberd
estar apagado (OFF) (si estd ON es que el
enlace de control ha fallado), KD Fail deberd
estar OF {si estd ON es que el enlace de
ciagnasis ha fallado).

St no se visnaliza ningtin valor significa que
el sistema de EMDEC y Ta ENM2000 1o se
estan comunicando entre sty el regulador de
carga moderard su respuesta al 90%. bl
enlace serie deberd inspeccionarse para
encontrar el origen de la desconexion o de la
derivacidn a tierma. Consulte ¢l esyuenidtico
cléetrico apropiado para identificar fas
conexiones correctas del enlace serie. Si estid
equipado con unt enlace sevie bidircecional
consulte la seecion 5.

Si no se puede encontrar ¢l problema con el
cableado, el panel de interfaz del EMDEC
deberd ser cambiado.
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8.2.4 PROBLEMAS CON LAS ORDENES DE LA
PALANCA DE CONTROL

8.2.4.1 Revise lo computadora EM2000

o Sifalla o computadora EM2000, ¢l motor
uncionando a régimen minimo
i6n 1 de la palanca de control de
potencii {"\(‘nquc el panel de mterfaz estard
recibien i de

o una indbcacion de
vithala de control” ("no vabve™).

® St no hay fallo de la EM2000 v una o mas
drdenes de la valvula de control de potencia no son
reconocidas, compruebe cada uno de los madulos
IO enef chasis de fa EMZO00 para asegaranse de
que hacen buen contacto y estin bien apretados.
Nata: las unidades con i enlace serie
bidircecional no dispondrin de Las drdenes de Tas
vihvulas, o cambio, se usa una orden de velocidad
del malor {EgSpRey. Verthgue que o pardmeiro
FaSpRa en la EMZOO0 corresponde conla ovden
de veloadad del EMMON,

8.2.4.2 Compruebe las conexiones del panel
de inferfaz

e

e Usando o programa FMMON, ponga la unidad
enla posicion O de la palanca de control de
potencia v verifique que Tas vabvadas ABCID cstdn
todas acthy ON). De lo contrasio, compruche
que Ja secuencia os cormecta. Nota: Sihay equipado
un enlace serie bidireecional observe el punido de
consigna de velocidad (RPM) del programa
EMMON comparado con la orden de velocidad

(FgSpRa} enviada desde fa computadora EM2000.

Pyt

e Consulic ¢ capitulo 6 para ver instrucciones sobre
COIMD dcces fus vilvudas de
regndador. Fsto se puede comprobar por partida
doble retirando la clavija L (‘k“ pancl de interfazy
usanco un voltimetro para comprobar si bay wia
entraca de aproximadamente +0V a lals) valvala(s)
pertinentes. (La relacidn entre ¢l estado de las
vilvilas ABCy Dy lavelocidad vpin
corresponidiente puede encontrarse en fos
esquemgtic icos de fa locomotora) Sicl
voltimelro registrs st
desenergizada,
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® Las ubicaciones de las vibvalas son las
stgaientes:

L1 - vihvala A
1.2 —valvda B
L3 - vibula C
L6 — vibvulda
LT~ Negativo

e Sino hay una seial de aproximadamente +0V
de entrada a la posicion de vilvala que
corresponda, verifique la funcionalidad del
modulo DIO de a compuladora EM2000 y
de los microinterruptores del controlador,

e Sihay aproximadamente +0V presentes,
vielva a coneetar Ja elavija Ly retive Ia placa
de metal que cubre el ECM emisor.
Diesconecte ta clavija del concetor VHC del
ECM emisor y compruebe si hay
aproximadamente +1V en la vdlvala descada
Jeolocando un cable del voltimetro en Ta toma
deseada v tocando con ¢l otro cable en la
superficie metdlica del madulo FOM.
FOCM estd aislado lo que significa que os
importante que el otra hilo no togue Ja
estructura del bastidor conectada con tierra,
como la tapa de metal. Las siguienies
ubicaciones de tomas para el conector VIO
corresponden con las vialvulas del regulador
como s¢ especifica:

VHCTE - vilvula A
VHCHT - vabhula B
VHCZH -~ vilvola C
VHCZK - vabvala D

Sila vilvula deseada no es desencergizada,
cambic ¢l panel de interfaz. Silo es, cambie
<l medulo FOM.
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8.2.5 PARADA DE SEGURIDAD PARA
PROTECCION DEL MOTOR

8.2.5.1 Parada de seguridad para proteccidn
del motor ~ Presurizacion del carter

NOTA:
£l detector de presion del carter le dird al EMDEC que
pare el molor en caso de detectar: Una condicion de
sabrepresion del carter durante dos {2) segundos
consecutivos © una condicion de falta en el cableado
durante treinta y dos (32) segundos conseculivos,

1} Comprucbe el botén en ¢l dispositivo de presion
del cdrter

s 5i¢l botén ha saltado, hay noa condicion de
presian en el cdrter. Consulle la guia de
solucion de problemas para of motor diesel de
FAILY para oblener instrucciones para
soducionar e problema de una condicidn de

sobrepresion del cdrter.

®  Sicl botén estd funcionando correctamienie y
no ha saltado, ha ocurrido una falta eléctrica
sea on el mismo sistema del EMDEC o en el
dispositivo de alta presion del cirter y ello ha
dado Tugar a una parada en falso. Consulie Ja
seccion 4 para obtener instrucciones sobre
caomo solucionar el problema de una falta
cléctrica en ¢l circuito de proteceion del

carter.
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8.25.2 pgroda de seguridad para proteccidén del
motor - Presion del refrigerante

e MOTA:
El sensar de presion de refrigerante le dira al EMDEC
que pare el molor en caso de detectar: Una condicion
de baja presion de agua durante diez (10} segundos
conseculivos, o una condicion de falla en el cableado
durante cuarenta (40} segundos consecutivos. El
sistemna EMDEC ne hara parar el motor por una baja
presion de refrigerante mientras esté en funcionamienic
a minirma carga.

1) Comprucbe el archivo de la computadora
EM2000

»  Examine el archivo de la computadora

AMZO00 v verifique st ha ocurrido via fala
de sobrecalentamicento del motor que
indicarfa un problema con el refrigerante.
Observe la posteion de Ta palanca de control
de potencia, Ia temiperatura del agoa v faltas
relativas a la compuerta o al ventilador que
podrian ser indicadoras de algin problena
del sistema de refrigeracion.

2) Comprucebe el sistema de refrigeracién

e Compracbe of nivel del agua. Si ol wivel de
agna estd bajo, inspeccione el sistema de
refrigeracion buscando fugas obvias. Si ¢l
nivel de agua estd muy bajo, comprucbe ¢l
funcionamiento y ¢l sentido de giro del
ventilador de refrigeracion,

e Compruebe la linea de desaircacion que se
exticnde desde el tanque de agua hasta la
entrada de 1a bomba de agna. Asegiirese de
que no estd datiada v que no fenga pliegnes.
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®  Sinose encuentran defectos pero s obvio
que la nnidad estid perdiendo refrigerante,
consulte Ia guia de solucion de problemas del
motor diesel para obtener instrucciones sobre
como solucionar ¢l pm blema de fugas de
refrigerante. Lleve a cabo una prucba de fug:
de baja presion para lodo ¢l sistema
(tincluyendo el compresor de aire). Sino hay
ninguna fuga aparente, lleve a cabo una
prucba de fugas de alta presion en el motor
para encontrar cualquier huga interna.

= Sielnivel de agua estd aceplable y no hay
indicios de Iugtis comprucbe dentro de
FEMMON si hay hﬂiax relacionadas con ¢l
. refrigerante. Consulie la seccidn 4 para
oblener instrucciones sobre como sulucimmr
problemas en el cirenilo del sensor de pres
de refrigerante.

8.2.5.3 Parada de seguridad para proteccion del
motor ~ Presion del aceite

e NOTA:

El sensor de presion de aceite le dird al EMDEC que pare
el motor en caso de detectar: Una condicion de baja
presion del aceite durante diez (10) segundos
conseculivos, o una condicion de falta en el cableado
durante cuarenta (40} segundos consecutivos. Al arrancar
el motor, la presion del aceite es ignorada durante 60
segundos.

1} Comprucbe el archivo del EMDEC

e Usando un lector de EMDEC, compruebe ¢l
archivo de falias del EMDEC, 8ila falta que
semuestra en pantalla es una falta en el
cableado, como una sehal de voltaje alio/
bajo, consulic Ia Seceidn 4 para obtener
informacion sobre la solucion de problemas.
Si ta parada cs por fa baja presion de aceite
siga con las inspecciones siguicnies.
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2) Comprucbe el sistema de lubricacion

& Comprucbe la valvida de cierre de Ja Hoea de
drenaje del tanque de fltracion de aceite de
hubricacion y asegiivese de que esté cerrada,
De o contrario, cicrela v vaelva a arsancar ¢l
motor pava verificar que tiene la presion de
accite comvecta.

s Compruehe si hay niveles adecuados de
aceite en la bandeja de aceite del motor.

¢ Comprueche a linea de alimentacion de
aceite de tubricacion al sensor de presion.
Fista linea de alimentacion estd ubicada
dentro del puente superior al lado derecho
del motor, cerea de la parte superior del
marco principal. Asegirese de que no tiene
pliegues ni estd desconectada,

*  Compruebe si se observa dilucion del aceite
de lubricacion por combustible. Si encuentra
combustible:

e Comprucbe todas los puentes de
conexion hacia los irmectores
buscando roturas o danos,

& lnspeecione todas las juntas
latonadas en ¢l colector de
combustible del puente supevior v
compruebe todos los lapones
roscados del colector, buscando
fugas.

e Comprucbe st hay fugas en los
inyectores.

¢ Comprucbe si hay aros de pistones
que no pueden girar en la ranura del
pistan,

e llaga una prucha de presion st es

necesario para ubicar el origen de la

fuga.

s [aspeccione los cojinctes de bancada
buscando danos v cdmbiclos cuando
A NCCCSATIO,
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e Cambic el aceite de Tubricacion si es
necesario. Verifique que ¢l valor de la
presion de aceite cambia cuando se
cambia la posicion de la palanca de
control de potencia. Con el aceite del
motor calicnte, venifigue que el valor
de la presion de accile disminaye con
cada rednccion de la posicion de Ta
palanca de control de potencia. Sifa
leetura de la presidn de acceite no
cambia cuando s¢ mueve la palanca de
control de potencia, cambie of sensor,
Puede ser bueno cambiar el sensor por
uno nuevo para verificar fa condicion
del bajo nivel de aceite. Nota; cuando
el motor estd frio, el valor de la presidn
de aceite serd mids allo a medida que se
aumenta la posicion de la palanca de
control de potencia hasta que el accite
se calienta y s¢ pone menos viscoso.

®  Sieneste punio no ha encontrado ningin
defecto, consulte la seccion 4 para obfener
mstrucciones sobre la solucién de problemas
del circuito dod sensor de presion de accite
cuando los datos son validos pero estdn por
encima o por debajo del rango normal. Es
posible que el sensor presente un fallo
ntrinseeo del dispositivo a bajas presiones.

® Cambic el filtro de poslubricacion (o
soakback) del turbocompresor y exsimine la
vahvala de retencién para comprobar su
oncriacidn correela,

e Retire todas las tapas de registro de inspeccion
de 1a bandeja de accite. Inspeccione
viswalmente os bulenes de los pistones v las
superficies externas de los cojinetes de
bavcada v de las bielus para buscar evidencias
de sobrecalentamiento y componentes que
falten o que puedan estar sucltos.
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a funcionar el motor a minima velocidad.
Retire el detector de presian del cirter, pero
deie el sensor MAP del colector de atre
montado sobre su tapa. Comprucbe Ia
vitlvala de alivio de presion de aceite
buscando ta pérdida excesiva de aceite
{pucde haber evidencia de una pequenia fuga
pero no debera estar en dervacion). Siose
encucnira que IH v \"U]H Csid ilgi”‘l’()[i’ll}ﬂ (5] lil
posicion abicrta, debe ser remplazada.

Comprche el tren de engranajes posterior
buscando problemas coun la linea de accite:

Use ta herramionta recomendada para
comprobar ¢l huelgo en el casquullo de la
mangueta del eje infermedio N°L
fnspeccione el interior de la carcasa del
extrermno del eje buscando basura debajo del
tren de engranajes.

Retive T transmisicn del generador auniliar o
la cubierta en ¢l banco derecho, parte
posterior. lnspeecione las tuberias del
colector hacia ¢ Giltro del turbocompresor
para buscar componentes o juntas suchas o
que falten. Asegirese de que ¢l tapén roscado
superior estd instalado en el bloque de
conexion de Ja linea del indicador ¢
inspeccione los colectores del drbol de lovas.

Si encuentra que todas las condiciones
anteriores estin dentro de Tas especificaciones
correctas, relire v examine la bomba de
lubricacion principal.
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8.2.5.4 Parada de seguridad para la profeccidn
del motor ~-Temperatura de aceite

e MOTA:

El sensor de temnperatura de aceite le dird a EMDEC
que pare el motor si detecta una condicion de aceite
caliente durante sesenta {60) sequndos consecutivos.
Este sensor no parara el motor a causa de una
condicicn de falta en el cableado pero registrara un
mensaje que dice “Comprobar falta del motor” (“Check
Engine Fault”) en el archive de EMDEC.

Iy Compruebe el archivo de faltas de la
computadora FM2000

*  Busque infonmacion relacionada con la
parada del motor en el archivo de faltas de la
computadora FM2000, 51 la informacion del
archivo indica que el aceite podria haber
estado sobre los Hmites de funcionamiento
seguro, {por ejemplo, alla temperatura de
aceite del motor), busque en el motor ¢l
origen de la condicion de aceite caliente. La
temperatura del aceite deberd estar
normalmente 15 a 20 grados mas caliente que
la terperatura del refrigerante, Nota: st sc ha
hecho funcionar fa loconmotora en scrvicio de
tunel, esta parada del motor puede ser ¢l
resultado de este servicio y no hay que
preacuparse. Lleve a cabo una prucha de
carga para la anidad para veriticar que la
condicion de accite caliente se ha arreglado.
Si la unidad no ha estado bajo el servicio de
tinel v se ha indicado una condician de
aceite caliente, consulte la guia de solucion
de problemas del motor diesel publicado por
FMD para obtener mas informacion sobre
como solucionar el problema de la condicion.
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2} Comprucbe el archivo de faltas de Ja
computadora EM2000

e Silafalta archivada indica un problema
cléctrico come un alto/bajo voltaje de la
seial, consulte ta seccion 4 para obtener
informacion sobre la solucion de problemas
del circuito de ta temperatura de accite.

*  Siel EMDEC visualiza una falta de “Datos
de temperatura de aceite validos pero por
encimna del rango normal” (“Oil Temperature
Data Valid But Above Normal”, pero las
indicaciones muestran que la falia estd bajo
sospecha, observe fa informacion de fallo del
EMDEC v borre las faltas def sisterna.

*  Desconecte ¢l conector del sensar y
examinelo para ver st presenta corrosion o
algin dafio. Si la corrosion es evidente,
cambie tauto los lerminales como el sensor, 8i
no os evidente, siga al paso siguiente,

e Vuelva a arrancar ¢l motor y vigile la
tfemperatura de aceite. St es posible, Hleve a
cabo una prueba de carga de la unidad para
ver st la condicién se repile.

¢ Puede comprobar ol sensor desenchufando ¢
conector y observando la temperatura de
accite que registra el leclor. Usando an
voltimetro, compruche la resistencia inferna
entre los dos pines del sensor y comprucbe si
-ae dentro del + 10 por ciento de la curva de
resistencia/temperatura en el grifico de la
seccion 4.

e Silaresistencia del sensor estd dentro de fa
tolerancia, consulte el esquemdtico eléctrico
apropiado y comprucbe el cable preformado
del sensor para ver st liene una falta de
continuidad o un cortocireuito.
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8.3 Solucién de problemas de la fuente de
alimentacién del EMDEC

8.3.1 No hay luces en la fuente de alimentacidn
de 24V

s Verifique que el interruptor de cuchilla de la
bateria cstd cerrado.

*  Compruebe que el interruplor anfomitico

del CONTROL DEL MOTOR estid cerado,

*  Desconecte y compruebe la clavija Pl de
alimentacion. Los pines 1y 2 deberin estar a

+74V. Los pines 5 v 6 deberdn estar a -74V.

e 51 hay alimentacidn presente, compruche si
hay corrosion en los pines. Si los pines estdn
bien, cambie Ta fuenle de alimentacion, Sivo
hay alimentacion, consuldte el diagrama de
cableado de la locomotora v examine ¢l
cableado para buscar la posibilidad de una
desconexion o falta de contivaidad.

8.3.2 Se enciende la luz roja de la fuente de
alimeniacion de 24 V.

La Tuz rofa indica que ha ocurrido nna parada de
seguridad como proteccion. Esto puede ocurrir
debido, bien a una sobretension en ¢l lado de
entrada o 4 una sobreintensidad de corriente en el
lado de salida.

*  Apague y encicnda el interruptor antomdtico
del CONTROL DEL MOTOR y verifique
que b luz se ha cambiado a color verde. Si
estd verde, g fuente de alimentacion estd
bien y la condicion que caus la parada va ha
desaparecido.
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Sila luz permancee roja, desconecte la
clavija PO de la fuente de alimentacion y
1’1]):%!;;”(? Y (}HCiCI Klil (;’] iuk’l‘ﬂlpmr avfomdlico
del control del motor. Sila fuz permaneee
roja, no hay cortocireuito on el lado de salida
de la fuente de alimentacion, por lo tanto, fa
fuente de alimentacion estd on mal estado v
debe ser cambiada

St b huz se pone verde, pero vaelve a ponerse
roja al velver a indrodueir Ja olavija PO,
desenchule 1a clavija de alimentacion de cada
ECM en el propio ECM, uno de cada vez. Si
el problema desaparece, ol ECM
correspondiente es el origen del problema. Si
¢l problema continta después de desconectar
la alimentacion del KECM, desconecte la
clavija “P” del pancl de inerfaz de la
locomotora. 51 el problema continda,
desconecte los cables preformados azules PS y
PRI que corren desde la fuente de
alimentacion hasta cada uno de los
controladores de los modulos FCM, ¢
L"l‘,)l’?lpn,l(ﬁh@ §i h?}y un corocircmto. Sl estan
bien, comprucbe el cableado desde la clavija
PO hasta el panel de interfaz.
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8.4 Inspeccién visual del cableado del EMDEC

Fn los casos donde se sospecha que el cableado del
EMDEC ha creado condiciones de fallo, lleve a cabo
la inspeccion visnal siguiente del haz de cables
sospechoso para identificar la causa originaria.

8.4.1 Circuito Abierifo

1

4

Inspeccione los puntos de conexion a los
cables visualmente,

Revise si hay cordactos doblados o hundidos.
Revise si el aistamicnto estd desgastado o
daniado (incluyendo el enlizado prolector)
donde pueda haber cables rolos.

Revise si hay contaclos oxidados en el amés o
en ¢l conector de unidn,

8.4.2 Cortocircuito

I

b

bt

Revisar si hay aislamicnto degradade,
desgastado o danado (mcluyendo ¢l
enlizamicnto protector) dornde haya cables
conductores expuestos v en contacto entre i
Revise si hay fragmentos conductores o
lquido causando cortocirenitos entre Tos
contactos del conector.

Revise si hay contactos doblados o encogidos
que causen cortocircuifos.
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8.5

8.5.1

Solucidén de problemas de los sensores
TRS y SRS

1. Solucion de problemas del circuifo
de los sensores TRE/SRS

1) Veriftque que el huelgo del TRS/SRS
esti dentro de 1 etficaciones,
{Consulte 1a scecion 3-B)

2} Abra ¢l iterruptor automdtico del
CONTROL DEL MOTOR y retire ¢
conector del cable preformado del motor
(EHC) del FCM emisor y receplor. Se
recomienda que retire la placa metalica que
cubre ol FC \I Pard proporcionar un mejor
acceso af BHC.

3) St hay un simulador disponible, compruebe si
el problema se encuentra en el seusor o en ¢l
cable preformado. Si no hay un simulador
disponible, por favor solucione ¢l problema
usando los pasos siguicutes,

4) Para soluctonar ¢l problema con ol cireuita
del TRS, desconecte la clavija conectada al
sensor y mida la resistencia interna entre ¢l
pin F'1y el pin 277 del conector det cable
EHC en el ECM emisor. S es inferior o
equivalente a 10.000 ohmios, ¢l cable
preformado estd en corto,

5) Vuclva a concetar el conector al sensor y
mida la resistencia. 51 es superior a 10 000
olimios, comprucbe el cable prdummdn por
st tiene falta de continuidad.

6) Desconecte la clavija del sensor. Coloque un

puente de conexion entre el pin Ay el pin B
para ponier e corto los contuctos de la clavija
en el sensor. Compruebe la resistencia
interna entre ¢l pasador 11y el pasador 2T
del cable ENC en ¢l FOM enusor. Sies
superior a 5 ohmios, ¢l cable preformado
tiene falta de continuidad.
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Comprucbe el cable FHC sobre o FCM
receptor nsando las mstrucciones anteriores.

81 Para solucionar ¢l problema con ¢l cireuito
del SRS, desconecte Ta clavija conectada al
senisor y mida la resistencia interna entre ¢l
pin 18y el pin 28 del conector del EHC en ¢l
ECM emisor, Sies mferior o equivalente a
10.000 ohimios, el cable preformado tendrid un
corfocireufo.

9} Vauelva a conectar el conector al sensor v mida
la resistencia. Si es superior a 10.000 ohmios,
compruebe ¢l cable preformado por si tiene
fulia de continuidad.

Hh Desconecte la clavija det sensor. Cologue un
puente de conexidn entre ¢l pin Ay el pin B
para poner en cotto los contactos de Ta clavija
en el sensor. Comprucbe la resistencia interna
entre ef pin 18 y ol pin 28 del cable EHC on
el ECM emisor. Si es superior a § ohmios, ¢l
able preformado tiene falta de continuidad,

11y Cempruebe of cable FIC sobre ef FOM
receptor usando las instrucciones anferiores.

2y Silas comprobaciones anteriores no
solucionan la falta, comprucbe los inyectores
buscando una conexion a tierra inlerna y
compruebe el cable del inyector por si hay
conexiones a tierra.

13} Verifigue que los FOMs no estsin conectados a
ticrra a través del bastidor. A menudo faltan
las piczas aislantes de goma, lo que provoca
que el KFOM quede comumicado a tierra,
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8.6

8.6.1

Solucion de problemas para los circuitos
de los sensores

Informacién general

A continuacidn se facilitan las lecturas de voltaje
aceptable para sensores que se tsan en 1 Sisterna
EMDEC, cuando el molor estd “mucrto” {apagado).
Fsta mlormacion estd dnpumhh en EMMON o
WinEMMON cuando el usnario presiona la tecla de
funcion "F5™:

*  Elrango tipico de la desviacion de voltaje
para lm sensores de 58 psig (usados en
aplicaciones F.UL anteriores para presion de
accite del turbo, presion del refrigerante y
presion de combustible), 87 psia (sensor MAP
en el motor [y motores equipados con caja
de sensores) y sensores de 100 psig (presion
del refrigerante, presion de aceite del turbo ¢
presion del combustible (en ciertos modelos))

esde 043 - 0,56 VOO,

*  Flrango hpx(n de desviacion de voltaje para
el sensor de 200 psia {presion del combustible
de entrada al m()im presicn del combustible
de entrada al filtio y al motor, presion del
combustible de entrada al fltro, presion del
accite de entrada al motor, pre 'ei:“m de accite
de entrada al filtro) es de 0,73 - 0,79 VOCC.

Los sensores defectiosos pueden ser identificados con
una probabilidad cercana al 100%, probando la salidu
en comparacion con la presion {motor apagado, corle de
control del entrada motor, y luego probando otra vez en
ta posicion § de control de potencia, a plena carga), Un
ultimo consejo - si la salida de un sensor parece caer
exponencialmente mientras supervisa el parimetio en
EMMONxx, WinEMMON o a través del visualizador
del EM2000, compruebe que no haya obstrucciones en
el ensamblaje de manguera del sensor y que la lumbrera
del sensor no esié blogqueada antes de suprimir la lalta
sospechada penmanentemente.
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8.6.2 Solucién de problemas del circuito del
etector de presurizacion del cdrter

Datos del PID xx validos, pero por encima de lo
normal, donde xx representa el codigoe de faltas
del EMDEC

. NOTA:
Lna senal con un voltaje de 0,66 voltios serd enviada

al sistema EMDEG cuando se dispare el detector de
sobrepresion del carter. El microinterruptor del detector
ervia una sefial de voliaje al ECM de 2,3 voltios cuando
se produce el enganche del botdn, £l sisterna de
EMDEC se apagara si se delecla una falta de datos
validos durante 0,2 segundos. 8 ocurre una condicion
de sobrelension o subtension continuamente durante
40 segundos en el circuito del sensor, el sistema
EMDEC apagara el motor,

D Busque la siguiente falta ACTIVA dentro de
EMMON, ¢l programa lector de EMDEC:

PID xx — Informacion vilida pero
sobre lo nonmal (Data Valid but
above Normal)

Donde xx puede serd

Presion del cidrter - LB
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Fsta falta podvia indicar que ha ocurrido una
verdadera situacion de sobrepresion del
carter. Observe el boton de sobrepresion del
cdrler para ver si ha saltado. Si el botan ha
saltado, siga con la solucion de problemas
mieeanicos del motor y los procedimicntos de
seguridad apropiados que se encuentran en la
guia de solucion de problemas del motor
du_,s.cL Sivel botan NO ha saltado, siga la
solucion de problemas para una falta
eléetrica en la rama del cable preformado
respectivo ylo el mismo detector incluido
abajo. Asegiirese de que el boton no estd
sellado v atascado. Si el botdn estd
dg,arml,f,ldt}, cambie o} dispositivo del detector,

Si se observa que hay olros sensores
conectados a tierra o con valores flotanies
puede causar que el detector de presian del
drter dispare primero debido al pequenio
tiempo de retardo. Desenchufe cada sensor,
uno de cada vez, hasta que los valores se
estabilicen o vuchan a su nivel normal,
Cambie el sensor que esté conectindo a tierra,

Si no se encuentta un sensor conectado a
ticrra, desconecte, una de cada vez, las dos
clavijas del cable preformado del invector
que s¢ conectan a cada uno de los FOM. S
cl origen de la conexion a tierra os ¢l cable
preformado del inyector, cambie ¢ cable.
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Si no encuentra ningtin defecto con los otros
seusores, consulte el esquematico eléetrico
apropiado v compruche los cables
preformados de los sensores para buscar
cortocirenifos o conexiones a tierra. Abra ¢l
interruptor antomdtico del CONTROL DEL
MOTOR v desconecte 1a clavija del detector,
Faxamine tasito o extremao de a clavija como
el extremo del receptacula para buscar
indicios de corrosion, Si la corrosicn es
evidente en los pines del conector, limpie las
superficies de contacto o cambic of sensory
los terminales.

6} Sino hay corresion evidente, use un
voltimetro pava comprobar la resistencia del
sensor. Abra el interruptor automndtico del
CONTROL DEL MOTOR Compruebe 1a
resistencia entre los pines en el reeepticulo
del sensor, Las Tecturas deberdn ser como
sigue:

Numeros de piezas 40084551, 40071740, 40071741
y 40076531

Valor de trabajo Disparado
A a B abierto AaB66-7,0kehm

A a G abierto AaC 37,0-41.0 kohm
BagC 302-342BaC302342
kohm kohm

Silas lecturas varfan en un 44 10%, cambie
el sensor.
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Solucioén de problemas del circuifo
analégico del sensor de presion del carter
(salida analégica)

Datos PID «x vilidos pero sobre lo normal,
donde xx representa el codigo de faltas del

EMDEC

e NOTA
Un voltaje de sefial de 2,58 VCC o superior serd enviado
al EMDEC cuando el sensor analdgico de presion del
carter sea sometido a mas de 1,0 pulg. de c.d.a. (columna
de agua). Si el EMDEC recibe un nivel de voltaje superior
a los 2,56 VOC desde el sensor analdgico de presion de
carter, el EMDEC iniciara un evenlo de apagado de
emergencia del motor. El sensor analogico de presion dal
carter ha sido configurado con dos temporizadores
diferantes. 5i el voltaje de suministro a este dispositivo
carnbia a "open circuit” {"circuito abierto™) el EMDEC
detectard esta condicion e iniclara un evento de apagado
de emergencia del motor después de que hayan pasado
40 segundos. Cualquier otra falla detectada por el sensor
analdgico de presion del carter causara al EMDEC a
iniciar un evento de apagado de emergencia del motor
después de que hayan pasada 0.2 segundos.

NOTA:;
Definiciones de cableado del sensor analdgico de presion
del cérter: A = Conexion a tierra, B= Salida & C =
Suministro de 5VCC

1} Busque la siguiente falta ACTIVA dentro de
EMMON, ¢l programa lector de EMDEC:
PID xx ~ Datos vilidos pero sobre lo
normal. Donde xx puede ser: 42
presion del cdrter — Banco Fzgdo.
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2} Fsta falta podeia indicar que ha ocurrido una
verdadera situacion de sobrepresidn del
cdrier. Lleve a cabo la solucian de problemas
mecinica adecuada del motor y los
procedimienios de seguridad que se incluyen
en la Guia de solueion de problemas del
motor diesel. Sino se encuentran fallos, siga
la solucion de problemas para una falta
eléctrica en la via del cable respectiva vio ¢l
mismo detector incluido abajo.

31 Sise observa que hay otros sensores
coneclados a tierra o con valores flotantes
pucde causar que el detector de presidn del
drter dispare primero debido al pequeno
tiempo de retardo. Desenchufe cada sensor,
uno a la ver, hasta que los valores se
estabilicen o vuclvan a su nivel normal,
Cambie el sensor que estd conectado a tierra.

41 Sino se encuentra un sensor conectado a
terta, desconccte, una a la ver, las dos
clavijas del cable preformado del invector
que se conectan a cada uno de los KOCM. Si
el origen de la conexidn a tierva es ef cable
preformado del inyector, cambie el cable.

It
N

St no encuentra ningin defecto con los otros
sensores, consulte el esquenvitico eléetrico
apropiado v revise los cables preformados
para buscar cortocircuitos o conexiones a
ticrra.

61 Abra el Interruptor automatico del
CONTROL DEL MOTOR vy desconecie la
clavija del sensor analogico de presian del
carter. Fxamine tanio el extremo de ta clavija
como el extremo del receptdenlo para buscar
indicaciones de comosidn. Sila corrosion es
evidente en los contactos del conector,
limpie las superficies de contacto o cambie ¢l
sensor y los terminales.
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7) St no hay corrosion dentro del conector del
sensor o del cable preformado, reconecte ¢l
cable preformado al sensor v siga los pasos
sigienies:

e Cierre el interruptor de Control del
Mator.

®

e Conccte ol PC ala lumbrera de
diagnosis del EMDEC ¢ inicie ¢l
programa EMMONxx o
WinkMMON.

e Cree una lista de sefales en
EMMON que incluya la seal
“Crankcase Pressure-LB” (Presion
del canter-Banco zqdo).

s Compruche b presion del cdrter
baneo zgdo. con el motor “muerio”.
Una lectura inferior a 1,3 pulg. 11,0
es una lectura acepiable. Confirme
la lectura revisando la salida de
voltaje del sensor, Presione la tecla
de funeion “F57 v busque la entrady
“Crankease Pressure Voltage”
{voliaje de presion del cdrter)
micntras que esté muerto el motor.
Una lectura entre 2,30y 2,54 VCO
es una lectura aceptable,

e Cualquier lectura de sensor gue no
pasc estos eriterios serd defectuosa v
debe ser sustitnida.
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Kl bulbo de captacion CCOP
{sobrepresion del cdrter) es el
dispositivo recomendada para usar en
fa ejeencidn de pruchas de parada
del motar debido por presion del
cdrter. Basicamente, ¢
procedimients de la pracha consiste
en desconectar el ensmnblaje de a
mangueri gue cstd atormillado al
sensor analdgico de presion del carter
dentro del soporie de la caja. El
ensamblaje de ta manguera que
conecta ¢l sensor analogico de
presian del carter al cérler usando ¢}
soporte de la caja del sensor tiene un
empalme giralorio en un extremo
solamcenite, lo que significa que la
carcasa debe desconectarse enambos
extremos v reconectarse al sensor. Fon
este punto, se debe volver a arrancar
el motor. Inserie el butbe CCOP en
un extremo del ensamblaje de la
manguera y aprictelo an par de
veees. Fisto fuerza una presion de aire
positiva en la humbrera del sensor y
fuerza que EMDEC inicie un evento
de apagado de emergencia del motor.,
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8.6.4 Solucidn de problemas del circuito o
presion del refrigerante

PID xx — Cerrado por alto voltaje _Voltage High)
o por bajo voltaje (FMI_Voltage Low)

Donde xx representa el cadigo de falta de
EMDEC

Se considera que el sensor ha fallado si tene un
voltaje inferior a 0,23 V o superior a 4,95 V.
Compruche ¢l EMREPORT (que se ubica en ¢l 777
en WinlEMMON y dentro de Tos archivos 14 del
disquete de software del EMDEC para el PC Readern)
para obtener una Hsta completa de sensores disponibles
y tablas de parada correspondientes a un pedido
especifico dc locomotora. Al arsancar el motor,
FMDEC le dard dos (2) minutos al sistema de
refrigeracion para presurizarse antes de activar o
circuito de proteecion correspondiente a fa presion de
refrigeracion, Despucs de los dos (2) mibnutos, el
sisterna se apagard en caso de baja presion de
refrigeracian o de faltas en el cableado on las
posiciones de la palanca de control de potencia
superiores al funcionamiento a minima carga.

S

1} Busque la siguiente falta ACTIVA dentro de
EMMON, el programa lector de EMDEC:

PID xx — Cerrado por alto voltaje
(FMI_Voltage_High) o cerrado pm
hd]n voltaje

(M Voliage_Low)

Donde xx puede ser: 60 Presidn de
refrigeracién banco der,

Presion de refrige 1 banco izg.
Presion de rcfm,c racion a lu salida
del motor

Presion de agua auxiliar {solo la
version 1.5 del software)

Nivel del aceite del motor (en
realidad, la [n(‘w)n de refrigeracidn
02 - s6lo Ja versién 1.5 del software)
!‘*’rcsnm‘l de refrigeracion (solo la

version 1.5 del software)
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21 Ya que esta falta puede ocurrir por tener un
sensor desconectade, compruehe Ta clavija
para ver si tiene pines mal alineados, pines
contaminados {con liquido o basura del
motor), puntas aplastadas o dobladas debidas
a la presion contra la toma,

b

Compruebe que la clavija en ¢l ECM
{consulte el esquenvitico de cableado que
corresponde’ estd conectada correctamente v
que los pines no estin contaminados,
doblados v que sus puntas nio estdn aplastadas.
Si estan contaminados limpiclos v comprache
si la falta se hace INACTIVAL

45 8ino hay evidencia de corrosion, cambie ¢
sensor por unao nueve. Compruche el
EMMON para ver si la falta ACTIVA se hizo
INACTIVA. Sila falta no se borrd, siga con la
solucidn de problemas para los cables
preformados v el KOM.

Acnérdese de gue el cableado del sensor s
sicmpre como sigue: Terminal A = ticrra,
terminal B = sahida del sensor, terminat C =
alimentacion de 5 VCC.

Valores de resistencia del sensor;

Sensor de 58 PSI Num. de pieza 40059278
Pin AaB 11,52 - 14,08 kohm

Pin A a C 10,35 -12.65 kohm

Pin B a © 1,26 -1,54 kchm

Sensor de 100 P8I Nam. de pieza 40055333
Pin A aB 1058 -13,5 kohim

Pin AaC 3,34 -11,42 kohm

PinBaC 126~ 1,54 kohm
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5)  Compruebe of cable preformado por si hay
un cortocireuito, abriendo e interruptor
automitico del CONTROL DEL MOTOR v
desconectando Ta clavija en ¢f sensor junto
con el conector del cable EHC en el ECM.

Mida ta resisteneia entre ¢ pin 2Ly ¢l pin
1W para la presion de refrigeracion #1, entre

el pin 2M ¢ (l pm W para M presion de
refrigeracion #2 v el pin IR v el pin W para
la presion de lcfngcmcmn del tubo cn Y7, Si
es inderior o equivalente a 10.000 ohmios, ¢l
cable preformade estd en corlo. Ahora,
coloque un puenie de conexion desde el pin
A hasta el pin B en fa clavija del sensor,
Comprucbe la resistencia entre el pin 2Ly ¢
pin 2Y para la presion de relrigeracion #1,
cntre el pin 2M y ol pin 2Y par la presion de
refrigeracion 62 v entre el pin 1R v el pin 2V
para la presidn de refrigeracion del tubo en
“Y7, en el conector del cable EHC en el
ECM emisor. Sila resistencia s superior a 5
ohmios, ¢l cable prcformado presenta
discontimuidad.

6)  Silas prachas anferiores no son concluventes,
cambie el EOM.

§i nio se encuentra ningin defecto con un
componente de EMDEC, pong la unidad en
prucha de carga con la posicion 8 de Ta
palanca de control de potencia duranie media
hora para ver si la falta se repite. Si no vuehve
a ocurrir ninguna falta, vuelva a poner fa
unidad cn servicio, (Nota: Si la temperatura
del agua estaba sobre Tos 200 grados, con una
parada por sobrecalentamiento del motor
archivada, cambie la tapa del sistema
presurizado de refnigeracion).
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8.6.5  Solucidn de problemas del circuito a
Presion del refrigerante

P xx - Datos vilidos pero por encima o por
debajo del rango normal (Data Valid but Above /
Below Normal}

Donde xx representa el e6digo de falta de
EMDEC

e NOT A
Se considera que el sensor ha fallado si tiene un voltaje
infertor a 0,23 V o superior a 4,95 V. Compruebe el
EMRBEPORT {que se ubica en los archivos .1st dentro
del disquete de software del EMDEC) para obtener una
lista completa de sensores disponibles y tablas de
paradam correspondientes a un pedido especifico de
locomotora. EMDEC le dara dos (2) minutos al sistema
de refrigeracion para presurizarse antes de activar el
circuito de proteccion correspondients a la presion de
refrigeracion. Después de los dos (2) minutos, el sistema
se apagara, debido a la baja presion de refrigeracion o a
faltas en el cableado, en las posiciones de la palanca de
control de potencia superiores al funcionamiento a
minima carga.

1) Busque la signiente falta ACTIVA dentro de
FEMMON, ol programa lector de KMDEC:

PID xx — Datos vilidos pero con valores por
encima de o normal (Data Valid but above
Normal)

Daonde xx puede ser: 60 Presion de
refrigeracion - Banco izg.
61 Presion de
refrieciacion - Banco Der,
62 Presion de
refrigeracion
Salida del maotor
98 Nivel de aceite del
motor {en realidad,
presion de refrigeracion
#2, software 1.5

solamente)
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109 Presion de refrigeracion
(Salo Ta version 1.3 del
software)
63 Diferencial de presion
del refrigeranie, banco
izqdo.
{Diferencial de presion
entre o) banco izqdo. v la
sahida del motor)
64 Diferencial de presion
del refrigerante. banco
dehio, (Diferencial de
presion entre el banco deho.
y la salida del motor)
65 Excesiva diferencia de
presion del refrigerante
enire banco v banco
(1,7 solamente)
NOTA:
Los identificativos PIDs 63, 84 y 65 son valores
calculados y no tienen sensores asignados a ellos

fisicamente.

2} Fsta falta se puede asoctar a menudo 2 un
sensor “agarrolado” o incorrecto. Coloque la
locomotora bajo prueba de antoverificacion v
aumente la potencia, observando el valor del
sensor en el EMMON. Si el sensor no cambia
con cada aumento de la posicion de ta
palanca de control de polencia, cambie ¢l
sensor que se supone esti fallando y observe si
Ta falta ACTIVA se pone INACTIVAL Si el
valor cambia, siga al paso 3.
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Compruebe para determinar que no hay un
verdadero problema mecinico que esti
causardo la falta (por ejemplo, aire atrapado,
fallos o cavitacion de las bombas, fugas a
traves de las juntas de las culatas, grictas en la
culata, cte.). Compruche la mirnilla para ver
fos niveles de refrigerante con el mofor
andando y siga los procedimientos
recomendados para la solucion de problemas
del sistema mecanico gue se encuentran en
la guia de solucion de problemas (DET) del
motor dicsel.

4y Flsisterna de refrigeracion estid bloqueado.
Siga el procedimiento recomendado para
sacar la basura del sistema de refrigeracion u
olro tipo de blogueo, como se describe en la
guia DET (solucion de problemas del motor
chesel.

W1

Se ha desarrollado una fuga considerable en
el sistema de refrigeracion. Siga los
procedimicrios recomendados para
encontrar v ceparar fugas en el sistoma de
refrigeracion.

... NOTA:

L.as condiciones 3, 4, y § mencionados arriba son las
causas mas probables de falta, por consiguiente, busque
esas condiciones en los diagndsticos del sistema
EMDEC para ayudarle a concretar Ia causa de raiz.
Acuerdese de que los problemas mecanicos come fugas
a través de juntas de culata o grietas en la culata del
cilindro, sélo pueden productr sintomas bajo plena carga
del motor. Por lo tanto, una prueba de carga con el motor
a plena temperatura de trabajo puede ser fa unica
manera de reproducir el problema. Cuando lleve a cabo
tal prueba. tenga el programa lector de EMDEC instalado
para visualizar todos los datos del sisterna de
refrigaracion. Presle atencion especial a los cambios
importantes de los valores Delta-P (diferencial de
presién) ya que son fos primeros en indicar que hay
humos de escape ¢ burbujas de aire arrastradas en el
sistema de refrigeracion.
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. NOTA:

Solucidn de problemas del circuito a
Presidn de aceife

PID xx ~ Cerrado por alto voltaje (FMI_Voltage
_High) o cerrado por bajo voltaje (FMI_Voltage
_Low) donde xx representa los codigos de falta
del sistemna EMDEC

El motor se apagara si el sensor de presion de aceite es
considerado valido y la presién del aceite esta por debajo
de la curva de parada durante 10 segundos. El sensor se
considera valido si su voltaje es superiora 023V e
inferior a 4,95 V. Bl motor se apagara debido a un sensor
no valido después de 40 segundos. Compruebe el
EMREPQORT Para ayuda con los sensors de parade
consulte la seccicn de AYUDA (HELP) de!
WINEMMON, que se encuentra en los archivos . 1st
dentre del disquete de software del EMDEC para of PC
Reader) para oblener una lista completa de los sensores
disponibles y tablas de parada correspondientes a un
pedido especifico de locomotora. La proteceion de
parada del motor debido a una baja presion de acelte
queda excluida durante 80 segundos despugs de que se
arranque el motor.

1) Busque la sig]{uicnic falta ACTIVA dentro de
EMMON, cf programa lector de EMDEC:

PID xx - Cerrado por alto valtaje (FMI_
Yoltage Hhigh) o
cerrado por bajo valtaje (FMI_
Voltage_Low}

Donde xx puede ser: 30 Presion de Tubricacion
del turbo, banco deho.
31 Presion de
lubricacion del turbo,
banco izqdo.
32 Presion de aceite de
entrada al motor
33 Presion de aceite a la
entrada del filtro
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2} Yaquc esta falta puede ocurriv por tener un
sensor desconectado, compruebe 1a clavija
para vet si fiene pines no alincados,
contaminados (con Hauido o basura del
molor}, o puntas aplastadas o dobladas por la
prosion contra 1a toma.

31 Comprucbe que la clavija en ¢l FCM

{consulte el esquendtico de cableado que

corresponde) estd conectada correctamente y

que los pines no estin contaminados ni

doblados, v gue sus puntas no estin

aplastadas. Si estan contaminados limpiclos v

compruebe si Ja falta se hace INACTIVA.

41 Sino hay evidencia de corrosion, cambie ¢l
sensor por uno nuevo. Compruebe el
EMMON para ver si la falta ACTIVA s hizo
INACTIVAL i Ia falta no se borré, siga con la
solucidn de problemas para fos cables
preformados y el KFOM. Acuérdese de que el
cableado del sensor es siempre como sigue:
Termanal A = terra, terminal B = salida del
sensor, lerminal C = alimentacion de 5 VCC.

Valores de resistencia del sensor

Sensor de 100 P81 Num, de pieza 40087572
Pin A a B 10,58 -13,5 kohm

PinAaC 934 -11,42 kohm

Pin B aC 1,58 -1,93 kohm
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51 Compruche ¢l cable preformado por si hay
un cortocireuito, abriendo ol nierruptor
automatico del CONTROL DEL MOTOR
y desconectando la clavija desde of sensor
junio con el conector del cable BHC en ¢l
FOM. Mida la resistencia entre el pin 2P v ¢l
pint TW. Si ¢s inferior o equivalente a 10.000
ohmios, ¢l cable preformado tendrd un
cortoctrenito. Ahora, haga correr un puente
de conexion desde el pin A hasta ef pin B en
la clavija del sensor. Comprucbe la
resistencia entre el pin 2Py el 2Y en o
concetor del ENHC del madulo KCM emisor.
Sila resistencia es superior a 5 ohimios, el
able preformado presenta discontinuidad.

6y Silas pruebas anteriores no son
concluyentes, cambic el KCM.

71 Sinose encuenbra ningan defecto en ninguin
componente del sistema EMDEC, ponga la
unidad bajo una prucba de carga en la
posicion § de la palanca de control de
potencia durante media hora para ver si la
fatta se vepite. St no vuelve a ocurrir ninguna
falta, vielva a poner la unida en servicio,
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8.6.7 Solucién de problemas del circuito a
Presién de aceile

PID xx — Datos vilidos pero por encima o por debajo
del rango normal (Data Valid but Above / Below
Normal)

Donde xx representa e cadigo de falta de EMDEC

e NOTA:

El motor se apagara si ¢! sensor de presion de aceite es
considerado valido y la presion del aceite esta por debajo
de la curva de parada durante 10 segundos. El sensor se
considera valido si su voltaje es superiora 0,23V e
inferior a 4,95 V. Et motor se apagara debido a un sensor
no valido despues de 40 segundos. Compruebe e
EMREPORT Para ayuda con los sensors de parade
consulte la seccion de AYUDA (HELFP) del
WINEMMON,que se encuentra en los archivos . 1st
dentro del disquete de sofiware del EMDEC para el PC
Header) para cblener una lista completa de los sensores
disponibles y tablas de parada correspondientes a un
pedido especifico de locomotora. La proteccion de
parada del motor debido a una baja presion de aceite
gueda excluida durante 60 segundos despues de que se
arranque el molor,

1) Busque la siguiente falta ACTIVA dentro de
EAMMON, ¢l programa lector de EMDEC:

PID xx — Datos vélidos pero con valores por
encima de o normal (Data Valid but above
Normal)

Donde xx puede ser: 30 Presion de
lubricacidn del turbo,
bancao izqdo.

31 Presion de
lubricacidn del turbo,
banco dcha.

32 Prestdn de aceite a
la entrada al motor
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8.6.8 Solucion de problemas del circuito del
sensor de temperatura de oceite
.. NOTA:
El motor se apagara si se considera que el sensaor de
temperatura del aceite es valido vy la temperatura del
aceite es superior a 250F durante 60 segundos (10
. segundos para las locomoeioras equipadas con un motor
tipo “H™. El sensor se considera valido si el voltaje es
superior a 0,23 V e inferior a 4,85 V. El motor no se
parara en caso de sensor defectuoso.

1} Busque la siguiente falta ACTIVA dentro del
programa lector del sistema EMDEC:
PHD sx — Datos vitlidos pero con valores por
encima de lo normal (Data Valid but above
Normal)
Donde xx puede ser: 39 Temperatura de aceite
de entrada al motor

2y Borre los cadigos activos.

Desconecte el conector del sensor y
(‘,?{.ﬂl'l‘)lﬁll(;\!() pﬁiﬂ VO 81 li(,’ll(}‘ (f(‘)ff(‘ﬂl’(?’)” o] di’]ﬁ(}h‘.
Sila corvosion es evidente, cambie tanto los
terminales como el sensor. St no es evidente,
siga al paso siguienie,

wpd

43 Sila falta indicada es “Oil Temperature
Cireuit Failed” (fallo por alto voltaje en el
circuito de temperatura de aceiie), desconecte
la clavija del sensor de temperatura de aceite
¢ instale un cable de puente de conexion
entre fos contactos Ay B. Si el eddigo activo
que aparece en el lector dice "Oil
Temperature Cireut Failed High”, ¢l cable
de la seiial tiene una falta de continnidad.

53 Desconecte ta clavija del cable FHC en ¢l
FOM emisor. Use un voltimetro para leer la
resistencia entre ¢l Pin 2R y el Pin 2Y. Sila

1esistencia es mds o equivalente a 10,000
ohmios o si tiene una filta de continuidad,
cambic el sensor.

Guia de operacion v solucion de problemas del sistema EMDEC 265



6)  Silafalta indicada es que el circuito de
temperatura de aceite fallé por bajo voltaje (Oil
Ternperature Circuit Failed Low, desconecte la
clavija del sensor de temperatura de accile
después de corregir las faltas activas.

7y Silafalta activa en el lector va no es la de fallo en
ol etreuito de temperatura de aceite por bajo
voltaje, cambie ¢ sensor,

5y Compruebe la continuidad de los cables desde

ECM enmisor hasta of sensor de temperatura de

aceite de esta manera:

Terminal A de la clavija ~ Contacto 2Y
det cable FHC
Terminal B de la clavija ~ Contacto 2R
del cable FIC
Sitiene falta de contimuidad o st hay dervacion a
tierra, cambie ¢ cable prefonmado.
9y También es posible que otros seusores lengan un
cortocirenito o estén conectados a tierr, lo que
provocaria que el sensor de temperatura de aceite
tenga problemas eléetricos,

100,000
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Figura 8.2 Crifico de lu resistencia del sensor en funcidn
de fa femperatura,
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8.7 Solucidn de problemas del enlace
serie bidireccional

Hay dos enlaces bidireccionales en el sistema
EMDEC: El enlace de control J1922 y ¢l enlace de
diagnosis J1587. Fl enlace de control consiste en un
mensaje de 20 byles que va desde la computadora

EMZ000 hasta ¢l EMDEC (MID 751 v un mensaje de
20 bytes que va desde o] EMDEC hasta la EM2000
(MU 7). Los paguetes de los mensajes conticen

informacion que es critica para ¢l rendimiento y
control del motor y de la locomotora. Kl enlace de
diagnosis transmite datos que no son criticos para cl
control de la locomotora o del motor, como los
parimetros de funcionamiento ¢ mlonmacion de
diagnosis entre la computadora EMZ000 y algiin

madulo KCM del sisterna EMDEC.

Iy Busque la siguiente falta ACTIVA dentro del
programa lector de EMDEC:
PIHD 247 - 11922 Busy Byte FMI Abnormal
Rate (Busy Byte del {1922, mensaje FMI:
velocidad de transmisién anormal)

ElL"Busy Byte” se usa para determinar la
integridad del entace de comunicacion
entre of MDH y la EM2000. Cuando
se archiva un “crror de Busy Byte” (byte
ocupado) en el EMDEC hay varios
pardmetros que pueden verse alterados
debido a la pérdida del enlace de control.

- La presion de Ia cdmara de aire
queda recortada a un valor miximo
de 64,90 pulgadas de Hg en la
posicton 8 de la palanca de control
de potencia {1 ’\Jh, ) a plena carga.

- La velocidad del motor no se
transtmite a traves del ECM emisor
128 pero si a través del KCM
reeepltor 175,
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2y Asegirese de que el Interruptor Automitico
de CONTROL DE COMPUTADORA
FMZ000 esté cerrado v que la fuente de
alimentacion del EMDEC esté funcionando
correclamente.
e MOTA:

Para poder aislar el enlace que ha fallado, visualice
Ebusy, EbusyA, ECFail y EDFail en la pantalla
programable del EM2000. Ebusy es el bit que envia el
EM2000 y EbusyA es el bit de retorno del EMDEC. EI
EMZ2000 envia un bit de estado al EMDEC que empieza
en 1 y cuenta hasta 15. EMDEC, a su vez, copia la
respuesta de vuelta al EM2000. Si el bit de estado esta
inactive durante cinco segundos, existe una pérdida total
de comunicacion. Si el ECFail es verdadero (ON) el
enlace de control ha fallado y el funcionamiento pasa, po!
detfecto, al enlace de diagnosis. Si el EDFail es verdadero
{ON) el enlace de diagnosis ha fallado. 5i ambos enlaces
son perdidos existe una condicion de No Carga (No
L.oad) debido a una pérdida lotal de comunicacion.

31 Revisar ¢l voltaje de suministro en ¢ conector
del PC (contacto Ay C +24 VOC, contaclo
B, Dy b, GNDJ del cable de alimentacion
preformado. Sino hay 24 VO, consulte la
solucidn de prablemas del cable de
alimentacian preformado usando ¢l diagrama
de cableado WIDOH066 inclyido al final del
rmanual.

4y Desenchufe el conector de comunicacion en
el ECM Emisor y asegrirese de que los pines
Ay B no estin empotrados ni suchtos para
asegurar la buena unidn al FOM. Haga lo
mismo en ¢f Tablero de interfaz de la
locomotora, enchufe los contactos F2 Ty 2.
Ficcule una revision de continuidad desde ¢l
contacto A de las comunicaciones del emisor,
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5 Revise el cableado entre ¢l panel de interfaz y

la caja de distribucién del enlace serie de la
00 en ¢l cuadro eléetrico 41,
Desenchufe el conector 82 que se
corresponde con el panel de interfaz y
compruebe la continuidad entre los pines 1,
2,5, 6y 7 de la clavija 82 y los pines 12, 13,
10, 11y 14, respectivamente de la caja de
distribucion del enlace serie.

61 Revise el cableado desde ta caja de
distribucion del enlace serie hasta el madulo
COM. Desconecte la clavija de la seial mim,
1 de ta caja de distribucion del enlace serie y
compruehe la continuidad entre los pines 10,
1,14, 124 13 y los pines 10, 11, 14, 12y 13
respectivamente de la clavija 1B del

madulo COM.

7y Sino encuentra crrores on ol cableado.
cambic el pancl de interfaz.

81 §icso no arregla el problema, cambie
primero ol KCM emisor, ef module COM y
la caja de distribucion de senales, en ese
orden.
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8.8 Solucidn de problemas del panel
anunciador de EMDEC (Series 70/75)

8.8.1 No hay luces iluminadas en el panel anunciador

A} Revise que el interruptor antomtico del
control del sistema estd cerrado.

B} Revise que el interrupior de marcha del
inyector ubicado on el panel anunciador de
EMDEC esté en la posicion "RUN"
fmarcha).

C) Mueva el interruptor del puesto de arranque
del motor (Fngine Start) a la posicion
“Prime” {cebar) durante unos segundos o
conmute ¢l interruptor automitico para el
Contral de la computadora. Si se usé EFCO
para parar ol motor, ¢l sisterma EMDFEC serd
desactivado hasta que se use ol interruptor de
cebado para volver a activarlo,

D) Ascgarese de que el interruptor marcado
como “Parada del motor con la vithula MU”
(“MU Engine Stop”) esti en la posicion
“Marcha” (“Run”},

F) Revise si hay una luz verde en la fuente de
alimentacion.

I} Revise el enchufe AN en el tablero de
interfaz para verificar su conexion adecuada.

G} Revise ¢l enchufe AD del panel anunciador
para verificar su conexion adecuada.

Iy Desconecte ¢ enchufe Pdesde el tablero de
interfaz, Revise ¢l contacto 1 para ver st hay
+24V y el contacto 3 para -24V.

I} Desconecete v revise ¢ enchule AD, ¢l
contacto 13 desde ef panel anunciador por
+24V. Revise el enchufe AD, contacto 2 para
ver si hay -24V.
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1 Se puede colocar un voltimetro digital a
través de dos resistores: RS (pie derecho)
para positivo, v C7 (pie izquicrdo) para
negativo. Si lee + 24V, la ignicion estid
activada.

Ki Revise si el lector puede acceder al sistena
EMDEC desde Ta humbrera de lectura, Si
puede, ¢l panel anunciador o ¢l tablero de
interfaz puede ser sospechao,
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8.9

Solucidén de problemas de la caja de
sensor de la serie 710

Kl simulador de ta eaja del sensor se usa para simmdar Ta
caja del sensor de EMDEC cuando se solucionan
problemas para la caja del sensor o para ¢l Sisterna
EMDEC, Bl simulador de 1a caja del sensor enviard
una senal fija a los KOMs, para que las faltas del
EMBDEC puedin ser aisladas a la caja del sensor o al
cableado/BCMs. Basicamente, el procedimients de
prucha es el siguiente:

1. Abra el inlerruptor automdtico del control del
motor

I

Desconeete el concctor de la parte posterior

de la caja del sensor,

3. Enchufe el simudador de Ta caja del sensor
N, De picza 40100322 a la conexidn del
arnés que fue retirado de la caja del sensor.

4 Vuelva a activar el Sistema EMDEC cerrando

el interruptor de control del motor.

5. lnicie of programa EMMON o
WinEMMON.
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6. Consule La Bista de pavdmctros para of sensor
para obtener Yos valores siguicntes
{dependiendo de Ta versidn de EMMON gue
estid usando pucede ser necesario completar
esta lista de senales):

e Presion del refrigerante 63 PSI
Fatrada motor LB (banco izquierdo)

®  Presion del refrigeranic 35 PSI
Fntrada motor RB

»  Presion del refrigerante 2 PSI Salida
molor
® Presian de aceile del Tarbo 82 PSI

Ertrada- RB (banco derecho)

*  Presion del cidrter-LB 2 pulg. 110

® Presion de Ta cidmara de aire-RB
41 PS]

® Presion del combustible 93 PSI

Fontrada motor

La presencia de estos valores de las senales indican que
el cableado a partir de la caja del sensor esta “bueno” v
que la fakta debe estar en la caja del sensar,
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8.10.1

Cadigo de falta 994
PARADA DE SEGURIDAD DEL MOTOR -

PRESION DE LUBRICACION

Coédigo de falia 994 )

v

€l codigo de falta 284 "RARADA DE SEGURIDAD DEL
MOTOR - PRESION DE LUBRIGACION”, s activa bien
cuando se detscta una baja prasidn de acelte lubrcante (por
debsjo def pardmetr minimoe de funcionamiento) o cuando
ha ceurido un fallo de sensorcableade.

¥

Realice una inspeccion visual del motor Diesel y de-su
comparti to, comenzando por l3 veoilla de sonda y
continuando con ef puarnte supetior del motor; obsarve e
condicidn del acsite y cualguier indicio clar de fuge.

e .

o F Ol el de oelie e
indicala veriiade 7

. BOOEAT T

o
S,

e,

Mivel nonmalialic
Mivel bajo

La sondicitn del acelie s eriica. Fealice un
ensayo de laboratorio y datermine también et
Yerifique, mediante inspeccidn, la astado del acelte af olfato y &l tacto.
vausa del consumo de aseite.
Corrijs la fuga y agregue aveite sf
58 requiare, e
VUV (Husls o arelte 2
{ . GOMDUSHDIRT
! Vaya # ia h;i)
1 pag. 3 }
““““““ ™ e
e & o Esth ol sreite ireada?
# T (Espumosc)
—
Vayaala HNo
. phg. 3 ¥
I ‘} ., o . e " e
L Fin y LEste emulsionado?

Vayaala Mo
pag. 3 4
SR T !
; Passala |
pag. 2 g
Pagina 1 e

274

Cenho de Capucitacion para ef Cliente de Elecho-Molive



Comgruebe si so ha registrado una bajs prasion de lubricacion sn o) archive de
faltag det EGM del Emisor (mid 128) v, sl s aplicabls, del Hecaptor fmid 175).
Verifigue el identificador de tipo de fallo (FM, Failure Mode Identifier) de s falta
para detamninar sb of parémalra con talls {dados vilidos, pero por dabaje del
ranga normal), va acompafiado por una falta de sensor /cableado {(voltaje alio o
bajo} con ol mismo registro horario {en ef infervalo de { minulp).

Mo 3 Paseala
: pAg. &

g e

sf
Mediante ¢l programa PC Reader (EMMON 10k o superior), compruebe 6

voltaje do salida del sensor de presidn de aceits, leyanda la pantella a/d
vomsspondients al sensor {funcién F5). E1 vollaje debord estar ontre 0,24 y
484 VCC,
Desconscts la clavifa del

sensor de presidn de
''''' % %%%%WW* acslte. El volisje dete
! indicar 0 VCC,

7 JEsta ol voltaps
.. NtrE 5,24 y 4,54 VOOT

. Menor guo
’ 0,24 VCC

Desconecte la clavija det
sonsor da prasion
e aceite. Panga en corta
los pines Ay B deia [ —— t —
chavija. El voltaje ;
. 3 Vaya g
dabe ser 5.0 WGC. lapag. 3 | s
i

L Estd ol vollajs
etfre 0,0~ 0,24
waoo?

Cambis ol sensor de presion de
g @vaite. Con un indicador de !
presidn 0-150 psi, varifique la No
presion corracta dol aceite como
o recomienda el manual de
marianirdento dol motor.
El cable preformado osta en
corto o of EGM defeciucsn.

Valore el estado del cable de

Circuilo abierio an st cabloado
preformads o ECM defectunse.
Valore el estare del cableado aeuendo con la guta de solucion
segun la guia da solucion de ¥ da problomas de EMDEC
problemas fcambie of ECM si as T T fcambio of EGM sl os
necesario. Madiante wn indieador [T e Fin }‘ “““““““““ necesario. For medic de un
e inficador de presion de 0-150
pai, compruehs ia cornscta
prosion de moeils ds acuerda

de presitn (150 psi, verifique la
prasion corracta del acsite da

acusardo con ol manual de Pan. 2

manisrimiento del motor. 4g.

con el manua! de
mardgnimiento del motor,
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De la
pégina

Siga los procedimiantos de
solucion de preblemas del
manual de mantenimiento o la
gufa de salucion de problemas,
en el apartado “BAJA PRESION
DE 1L UBRICACION DEL MOTOR"

Pégina 3
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8.10.2 Codigo de falta 996

PARADA DE SEGURIDAD DEL MOTOR -
TEMPERATURA DE LUBRICACION DEL MOTOR

(_ Codigo de fatta 996 )

'

El padigo de faita 996 "PARADA DE SEGURIDAD DEL
MOTOR - TEMPERATURA DE LUBRICACION”, se activa
hien cuando se detecta una alfa tempearatura de aceite
tubricante {por encima def pard masimo de
funcionamiento) ¢ cuando ha oourrido un fally da
sensoricableado, Corapruebe ef srchivo de faltas EM2000
en el raso de que el codigo de Talta 998 "PARADA DE
SEGURIDAD POR BAJA PRESION DE REFRIGERACION®
queda ragistrado al mismo Sempo que ocue ol 996,

X

e e
e -

" iEsunambas o
\VA’vlaltas presemesi L
v

Lo més probable respecto & asta Compruabs si 56 ha ragistrado una baja presidn

falta 996, 85 qUE S83 CONSECUBNGH de lubwicacién an al archivo de falias det ECM dal

de la 908, Proceda de acusrdo Emisor {mid 128) v, si es aplicable, del Recsptor
V con el diagrama de Hujo para aistar {mid 175). Verifique el identificador de tipo de fallo

la causa originania del codigo (FML, Failurs Mode idantifier) de ta falta para

e falia 968, daterminar s ol pardmetro con faka {dados validos,

pore por debajo det rango normal), va acompaiiado
par una falta de sansor Lableado (voltaje alto o
bajo) con ol misme registra horario (e0 sl intervalo

de 1 minuto).
K e T
PN )
R4
e B
Vaya ala
pagina 2

Pégina 1
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2 Esthn
ambas faltas
ragentes?

Mediante of programa PC Reader (EMMON
10 o superior), comprusbe ol voliaje de
salida del sensor da tlemperatura da acells,
leyends la pantalla a/d comrespondiente al
sensor (funcién FS). Bl voltajn deberd estar
enire 5,23 v 4,95 VCC.

[ Menorque
0,23 VCE.

Desconecte la clavile del
sensor de emperatura de
aceite. Ponga en conc las

pines Ay B de Ja clavija. Bl
voltajo debe ser 5,0 VOO,

Clroulto abierto et sl cableadn
pretormado o ECM defoctunso.
Valore of estade def cableado
segiun fa guia de solucidn de

ECHM si os nocesarnio. Yarlligua
que la temperaluns del acoite as
cnfrects de aeuerdn con o) manug!
e mantenimiento del molor,

v

Pase ala
phg. 3

Desconects fa clavijs def

L Esté of voltaje Mayor que P . ) de
antre 0,23y 4,957 4,95 VOO ) aceite. La tectura de voltaje
. dobe ser O VOO,
st
Pass a 631
pag. 3 | &Esth al voltaje
. . 51 antre 0.0y

Camble el senscr de temperatura de
atelte. Verifique que I lemperatura o5
comacts sogon las racomendacionses
dol manual do manianimianto.

. DABVCET -

El cabia preformads estd en
corto 6 ol ECM defectucso.
Valore ol estaclo del cable de
acuardo con g guia de
solucion de problemas del

S 4 X RV
problamas del EMDEG fambis ol LI

Pag. 2

EMDEC foambie o ECM sl ss
necesario. Comprushe la
cotrecia lemparatura del acaits
e awuerdo cor of manual do

mgnisnimionts del motor.
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Siga los procedimisntos de
soluckén de problemas del manusal
de mantanimianio del motor o la
gula de sclucidn de problemas del
mctor diosel, on la parte
correspandients a “ALTA
TEMPERATURA DE
LUBRICACION DEL MOTOR".

Pag. 3
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8.10.3

(_ cédigo de falta 997

!

Codigo de falta 997
PARADA DE SEGURIDAD DEL MOTOR -
PRESURIZACION DEL CAATER

)

dispone de 8L

El codiga 937 "PARADA DE SEGURIDAD -
PRESURIZACION DEL CARTER DEL MOTCH" se activs,
blen cuando se detacta una sobrepraskin on ol cérter o
cuando se ha producido un falio de sensorfcableado.
Compruebe of botin del sensor de prasion del carter, sl se

potén?

Compruahe si en o archivo de faltas de! ECM del Emisor
{mid 128) v, i es aplicable, del Receptor (mid 175) aparecen
los codigos 101 {presidn del cartar), 42 {presién del cérter,
banca izquiardo} o 43 {presion del clrer, banco derscho).
Vorifiqua sl identificador dea tipo de fallo (FMI, Failure Modse

.. acclonado?
Mo SN S—
Vayaala

pag. 3

identifior) del archivo de faltas para d ingr si ol pa ]
con falte {dados validos, pere por sncira del rango normal),
v acompafiado por una falta de sensor /eableado (voltaje
alto 0 bajo) con ol mismo registro horario {sn el intervalo de
1 minute).

o
e

?
. presentas?

gt
5
Si

'

Vayaaia
pig. &

— L

Pag 1

........... No —nde]  pag. 3

veyaaia |

Vayaala ?

o
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St asl ostéd squipado, ssegiresa de que o botdn do sotrepresidn
del carter esia rearmnads. 5i hay instelado un sensor slectrénicn
de presidn, abra y clerre ef inlerruptor de inyeccidn para sliminar
fa condipidn de falta. NOTA: Bl restablecimientc pueds pracisar
varios intonios /minuios. Ulilizande o) programa PG Reader
(EMMON 105 0 supenior) compruebe la talta producida en el
chrter observando s ventana de diagnosis en tlempo real.

r

- Estd 1a faka

Aseglrase de que no hay obras
faltas activas presentas,
reatrangue el motor y haga la
prusha de carga con el condrol do
potercia en la posision 2.

Ne
idantificads como
defectucso ¥
desconacts I clavija
ocR
i El cabls preformado estd sncorto o
&l ECM delectuoso. Valore ef sstado

del cable de acusrdn con fa gula de

ifaha aln i i SORICION Os problemas de EMDEC!
activa? cambie ¢l ECM si 8s necesaric. Por
g medio de un indicador de presion,
| proebe la corecta deprasidn dal
| cértor de acuerde con &l manual de
No nantenimiente del molor,

Carmnbie CCP Use un indicador de
presion para veriticar que Ia depresion
dal carter es la comracta segin el
ranual de mantenindents del motor, |

Pag. 2

388 repitid
Ia falta?
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Siga los procedimientos de solucién de problemas
del manua! de mantenimiento del motor o la guia de
solucitn de problemas del motor diesel, en la parte
correspondiente a *ALTA PRESION DEL CARTER".

{PRECAUCION! Tras ocurrir una parada de
guridad por sobropresion en ef chrter, NO
ABRA ninguns de fas tapas del motor hasta
transcurrides sl menos 2 horas,

S
womo
Pag. 3
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8.104 Cédigo de falta 998
PARADA DE SEGURIDAD DEL MOTOR -
PRESION DE REFRIGERACION DEL MOTOR

{  Codigodefaltages )
£l uodigo de falla 898 "PARADA DE SEGURIDAD DEL
MOTOR - PRESION DE REFRIGERACION”, 88 activa bien
cuando se defecta una baja presion de agua de
refrigeragion (por debajo del pardmetra minimo de
tuncionamierdo) o cuando ha ocurrds un fallo de
sensoricableade,

e o

Efectis una inspecuion ocular del motor, del
compartimento del maotor, del radiador Sangue da
axpansion ¥ de jas ubserias portinentes, ohservando
tanio ef nivel do refrigeranta como cualquisr indicacion
da residuns o signo de fugas. NOTA. Soré necesario
arancar of motor pars obtensr una Indicanian procisa
deat nivel da refrigerants de 8500 & 8512,

Comprusbe s se ha registrado una baja presitn de
ratrigerants sn ol archivo de faltas del ECM del Emisor
{mid 128} y, sl s aplicatde, del Receplar (mid 175).
Veritiqus of identificador de tipo de falio (FML, Falluie
Maode identifier) de la falta para determinar sl gf
parimetra con fafta (dados validos, paro por debajo dat
rangs normall, va acompaiiado por una falta de
sensoricableado (voitaje alto o bajo) con ol mismo
ragistro horario {en el intervalo de 1 minuto}. Gbserva

o

frigaranto? . que para faltas relativas a sengores de presion de
R rafrigarants 8 necasario detarminar st la falta procede
} el sensor dol bancg fzquierdo, del sensor del banc
No deracho o det sensor de ta safids e refrigerants del

motor {fubo en Y

e Mo ~~1

. poasionar falla?
S, ™

Haga una prueba de prosion do
conformidad con sl Marusal de
mantenimienta dol motor
wientag ditigiendo una
nspeccidn més detafiada que
incluird ef Disposithes regulador
de presidn, el puente supericr ¥
ol exdroma inferior, notando el

Bt

T AS— acols ernisilicads & ka prasidn
Rapare o reamplaca ol del refrigerants.
components defectuoso, de
aeuardo a inshruccionss
{ocales.

e T
5 My BgHa U8, ’} Vays ala
rofrigerarién en e Bf o pig. 3

F S-S m.,\w T

Fostablerca f nivel def
aguia & su cundicién L — .,

opsrativa, B RN )

i
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Dela
pag. 1

T

¥

det Emisar (rmid 128}, Verifique f identiicador de tpo de Tallo (FMI, Fallurs Mods identifier) de
] tataita para determings st el pardmetro con falte (dadss vélidos, pero por debajo del tango
notmal}, va acompefiads per uns fBlts de sensor foableads (voltals alte o bajo) con of mismo

Caompruabs i se ha registrado una baja presidn de refrigersnie 2o ef grchivo de Taltas del ECM«

ragistro horario (en ef intervelo de 1 minutol.

¥

T Estdn ambas ™

Mo

Pase ala

Mediante el programa PC Reader (EMMON 10h o superior), compruabe ol
voltaje de salida del sonsor de prasién de agua do rafrigoracion afectado en la
pantalia a'd corresporgdients al sensar {funcidn F5). Ef voltaje deberd astar
antra 0.25 ¥ 4,85 YOO, NOTA: una parads de saguridad del motor ocasionada
por sonsores defoctucsos implics que cualquisrs de sllos pusdo astar dafiado.

{ Todos los sensotss deben examinarse.
f:”"
e T
o o .\\n.
~~~~~ " 4Est ol voltale entre
1 e 025y AFANCET
Menar que 0,25 VOO T

' 1

Desconects ja clavija del
sonsor de prasidn de agua.
Ponga en coro los pines Ay
B juntos &n la clavij, B
voltaje debs sor 5 VCL,

Cimito abierts on of amds de
slanbrade o falia del ECM. Yalors of
arnds con la guia de busgueda de
faltag/nambie o) ECM, sies
necesano. Verfique ta prasidn
correctn det agua de e

de acuerde al Manual do
Mantenimisnto.

Lo

Vaya & I
g3
g

- B

péy. 3

Desconscts fa davija dol
ssnsor da prosidn de agus de
rafrigeracite. B voltaja tdebs
__indicar 0 VCC.

& Estd ol voltajo

4

ambie of sensor de presion de
refrigerante. Verifique qus hay una
~Pipresian de relrigaracion apropiada,
de eonformidad con ol Manual de
mamenimienio del molor,

Pag2

L gtn 0.0 - 0,25

El cable preformade esta en
corto o ot ECM defactuoso.
Valors ol astado del cable de
aruerdo oon la guia de sohucién
do problemas de EMDEC

{fcambin of ECM si es necesario.

Comprueba 8 corecta presion

del refrigerants de acusrmo con

gt manual de mantenimientn det
il e
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pag. 2

Siga los procedimientos de Siga los procedimienios de

solucion de problemas del sotucidn de problemas del
manual ds mantenimiento del manual de mantenimiento del
mator o la guia de solucion de motor o fa guia de solucion de

problemas, en el apartado problemas del motor diesel en el
“Aceite diluido, contaminado o apartadc “BAJA PRESION DE

inadecuado”. REFRIGERACION”.

de agua de -

P refrigeracion a su [

nivel da operacion
apropiado.

Pag. 3
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8.10.5 Cédigo de falta: Genérica

EL MOTOR DIESEL NO DESARROLLA POTENCIA ~
REGIMEN CONSTANTE O ESTABILIZADO

(N Codigo de falta: Genérico 3

)

Antes de proceder, confirms que la locomotora esté realmente baja de potencia stectuando Ja valoracién bajo
condicionss esidndar AR de prueba do carga. Toms tomo teferencia ta ssecidn “Pruaba de carga y evaluacidn de
potencia” del correspondients “Manual de servicly de la locomotora”. Una polencia de traccidn baja pusde deberss

bien a ung anomalia de tipo eléctrics © a un problema con el motor diesel o algin sistema auxiiar del mismo. La
primers etapa en la identificacton de la causa es determinar sf ef problema es en sl mecdnico o eldctico. Mediante

Ia funcion da medicidn del programa EM2000, configure una pantalia para mostrar los valores de s sefiales

“ENGINE_B"y "LR%MAX", Ponga la unidad en prusba de cargs y despuds de esperar hasta que alcance su

temperatura de funcionamiento {por encima de 1758°F & 78,4°C), Bévela &l punte 8 del control de potencia,

Selecciona la funcidn de medicion para tener acceso a fas 2 sefiales seleccionadas.
&w ]
o I sfal LASMAR ) Pase ala
_ iEsiguatomenorque LATMAX<100%
T 100%2

L — LA%MAX100%

Vien ia sefial ENGINE R, Esta sefal generalmente estard en uno de 3 sstados posibles:
1. Manor gue o igual a 0,82, Mo tendrd impacto sobre ef cdlculo de LRIMAX,

2. Fluctuandn entra 0,82 y 0,87, puede afectar al caloulo de LRY%MAX,

3. Mayor que 0,87, alectard al cdloulo do LROGMAX.

Cuando g8 pretendan solucionar problamas relativos a baja polencia, juzgus en gus condiciones estd el motor
diose! artes do Investigar sl aspacto sléctrico, De aqul que, st ENGINE R es mayor gue 0,82, deba examinar st
sotor diasel y sus sistemas auwiliares. Empleando of programa PC Reader (EMMON 10B), compruebe la presion
de sobrealimentacion {boost) en la posicidn 8 de la palenca da control de potencla correspondisnts a prueka de
carga. Compare el vakor indicado con el de ofra locomotora similar. Una diferencia significativa de esta presion

o

" R .
- Es ENGINE_R mener e o Pase a la
e OUe amayor que 0,827 T ENGINE Ba082 -~ g 4
S, P b

; ENGINE_Fi>0.82

Empleando o progrema PG Feader (EMMON 108),
compruebe los lempos de respussta de todos les
inyectones de combustitls, Estos deberdr astar
cornprendidos an al rango de 1,2 a 1,6 milisequndos.

, Y. R
I e u B "
T g Pase ala
Pase ala - Son correctos los ..
pig 2 TSI ; a7 o phg. 5

™ S

Pag 1
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Empleando el progrema PC Reader
[EMBON 108), comprusbe Ia
prasicn de combustible en la

antrada al motor e fa posicién B de

{a palanca de control de putsncia.

La presion deberd ser de 60 psi
como minimo.

. ——
e .

{Es conecta la presidi-.. No .| Vayasla
el combusible? B dg

A

Usando el programa lactor de EMDECT,
evise i presidn de sobrealimentacion en la
posicidn 8 de ka palanca de contrl de
polencia durants Ja prueba ds carga.
Compars sl valor indicado conuna
jocomotora de un tipo similar, Deben
investigarse las diferendlas signfficativas en
Ia presidn de schrealimentacion.

o, JOS—

\N\
" Es comecta la prasion de Mo gl Vayaaia
- sgbrealimentacion?0KT | e

+ \\“rs,v,,«”‘*y

8l

v

Fongs fa unidad en prueba de carga v mediarie of programa PO Reader (EMMON
108}, ajscute una prueba do corts dis inyech Hagisire 1z longlitud (duracidn) de
la pulsacidn base del molor cada vez que se electia ol gorte de wn inyecton
Compare lus valores registiados an todos los iindros. B funcionamianto aproplado

de un inyettor implicard que fa longitud de I3 pulsacidn base def motor se o
incremente cuando se corle este inyecior. Si e longitug {duracidng de la pulsacion o vayaala
o aurnanta, o 50l 5§ ir fi e &0 pofnpatacion con el reslo de los pag. 8

inyectores, entonces ef inyector probado no asté funcionando blen y debe . -

rosmplaEarss, e
{Motal Para & [+ de fa longliud de jén, sard
fo b s RPM in prusba de corte. Poslclones 3 6 4 de
is pal dia jan sor } Bin smb an al

slusciones, se requerird un régimen de RPM més ;levadc."

Pag 2
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Dela
pag. 2

o o

SN

Carnbiar los inyectores que
astén avarados o funcionen
mal, repetir ia pruebs de
carga.

4 Es comecta la "
_ potencia? e

e o
o

Consulte ¢! manual de mantanimiento del
motor o la guls do solucidn te problemas del
misdor disssl, apartado “COMPORTAMIENTCO

DEL MOTOR-ESCASA POTENCIA® para

daterminar la causa dsl baje rendimisnio,

Péag. 3

288 Centro de Copacilocion para el Cliente de Blectro-Motive



Utitizando fa funcidn de medicidn del programa de la
EM2000, configure una pantafla que muestre sf valor e la
sefial "MGEEL". Ponga fa unidad en prueba de caga y
despuds de esperar a que ésta adquiera su temperaturg
normal, coloqus la palanca de control an fa posicidn 8.
SBelecrions la funcidn de medicidn para lener acceso a la
selial elegida. Normalmaente Ja seiial "MGSial" deberd
mostrar PWE (regulacién do la selida del genorador basada
an KW).

Regrese a
la pég. 1

o

! SMGSat musstra unt medo de reguiscidn

gue no sea PWR, ia entrega de potencia del
generador ha experimentado un descenso.
Caonsulte &l diagrama correspondiente &
MG Stat para detarminar la causa de la
} reduccion do potencia y 1a forma da

solurionar el problema.

Pag. 4
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Exandne los Bempos de respuasta de
s inyentores. Si la respuesta o los
nyectoras 1-B osid an blanco,
| restbleciands ol irdmrruptor da control
e inyscuion, pueds rainkciarss of
slstems. Bepita |a prusba da carga.

C B B

Mo

v

) Examing los Sarmpus de respussia de los inyeciores, f
Si 60 99 rousstra psle GeMpPo para UnNo o MAS
[ inyectoras o s Indicacin es de 2 ms, 9s avidente qua
fimy un problems oot algin cetle preformado o con
agin conecior de los Inyetorss. Repare of cable o
i sogln sea i, Fepha la
prugbs de carga,

8

| Examing los Hampos de respuests de ke inyectores,
B 1y el et tiampo de 46 URo &
varios inyoctorss ee do (.55 mse, os ovidonle que bay
wr problama con alguno de fos Inyectores.
R 103 vy SOUN sed

-

Fagreses
i & lapdg. i

e By -

_,‘MM‘

Pag. 5

290 Ceniro de Capacitacidn para el Cliente de Fechro-Motive



! A ¢ 8 quie i locor cuenta con una canfided

? wdecuada de combustible ot al tangue. Afada of

j it i, Ve et tuncionamienta o6 is
L

bowmba de combustible. Assgiress do gus su sentido de
rotaoin ¥ su velocided son correcton.

] Comprusba si s producen l
¥ ridus ancamales, bajs
velocidad o fugas gn la
bomba, Cumprusbe gue of
acoplamigric antre ¢l
makor y g bombs asté bisn
segure. Cambiafopars la I
bomiba sf 08 necesario. |
j Plopits ks prusba da corgs. ]

NG i

} Cambie fodos fos filtros de
contnistitle. Umpia of
colagior de surcidn.
Aseglirese de que la valvula
e vaciado del il primario,
euth carrads, Repiia

o0 comaclas s potencia y d
-pregion de combustible’

E Canible of bypass del filho do
120 pal y Jas valvulas de
setonicn de 50 6 B0 pside la
Hnaa te retorng de combuatible.
i..Bepitals prusta do carga,

i

Vayaais |
pig. 7 iﬂrnc =

. N

=]
Lo

P B
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Cambile ta
bomba da
comtustibis

.

Werlfiqus la oparmacion corecia del
precalentador do combustibla,
Gt da qua ot no
a5t obstruido. Resmpldcdlo o
raparalo como se rsquiers.

o

(,,w‘?fégn somentas la potoncia ¥
e g presicn de combustible? .~

R e

Comprushs o funcionamionio del
sensor e pesion de combustible.
Raempliceln sin se requiars,

l

o

e T,
e a T one,
~F8on comertas la potencia i -
.1 presicn de combustibie?
e, e

o

-

Varifique 5l gl gistena de
combustitds completo ene fugas.
FRepare como saa raquarido.

M.X”/K \\\,\

N N,_q,/x’z.é'gn roredas ke potencia ..

“‘“xigkpfeaién da combustible?, .~

e

Pag. 7
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WVisuakmanis inspeccions los fltros da airs del
oo Do faponad Med yrt i dor da
presién, compruskbs la condicidn de los filros.
Consulta sl manual de servicio de la locomotora
apropiado para obtenar tos datos gus debarny
cumplir los filtros en cormects estado.

& Cambile filros
Pl N comg sea
T i Mros? . requerido.
o §§iﬁn e oz fmmjz P Repia la
R prueba do
E earga,
st

Varifiquo la sefial "%
ALLOWED TOROQUE" enla
pantalla del PG Reader a
plena carga. Doberd alcanzar
8h 100%.

2 M— Y

de aira) ¥ reviss que la conexidn
dg b mangues & g cdmara de

aire estd fibre. Rapsr

como sea requeride. Hepita la
prueba da carga.
T

Lo P

Consulte el manual de mantenimismo del motor
o la gufa de solucidn de problemas del motor
disssl, an &) encabezado "COMPORTAMIENTO
DEL MOTOR DIESEL-BAJA PRESION EN LA
CAMARA DE AIRE" a ofscto do determinar a
causa do la baja potoncia,

Guin de operacion y solucion de problemas del sistema EMDEC
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81N A

710 PROBLEMAS DE
ARRANQUE DEL MOTOR

(" Codigode talta: Gendrico )

P N

Antes de intentar un reanangus en una eomolors equipads con un regulsdor Woodweard,
compruebs of amhive de taltas de la EM2060 para vor 8l axiste un codigo de falta 595,

£l botin de bajs presitn det regulador activado, debido 8 una o
trde de las siguientes razones:
Baja presidn do agua de rofrigormcicn
e Bajn prasion de lubricacidn
< Be tens ol cédqgade taua e — Presurkzacion del carter

395 on sl arv'hrm? T Alta temperatura de acofie
T Maga una inspeceitn del cuane det motor pasa determinar la
causs de la parada de seguridad v siga los consejos de la gula
e aolucién de problemas del motor diesel relativos 2 1o falta,

Mo l
Anfes de resfizar una fentativa do rearmangue en jocomoloras equipadas con EMOEC,

comprushe, en sl archivo de iaftas de fa EM2000, la posible existencia de los siguisnies
nimsros de codigos de talte EMDEC: 994, 996, 997 6 598 ¥ sigs los diagramas de flujo

pata solucin de espond a esas fallas,
....... A
’/t‘%\ Siga |
- ”,z,{)é@rgc}s e !anu corta E’a 25 ﬂ
. mstamas B ammvo? dingrarmas de o -
de las fallas.

Determing stla focomotors Bstd squipsds pars ol amanaue en cabing o s ssid equrpma £on una ebtac»tm
da vebade de cormbustivte/arangue del motor (ubicads en ol de g i
del motor diesel}.

vayaals Vaya ala
pég. 2 pég. 7
Pg. 1
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iGompruets que ta EM2000 asth encendidal

5i fa Jocomaotors asts egidpada con paniafias def sistems ICEFIRE, verifique qus no aparecen cuadros aniles
*Data Tmout” & lo anche de la pantalls, lado derecho. Eslos cuadros axules indican gus & sistema ICEFIRE no
o514 comumicenda con tn EM2000, o cual se deba casi siempre a un falic de ancendido de ia EM2000. Podri
también deberse a una pérdida de comunicacion antre ks EMR0U0 y of ICEFIRE, pero esto ooumme ram ver.

Sila locomolora Bsta squipada con una pantalla EM2000, venfigus que $sta se enclends cuando se oprime
sobre *MAIN MENU" (Meni principal]. Esto tambidn se debe muy probablomenta a un falio de sncendido de la
EMZD0C, pero on alguncs CASOR mas rarss pusds deberse g un fello de la pantalla de la EM2000.

T T Siga ol diagrama
" L EstA sneandida ) de flujo
< e MO ) respondienta
a: "M funciona
ia EMRO00"
si - N T
Asegi de que sa todas tas condicionas necesarias para arrancar of molor de acusrdo con ol

manual do ppamcion de In lcomaotoms,

Yuslva o ks estacidn do cebado de combustibledaranagus del motor, intento cebey ol sistema de
combustitie.

Comprushe que fa mirills intenor imds corcana al molor) se sna complotamants de combustible y osid
fityre de burbujas.

/’}fét sistema dé-.. .

< gombustibls se sebag > g | VY0 810
e, o pag. &

Vayaala
pég. 3
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[ Cola

pag. 2

S

v

Una vez cebado ¢l sistema de cumbustible, interte armancar of motor moviends sl interruptor de la estacion de
armanque hacia ls posicién de atranque, y corprushe qus of motor gira pormalments (& mas de 45 RPM) una vez
completado e ciclo de purga del motor. .

Constulte ka “gula ds solucidn de
problemas del motor dissell”, seccidn

e » \\' - i
<Ll motor gira normaimente? e B o o sEL MOTOR NO ARRANGA
e A PESAR DE GIFAR A LA
] VELOCIDAD APROPIADA”.

!

e R

e RN

El motor sigus girando a la velovidad del cicly de
purga y na aube de rovolucionas.

S .
sl i
£ EPC no esia T
rseononisnds o recogiendo s S
sefiales, 0 los I e
comactosicableadolengiiat e . & veloci P
as s conexidn han falladn. - .MN““E‘[ mmﬁﬁéﬁ:&% g;\;g’ iaad &3 »
Consulte el ssguamdlico do T P
su locomotora y comprushe o wr ~
ko
. A i Consulte Ia “guia de solucion de
) l, problemas del motor diasel”,
L e seceion Hulads "LOS MOTORES
T - DE ARRANOUE ENGRANAN
Vaya ala PERO LA VELOCIDAD DE GIRQ
pag. 4 o
{ e )
Pég. 3
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Los motores de arrangue no han podido hacer girar o) motor en absolulo,
Dirfjase a la cabina y comprugebe si hay mensajes @ la tripulacidn va sea
en ta pantalla del sistema ICEFIRE, a ta izquierda o en lz pantalla de la

EM2000. Compruebe si aparece 6l codigo de fslta 226 “Condicion de
contacto del motor de arranque, revise e fusible de aranque”.

e T ) Vaya a la
< falta presente? oo 8 gel VO
‘"«i”m P ,wi/)//f si . o pAg. 5
\r S o
No o

v

Mo hay oiras faltas que puedan impedir el aranque. La EM2000 no
flegd a recibir 1a orden procadente del interruptor de “arranque”.
Investigue la pérdida de la ordan dingida a la EM2000. Bl problema
podria estar en el interruptor, en ol cableado, en los conactores o en
ol canal de entrada {altaments improbable} & 1a EM2000. Consulia al
esyuematico de su locomatora y compruebe la continuidad a lo largo
del circulto, reparando como $e requiera.

Pag. 4

297

Guia de operacitn y solucion de problemas del sisterna EMDEC



Verifique Ia condizién del fusible de amanque y
cambiolo si se requiors. Intonte el rearmnque.

Mo

'

Consulla 12 “guia de solucin ds
problernas del motor diesel, seccidn
fitutada "LOS ARRANCADORES
NO CONSIGUEN HACER GIRAR
EL MOTOR EN ABSOLUTO™.

Fag. 5
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Desconecte el internuptor avtomético
del “omtrol por computadora™

Hay falta *FP Fily" en fa EM2000. |
Fosible tallo en el canal do salida
digital det médule DIO, profdema |
de cableado, problema en of relé

o FPH o perdida en los 74Y0C de |
alimantacion al DIO FET. Consulte |
el 8sq ico de sy fecomot
. para buscar y raparar ia falta del
Estd . aircuite. !
-ghiergizado el relé de carfy—.
St v
e JU Sy
Ho ( m )
# | . .
Usands o esquemdtico Comprusbs al voltaje de la baterfa. 5i la locomotoms Heva una palanca de

de su focomplora,
resualva sl problarma que
hay en af circulto doel
EFCQ.

frenu elbcirico, esto pusds roalizarse fdoiimants moviendo dicha palanca a s
posictén 8 ¥ chservando el vollaje def contacio 247 en la pandaila de medicidn
de daios del sistema de franado sldctricn de la EMZ000. Sila lecomotara no
fiova palanca de freno sliécince ¥ la EM2000 parmits visualizar ef voliaje de
baterfa, enonces se puede verificar la variable “Batt V* de la EM2000". Si esta
funcién no estd disponitis, deberd sntoncss hacet la comprobacion
directamenta con un voltimeiro. Bl volaje de bateria debe ser supetior a
48YCC para gue 1a bomba de combustible de CA pueda fundionar.

Juzgue of estado de la e N :
!baten’a de acuerdo con Jas No y\mg«gf;fda ta bateria?
practicas de | T
nantapirmisnto o

establocidas. Carguela por
complato, retdrguels o
reemplécela segun se
Ui,

L

5B ety )
9 sl

Algunas de ias tausas comunas que impedirian el
oebado del sisterna de cambustible son:
motor de Ia bomba de combustible/propia bomba da
o it en walas condich 3
Fuga en la sucoidn
Colador de sucidn obstrido.

Falta de combustible en el tanque
Funcicrnamiento on clima frio - Asegirese de que la
wilvula *hotwall” de calentamisno de la succidn ot on
ta posicidn de inviarmo.

Consulte la “gula de stiucidn de problamas det mator
diesel” en fa seccidn “SISTEMA DE COMBUSTIBLE",

Pag. 6
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St la locomotora asté equipada con pantallas del sistema ICE/FIRE, verifiqus que no aparecsn cuadros azules
“Data Trroul” a Jo ancho e a pantaiia, lado derecho, Estos cuadios azules indican que ef sistema ICEFIRE no
estd comunicando con la EM2000, 1o cusl se debe casi slempre a un fallo de encendido de la EM2000. Podrig
también deberse o una pérdida do comunicacién enfra la EMR200G v of ICEFIRE, paro esto ccurre rara vez.

Sila locomatora estd squipada con una pantalla EM2000, verifiqus que 4sta se anciends cuando se oprime sobre
“MAIN MENU (Mend principal). Esto también se debe muy probablemente a un falio de encendide de la EM2000,
pero en algunos casos mas mros puede deberse a un fafio de la panialls de la EM2000,

P B Siga ol dim;ramé
" iEsté encendida de fiujo
e I8 EMRO0OT correspondisnia
e /" a *No funciora la
\T EM2000"
o
girasn de que se plon todas las ich ias para of arangua dal motr de acuerdo

Oprima of pulsador “arrangue del moter”, El sisterna serd cebado automalicaments.

Si of sistoma no se coba, &l usuario recibind una notificacidn, bien en la pantalia det sistema ICE/FIRE, lado

con st manual del operador de su locomotora,

izquisrdo o an la pantafia de la EM2000,

i

-7 E slstema d& S
< gombustible 58 ceba?. e ND e g

Vayaala
péag. 11

sl
|
N S

Vayaala
pég. B
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; Una vez que ol sistemna de combustible se haya cebado, verifigus qus el maotor gira con normalidad {a més de 45
i RAPM), una voz que 56 haya completado si ricle do purga.

)

T Consulte la “gula ds soluckin de
o o problomas del motor dissel*,
Gies con normalidad o mm -8l - seccitn ftulada "EL MOTOR NO
- ARRANCA A PESAR DE GIRAR A

| LA VELOCIDAD APROMADA"

o e
. """ Bl mator sigue girando a fa veloeided dal ciclo de puiga y no

ﬁ [ subs de revolucionss. e

sl T e e e

. C

EPC no esté
reconocands o recogisnds
sefalos, olos
contactos/cableadoienglata
4 de conexidn han fallado.
Consulle ol esquemalicn da
sy locormetans ¥ compruabe

fa pontinuidad a to largo det §
cireuito, efectuando las
FOPAIRCIONES YU SoRN No -
noecesasias. } Consulle la “guia da solucion de
i po sockdn fitulada "LOS MOTORES
i DE ARPANOUE ENGHANAN
s e, l Vayanla 1 PERO LA VELOGIDAD DE GIRG
{ Fin 1 pég. 8  ES DEMASIADO BAJA PARA
L A L | ARRANGAR EL MOTOR"
P
", S
Phg. B
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Comprusbe si hay mensajes a 1a iripulaciin ya sea en la pantalia det
sistema ICE/FIRE, lado zquierdo o en la pantalla de la EM2000. Compruaba
si aparece el codigo de falla 226 “Condicidn de contacto del mator do
aranaue, revise af fusible de avangue”. Dependiends de la configuracién de
la locomotora, el usuario puedes tambidn recibir of cidign de falta 1080,

*Falle do aranque - E fusible de arangue falta o astd fundido”.

Vovaala

e ho ) pag. 10

si

'

N hay ctras faltas que pusdan impedir sl arranque. La EM2000 no flegd
a recibir la orden procedente del pulsador de "arranque del molor™,
investigue la pérdida de 12 orden dirigide a 1a EM2000. Bl problema

podria estar en el interruptor, en el cableado, en los conectores o en el
canal de entrarda (aftamente improbabie} a la EM2000, Consuite ol
asquemstics de su lntomutora y compruebe la continuidad a to largo del
circuitn, reparando como Se reguiera,

U S
{ Fin )
Pag. 9
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Ravisar condicidn del fusible de amanque y camblelo
=i 56 requiere. Intents sl rearanqgue del motor.

Consulte la “guiz de solucidn de
prablemas del motor diesel®,
secciin titulada “LOS
ARFAANCADORES NO
COMSIGUEN HACEN GIRAR EL
MOTOR EN ABSOLUTO"

Pag. 10
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( Ueandn o saquamdtioo o B "’Eé'ﬁ: ::;FPR
de su locomotons, i g e
busque ia feite ¥ coniia E
| ef problerma det cirouits o
det EFCO. ; )
é ! | Hay lalts PP By an la EME000.
e B, | Positis falio en o canol de safida
{ ) ]I dgital ded ks DIC, problema
K. i’ i da cablsade, probiermas an of relg
? FPR o pordista an los 74V0C de

[ afinentanitn al DI FET. Consulte
| Comprupbas o voltajs da la baterfe. Sia locoinotom fleva una palanca de of psquemétive da su locomaton
frona sidctries, e pusds real arviando dichs palanca aa para buscar y sepatar la falta del
it 8 y chesrvands st voliale dl 247 an i postalla de medicidn § Girmuito.
di dafos del sistama do frenada slctdco de ja EM2000. S ia locamotors no
fleva patanca de frano sléntrico ¥l EMR000 permite visualizar of woliaje do
{ batorfa, sntoncas se puede varificar Iz variable "Batt V" de la EM20O0DT. Biesta
furciin ne asié disponitls, deberd hacer i
directamenta oon un soltimetro. B wolaje da balaria debe sor superior &
ABVCES parn que s bomba de combustitle de CA pusda funcionar,

Juzgue ¢ astads do la

batariy do acuardo con o
tas practicas do [ LEI bion of VU‘"&’B N 7
grdonirdentc i bateris |

sstalevidas. Chrgueia
o completo,

,?
L

Algunas de las causas comunes que impadianel |
cobado dal sistemns de combustitle sor tholer dé la {
i

|

bornba da combustieipropia bomba e
il i B0 takes condiior
Fuga on iz Sueciin
Galedor do succitn cbstruido.
Falta de combustible gn & tangue
Fs o phimg to - alress de que 5
vahnsla *hofwsll de calomamiento do T suocisn asia n
{a posickin de invieme.
Caneuita ia "guia da solucion de probismas dal motir
diagal”, sn Ia secadn “BISTEMA DE COMBUSTIBLE",

Pég. 11
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21

Los dalos son
validos pero
superiores/
inferniores al Hmile

normat

DESCRIPCION

Bensor de la
posicion del molor
{5RS8)

CAUSA MAS PROBABLE

{Gula de capacitacion v luncionamiento de EMODEC -
Secoldn #13Guls do solusidn de broblomas del molor
diesslDET)

Revise ol huelgo=0,150"» Revise los
dafios fisicos de los sensores SRSTHS
s Hevise el cable preformado eotre los
ECMs v los sensores « Conexion a tierrs
det cable de inyectores = Conexidn 2
tierra del FOM (Seccion 3)

30
{31

Los dalos son
walidos pero
superiores/
irdetioras al hmile
normal

Turbo de presion de
acelte - Banco der,
{Banaco izq.)

Sensor blogueadn « Problema mecéanico
como una falla de la bomba, combustible
en el aceile, ete. [DET pag. 29-31)

30
(31

Volt. sobre/debajo
de o normal -
cortocirouito ala
fension de
afimentacidnfiera

Turbo de presitn de
aceile - Banco der.

{Banco izq.}

Revise los enchufes de sensores y ECM
» Sensor fallado » Fevise ef cabla

preformado {(Seccion 4 Dy E)

32

j.os datos son
validos pero
superiores/
inferiores al limite
normal

Prasion de aceile —
Erdrada al molor

Sensor bloqueado * Problema mecanico
como una lafla de la bomba, combustible
en gl aceite, ele. [DET pag. 28-31)

32

Wolt. sobre/debajo
de o normal -
cortocircuilo afa
{ension de
alimentacidniiera

Presion de aceite ~

Entrada al maotor

Revise los enchules de sensores y ECM
s Sensor fallado « Revise ef cable
preformado (Seccion 4 Dy £)

33

Los datos son
validos pero
superioresd
inferiores al imite

normat

Prasion de aceile -
entrada al fifiro

Sensor blogueado » Problema mecanico
como una falla de la bomba, combustible
en ef acgite, etc. (DET pag. 28-31)

Guia de operacion y solucion de problemaos del sisterma EMDEC
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33

SiD

Volt. sobrefdebajo

e lo normal -
cortocircuilo a ta
tension de
alimentacidontierra

DESCRIPCION

Presion de aceits -
entrada al fiitro

CAUSA MAS PROBABLE

{Gula de capariiacion v funcienamisnio de EMDEC -
Becclon #110ula de solucidn de problemas del molor
dlesel DET)

Revise fos enchufes de sensores y ECM
» Sensor faflado « Hevise ef cable
preformado (Seccitn 4 1

34

Salud bajadcritica

Filtro delta para fa

presitn de aceite

Revise el sistema de lubricacionffittros
de aceite (DET pag. 187 {Seccidn 4 £ de
EMODEC)

38

Vol sobre o
narrat -
cortocircuilo a la
tension de
alimentacio

Temperatura de
aceile - entrada al

mator

Hevise el EM2000 para detectar tallas
de motor caliente, si no hay fallas revise
ol enchule, sensor, cableado, EOM
{Seccion 4 F)

39

Los datos son
validos pero
superiores/
infariores al limite
normal

Temperatura de
aceits - entratda al
motor

Revise el EM2000 para delectar faltas
de molor ealients, st no hay lallas revise
st hay un sensor fallado » Problema con
el sistema de bricacion (DET pag.23)

40
(31}

wvolt. sohreldebaio
de lo normal -
cortocircuilo a la
fension da
alimentacionfierna

Colector de fa
presion de aire ~
Banco der. (Banco
iz}

Hevise los enchufes de sensoras »
Sensar fallado » Fevise el cable
preformado » EGM faltado ~ solucinn de
problemas simifar al procedimiento que

se encuenira en {Seccion 4 4)

42
43

Los datos son
validos perg
superiores/
intericres al limite

normal

Presion del carter —
Banco der. {Banca
iz}

Hevise si el bolon de la presion del
carler ha saltado, en caso conlrario,
revise el cableado/sisterna elect.
{Seccion 4 A) si saltado (DET pag.
41-42}

306

Centro de Capacitacion pora el Cliente de Electro-Motive



Guia de referencia rapida para la solucidn de problemas del sistema EMDEC

DESCRIPCION

a2
a3}

Los datos son
validos pero
superiores!
irderipres al imite

normal

Presion del céarter -
Banco der. {(Banco
iz}

CAUSA MAS PROBABLE

{Oula de capaditacion y luncionamiento de EMDEC -
Seccion #1 HGuls de solicun de problemas del motor
disgel DET)

Reovise si el boton de ta presion del carter

ha saltado, en caso conlrario, revise el
cableado/sistama elect. {Seccion 4 A) si
saltado [DET pag. 41-42)

45

Voli. sobrefdebajo
de o normal -~
cortociccuiio a la
tensian de
alimentacionidiera

Temperatura de
aceite ~ entrada al
mglor,

Hevise los enchules de sensores » Sensor
fallado = Fevise ef cable preformado =
ECM fallado - solucion de problaemas
similar al procedimiento que se encuentra

e {Seccion 4 F)

46
{47)

Volt. subrefdebajo
de lo normal -
cortecircuito a la
tension de

alimenacionfiersa

Colector de la
temperalura de aire
~ Banco der. {Banco
12g.}

Revise fos enchufes de sensores » Sensor
fallado » Hevise el cable preformado »
ECM tallado -~ solucion de problemas
similar al progedimiento gue se encuenira
en {Seccion 4 F)

50

Volt. sobreddebajo
de o normal -
coriocircuito a la
tension de
alimentacidntierra

Presion de
ocombustible -
entrada al motor

Hevise los enchules de sensores y ECM
Sensor laltado » Revise el cable
predormado = ECM faltado por baja
presion de combustible. (Seccidn 4 £)

51

Wolt. sobre/debajo
de lo normal -
cortocircuito a ta
tension de
alimertaciontiena

Pramon de
combuslible -
entrada al fitro

primario

Revise los enchufes de sensores y EGM »
Sensor lallado « Hevise el cable
preformade » ECM fallado por baja
presicn de combustible. (Seccion 4 £)

52

Yoll. sobre/debajo
de oy normal -
cortocircuito a ta
tension de
alimentaciontiera

Presién de
combustible -
entrada al fittro
primario

Revise los enchufes de sensores » Sensor
fallado » Revise ¢ cable preformado =
ECM fallado (Seceion 4 E)
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DESCRIPCION CAUSA MAS PROBABLE
i 41130 50 sk 5 ecbie i o ke
diesat DET)
53 Voit. sobre/debajo Prasian de Calc. el valor en el spftware, revise
de o normal - combustible - filry | EMAEPORT para verificar Ios niimeros
cortocireuito a1 piario delta de plezas del sensor,
tension de
alimentacidntierra
4 ::': sobre/debalo | progisn de Cale. ?‘ valor an el software, revise
o normal ~ combustible — filro | EMREPORT para verificar los mimeros
corfocircullo e § ot rmoor deita de pizas del sensor.
lensién de
alimentacionitierra
60 validos peto Presian de Sensor blogquendo o incorrecto «
{81} supriores! refrigerante- Banco | Problema con el sistema de
interiores al lmite 1 4.0 manca der ) refrigeracion, obstruccion » Fugas de
normal refrigerante {DET pag. 34-35)
50 Volt. sobrefdebajo | Prasion de Hevige los enchules de sensores y
61) de lo normal - refrigerante— Banco | ECM » Sensor fallado « Revise el cable
cortocircuito a la izg. (Banco der} preformado (Seceion 4 B)
tension de
alimentacidn/tierra
Los dalos son
62 validos pero Prasicn de Sensor bloguaado o incorrecto »
supetiotes! refrigerants - safida Problema con el sistermna de
inferiores al limite | dat motor refrigeracion, obstruccion = Fugas de
normal refrigerante {DET pag 34-35)
Volt. sobre/debajo Revise los enchules de sensores y
62 de fo normal - Presion de £CM = Bensor fallado * Revise of cable
cortacircuito a la refrigerante - salida | praformadn [Seccion 4 B)
tension de del motor
alimentacion/lierra
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SiD

DESCRIPCION

CAUSA MAS PROBABLE

{Gula de capaciiacion ¥ lunclonamiento de EMDEC -
Beccion #1)(Gula da solucidn de problemas det mulor
diessl-DET)

3 Los datos son Presion de Cale. el valor en el software {Banco der.

3) validos pero refrigeranie—- Banco | 0 banco izg-Safida det motor), revise
inferiores al imite  § der. defla (Banco EMREPORT para verificar Jos mimeros
normal 24y de piezas del sensor.

Los datos son - Sensor bloqueado o ingorrecto
73 . Presion de la bomba .
validns pero B Problema con o sistena de
) , de agua auxiliar . . B .
superiores/ refrigeracian, obstruceion » Fugas de
inferiores al limite refrigerante (DET pag. 34-35)
normal
. Volt. sobreddebajo o
73 Presion de la bomba | Bevise Ins enchules de sensores y
de lo normal -~ - ) o
o de agua auxiliar ECM = Sensor fallado » Revise ef cable
cortockrouito a la .. .
. preformado (Seccion 4 B)
tension de
alimerntaciontierra
Datos vélidos paro . Hewvige el sensor» Rovise g cable
82 , Velocidad del turbo 5@ ise el cable
superiores & lo " preformado = ECM Emisors Solucion de
- Banco der,
normal problemas para el panel de interfaz
sirnilar al procedimignto gue se
encuentra en (Seccidn 3)

83 Datos validos paro | Velocidad del webo | Revise ol sensor = Hevise ef cable
superiores a lo - Banecu izq. preformado = ECM Receptors Solucién
normal de problemas para ¢ panel de inderfaz

sirnitar al procedimiento que se
encuentra en [Seccion 3)

104 Los datos son Presion de Hevise los enchules de sensores y
vakidos pero sobrealimentacion ECM » Sensor fallado » Aevise e cable
superiores/! del wibo preformado (pag. 617 « problema con el
inferiores al limite turbo. {(DET pag.63)
notmal

o1 Voll. solre/debaic | Prasion de Revise los enchules de sensores y
de lo normal - ) - ECM » Sensor Tallado « Hevise el cable
corlosieouto a la sobrealimentacian o , .
tension de del turbo preformado -~ similar 3 la (Seccion 3 )
alimentaciénitiena Problemas con el furbo {DET pag. 63)

Guia de operacion y solucion de problemas del sisterna EMDEC
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Al 1. ECM receptor — Todos los motores

Presion de aceite — Todos los motores
Presion de aceite, Banco izquierdo, Turbo —

LISTADE 2. ECM emisor - Todos los motores
E%S,AD‘;;ZSSON 3. Receptor 2 ECM — 20 Cilindros — 710
SISTEMA solamente
EMDEC 4. TRS - Todos los motores

5. SRS - Todos los motores
La lista de 5.

7.

localizacion que
sigue corresponde

a los numeros gue Motor H solamente
jopncueniianen g, Presion de aceite, Banco derecho, Turbo —
lustraciones de Motor H solamente
esle Apéndice. 9. Temperalura de aceite - Todos los motores

10. Presion del carter — Motor -710 solamente

11. Presion del carter #1- Motor H solamente

12. Presidn del carter #2- Motor H solamente

13. Presion de la camara de aire — Motor -710
solamente

14. Presion de la camara de aire, Banco izquierdo
— Motor H solamente

15. Presion de la camara de aire, Banco derecho
- Motor H solamente

16. Temperalura de la camara de aire — Maotor -
710 solamente

17. Temperatura de la camara de aire, Banco
izquierdo —~ Motor H solamente

18. Temperatura de la camara de aire, Banco
derecho — Motor H solamente

19. Presidn de entrada de combustible - Todos los
motores
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20. Presidn de combustible 2 — Especifica para
cada aplicacion

21. Temperatura de entrada de combustible —
Todos los motores

22. Presion de refrigerante #1 {Banco izguierdo)
- Todos los motores

23. Presion de refrigerante #2 (Banco derecho/
Posenfriador) -Especifico de la aplicacion

24. Presion del refrigerante #3 (salida del motor)
-Especifico de ia aplicacion

25. Velocidad del turbo (Banco izguierdo) — Motor

H solamente

26. Velocidad del turbo (Banco derecho) — Motor
H solamente

27. Temperatura del gas de escape — Motor H
solamente

28. Temperatura de aire de entrada — Especifica
para cada aplicacion
29. Sensor en caja
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L nea de parada

debido a la baja

presi n de lbricaci n

ded turbo Fillros de
combustible
y Mirillas

Turbooompresor
y Filtro de

lubticaci n det A
trbo J Garcasa el
Volanie colador

Vista del fado derecho del motor

Figura A1 Localizador - 710 (ECMs montados
lateralmenie).

Carcasa de
disparo por

sobrevelocidea b\

i\

Desde el cuadro de comiente allerna

& Cable prelormado
2 Cable preformado extemno

Figura A2 Localizador - 710 (ECMs montados
lateralmente).
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Figura A3 Localizador - 710 (Motores tipicos de 16 ¢il.
vIZel)
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25 {ipicos de 16 cil.

Figura A4 Localizader - 710 (Mot
v 12 el ).

Guia de operacion y solucién de problemas del sistema EMDEC 315



-
10113 16,29

Figura A5 Locolizador - 710 (Motares tipicos de 16 2D,
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Figura A.6
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Figura A.7 Localizador - (Motor 11 solamente).
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B.1

Aqui sigue una lista de las siglas del EMDEC para ] EM2000. Los valores
pucden ser un poco diferentes segin el pedido de locomotora o el modelo.

AarBxDn

AmbDens

Ambien¥

AmbTmpF

APCelb

APCeRb
APImlbP
APImRBP
ATEgll
AlTmLbl
ATImRby
AWT AOF
AWT ROF

AWTE
Bar Prs
BarPres

BOII

Densidad del aire de la camara de aire {Air box density).

Densidad del aire ambicnte dado en KM {Ambient Air
density

Temperatura ambiente calenlada,
Temperatura del aire ambienle

Presidn del cdrter del banco izquicrdo, siempre en
puilgadas de Hg.

Presion del carter del banco derecho,

Presion del aire de entrada banco izq.

Presion del aire de entrada banco der.

Temperatura del aire que entra al motor,
Temperatura del aire de entrada banco izq.
Temperatura del atre de entrada der.

Temperatura de agua del posenfriador en ol aspirador.

Temperatura de agua del posenfriador en la salida
del radiador.

Temperatura de agua del posenfriador.
Presion barométrica: Version en pascales v superior
PRESION BAROMETRICA

Sincronizacion de inyeclores, contienzo de la inveccion
en grados para o] ECM i1,
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BOIZ

EBusy
EBusyA

ECKail
FOM On<

EFngRPM
FgPrimR

EgSpRy

EMDECMo

Sincronizacion de inyectores, comicnzo de la inyeecion
en grados para ¢l KCM #2.

Verificacion de comunicacidn de un extremo al otro,

Busy Check: EMDEC agregard uno a esta senal v tuego
la enviard de vuelta,

Fstado del enlace de datos de control del EMDEC.

Senal del EMDEC que indica que la computadora estd
encendida.

Velocidad del motor medida por el sistema KMDEC.
Razon por la que el EMDEC estd ordenando un limite de
potencia del motor,

Orden de velocidad del motor que EMDEC usa para
controlar la velocidad del motor,

Modo de funcionamiento del FMDEC: serid definido
s tarde.

ENG_PU Velocidad del motor basada en un caplor de velocidad.
bEngAcl Retroalimentacion de la accleracion del motor
EngCB< futerruptor automadtico del control del motor
& I
EngCkCe bl controlador del motor detecta un problema de presion
i
del cirter.
EngCkCP .l controlador del molor deteeta un problema de presion
g | i
de refrigerante.
EngCkFP Kl controlador del motor detecta un problema de presion
de combustible.
FngCkET Fl controlader del motor detecta un problema de
g I
termperatura de combustible.
FngCkin I} controlador del motor detecta un problema de
nyeccion,
FngCkOP ¥l controlador del motor detecta un problema de presion
de aceite,
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FngCkOT El controlador a motor detecta en problema de temperatara,

FngCkSs 1 controtador del motor detecta un problema con ¢f
senisor de velocidad {TRS/SRS).

EngCPH< El motor estd en ¢l modo de parada de seguridad debido a
una exeesiva presion del carter,

EngCPL< Kl motor estid en ¢l modo de parada de seguridad debido a
una baja presidn de refrigeracion del motor,

EngineR Retacion de consmmo: Relacion de consumo generada
por el EMDEC,

EngOPL< Bl motor esti en el modo de parada de seguridad debido a
una baja presion de aceite del motor.

FngOTH< Bl motor estid en el modo de parada de seguridad debido a
una alta temperatura de aceite del molor,

Fogtidl« El motor estd on maodo de parada de segnridad debido a ta
condicion indefinida #1.

FngUd2< Elmotor estd en modo de parada de seguridad debido a la
condicion indefinida #2.

Fnglid3 Flmotor estd en modo de parada de seguridad debido a la
condicion indefinida #3.

FTTully Temperatara a los gases de escape a la entrada de la
turbina en banco izg

ETTulRE Temperatura a los gases de escape a la entrada de 1a
turbina en banco der.,

FE1tPrs Presian de combustible al filtvo de combustible,

F1Prbnl Presion de combustible —~ Entrada al motor

FPDEgH] Caida de la presion de combustible a través del filtro de

combustible.

FPDPrEL Caida de 1a presion de combustible a través del filtro de
combustible primario.

FPlgh 1 Presion de combustible al filtra de combusiible del motor,
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FPEgIPS
FPPrF
FrPress
FrEghy
FTEngin
LOS<

MID |
MID O
MibDVerl
MIDVer()
Mubighp

MukgSpP
MulgSpR

OLOTBbR
OpDpLbP

OPDpRbP

OPEgIPS
OPFItDp

OPFIIP
OPTuLPS
OPTuRPS

Presion de combustible que entra al wotor.

Presion de combustible al filtro de combustible primario.
Presién de refnigerante - Motor en el Baneo der.
Temperatura de combustible ~ Entrada al inotor.
Temperatura de combustible — Fntrada al motor.

tnterruptor de baja presion de aceite: El dispositivo de
proteccian del motor ha sido disparado,

EFMID del paquete EMDFC ha sido recibido.

I MID del paquete ha sido enviado al EMDEC.
Versian MID del paquete de datos recibido del EMDEC,
Version MID del paquete de datos enviado al EMDEC,

Minima velocidad del motor a la que el sisterna EMDEC
prefiere funcionar.

Prioridad para la mdxima velocidad del motor ordenada
por el EMDEC.

Razdn de la minima velocidad del motor ordenada por el

FMDEC.
Presion de aciete del turbo banco der,

Calda de la presion de aceite a través del banco izquicrdo
del molor.

Caida de la presidn de aceite a través ded banco derecho
det motor,

Presion de aceite que entra al motor,

Caida de la presion de aceite a través del filtro de
hubricacion del motor,

Presién de aceite al filtro de tubricacion del motor.
Presion de aceite a la exntrada del banco izg. del turbo.

Presian de aceite a la entrada del banco dev. ded turbo,
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Olkgll Ternperatura de aceite que entra al motor.

pwidthl Longitud de pulsacion del inyector de EMDEC desde el
EOM #1, en grados.

pwidth2 Longitud de pulsacién del invector de EMDEC desde ¢l
FCM #2, en grados.

pwidth3 Longitud de pulsacion del inyeclor de FMDEC desde ¢l
FCOM #3, en grados.

ThSdLb Velocidad del turbo del banco izq.

TbSdRE Velocidad del turbo del banco der.

ThSpd Velocidad del turbocompresor del banco derecho.

ThSpdl Velocidad del turba #1.

ThSpd2 Velocidad del turbo #2.

Tmljl Tiempo de retardo de inyeccidn para el inyector de

combustible del citindre #1.

Tmli0 Tiempo de retardo de inveccion para el inyector de
combustible del cilindro #10.

Tmijll Tiempo de retardo de inyeceion para el inyector de
combustible del cilindrmo #11.

Tmh12 Tiempo de retardo de inyeccion para el invector de

po ye ] ;

combustible del cilindro 71 2.

Tmljl3 Tiempo de refardo de mveecion para el inyector de
combustible del cilindro #13.

Tmlil4 Tiempo de retardo de inyeceion para of inyector de
combustible ded cilindvo 414

Tmljls Tiempo de retardo de inveeeion para el inyector de
conthustible del cilindro #15.

Tmljlo Tiempo de retardo de inyeecion para el inyector de
combustible del cilindio #16.
Tmlj17 Tiempo de retardo de inyeccion para el inyector de

combustible del eilindro #17.
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Tmhis Tiempo de retardo de inveccian para el inyvector de
combustible del cilindro #18.

Tmj19 Tiempo de retardo de inyeccion para el inyector de
combustible del cilindro #19.

T'mi2 Tiempo de retardo de inveccion para el inyector de
combustible del ¢ilindro #2.

Tmh20 Tiempo de relardo de inyeceion para el inyector de
combustible del cilindro #20.

Tmli3 Tiempo de retardo de wnyeceion para el invector de
combustible del cilindro ¥3,

Tmili4 Fiempo de retardo de inveecion para el invector de

- R - I M

combustible del cilindro 44,

Tmljs Tiempo de retardo de inyeecion para el inyector de
combustible del cilindro #5,

Tmh6 Tiempo de retardo de inveccion para of invector de

» oy h - ‘ <

combustible del citindro #6.

Tmli7 Tiempo de retardo de inveccion para el invector de
cambustible del cilindro #7.

Tmlis Tiempo de retardo de inyeccion para el mvector de
combustible del cilindro #8.

Tmh9 Tiempo de retardo de inveccion para el mvector de
combustible del cilindro #9.

TPU_RPM Velocidad del turbo procedente del enface bidireccionat

motore H Solemente.

TPUARPM Revoluctones del turbo #1 - on motores 1 Solemente.

TPUARPM Revoluciones del turbo §2 - enmotores T Solemente,
TgAallwl Par del motor permisible det ECM 1
TgAllw2 Par del motor permisible del EGM 2,
WPALLPS Caida de la presion de refrigerante (agua) a traves del

banco izquicrdo del motor.
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WPdRbPS Caida de la presion de refrigerante {agua) a través del
banco derecho del motor.,

WPEgILP Presion de refrigerante (agoa) en el banco izquicrdo del
mator.
WPEFgIRP Presion de rebrigerante (agua) en el banco derecho del

. motor.

WPEgOtP Presion de refrigeranie (agua) que sale del motor.
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B.2

AN Plug
BA Plog
BB Plug
CC Plug

CRV
ECM

EH Plug
EMDEC
FMMON

EngineR

FMI
LB
LR%MAX

Siglas del sistemma EMDEC
Enchufe AN para ol interruptor de inyveccion de
combushible.

Enchufe BA para el cable preformado del inyector en ¢l

FOM.

Enchufe BB para el cable preformada del inyector en ¢l
FOM

Enchule de comunicacion - erdace de comunicacivn
entre el KOM y el EM2000.

Vihwula de alivio de compresion.

Madulo de control del motor — Usado para controlar ¢l
motor,

Fachule del cable preformado del motor - enchufe en
ECM para la alimentacion y retroalimentacion del sensor.

Control del motor dicsel de Flectro-Motive (Flectro-
Motive Dicsel Engine Control).

Programa de comunicacidn para computador portatil
con el sisterna EMDEBC,

Relacion de consumao del motor — La relacion de
consumo de combustible generada por el sistema
EMDEC: 0,87 es el mdximo valor de combustible de
estado peranenie o punto de equilibrio que el inyector
puede alimentar. 0,85-0.9% ¢s una zona transiloria que no
debicra ymnea existir en ura condicion de estado

permancrile.
Mensaje de falla 1dentificacion.

Banco izquierdo

Maximo % del regulador de carga, 0-100, un motor de
100% puede sostener unas RPM con combustible de
equilibrio, <100% de orden de carga para aflojar sca
debido a un problema con ¢l motor o problema cléctrico,

328
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MAP Sensor de presion de aire del colector — Se usa para
detectar la presion de la cdmara de aive on pulgadas de
mercurio,

PCPLUG Frnchufe de conexian de shimentacion desde el ECM para
VO,

PI PLUG Enchufe de alimentacion para entrada de alimentacion de
74 VCC en la fuente de alimentacion del EMDEC,

PiD ldentificacion de pardmetros — Valor obtenido de un
SIS0,

PIP Puntero de indicacién de posicion - Punto de referencia
que sc usa con ¢l sensor SRS,

PO Plug Fnchufe de alimentacion de 24 VCC desde Ta fuente de
alimentacian del EMDEC alos ECMs y al panel de
interfaz.

PRI Plug Frchufe de alimentacion de 24 VCC al Receptor 1.

PS Plug Enchufe de alimentacion de 24 VOO ol FCM Fanisor,

RB Banco derecho

S Plug Enchule de comunicacion “S” con ¢l EM2000 en ¢l
panel de interfaz de la locomatora.

SID Identificacion del sistema-Valor calenlado dentro de
EMDEC.

SRS Sensor de referencia smerono-Se usa para informarle al

sensor de referencia sincrone cuando comenzar a
SINCTONIZAT,

TRS Sensor de referencia de la distribucion-Se usa para
sincromizar a cada 10 grados.

VHC Plug Fnchufe de conexion en el FOM para of cable
preformiado del vehiculo.
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Iy :
Cable preformads -
det motor

Catle e atinmventact i preformacio

-~ Puerto de comunicaciones

e Gable extesno

regeptor

- Cable extgrmm

T Pt te COMEICATIONSS

" Cabie de simentact n prefarmado

ELM
emisar

EUM
emisar

La informacion en esta seccitn describe las configaracionas tipocos. Esla seccion
sa muesira solemente como referencia, Consulle siempre los esquematicas de
aplicacién correctos, cuando realizar cualquier manteninmento o reparacion,

Figura C.1  Conexiones del cable preformado de los EC

AL
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FrawsEE e vesaR

Figura C.3 Todo e sistema FMDEC {Vista 1),
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Figura C4  Diograma del Sensor de EMDEC (Parte 1 de Z).
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C(Parte 2 de 2).

Figara C.5 Diegrama del Sensor de EMDF
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Figura C.6  Diagrama del arnés del inyector.

336 Centro de Capacitacion pora el Cliente de Blectro-Motive



< TR
Lsreprered

i

G

54 o e

WG BAPEES Adm
S W
B

W el s

a

T
b

ER S O

sk et oo g

FEGEBIE FEER iR n w8 %

* du o Wi S0 Ay Sopn

| motor.

arneses de

ram de

Ly

D

~
¢

ura .7

Fig

337

isterna EMDEC

de problemas del

iGN

—~

S0MC

1 de operacion v

ic

Cu



AEDHI gA
AZOHE Th
Wi bA
XETHZ £X
¥iN [4 4
XiomE X
MEDMI TR
WiN M
MLDHE LAA
1E5H3 £
1793 ZL
1WoM3 bl
S£0M3 £8
SEIHI s
$10H3 31
# #
Egleioe] TYHNOGIONDS CLNBWYIEVEED | OVOAYD

| Digmew -

FHI BIANHIN

CYNDIEY - &

SANMY
WOB G vy
OH3 KENOOD

HEDH | M
¥ZOH3 FAY
H10H3 Ly
T 4eOHE £
dzoHa. z2d
d1oH3 bd
WiN £N
NZoH3 ZN
 NIOH3E IN
VN e
WZOH3 Zn
WioH3 LW
VN ¢l
1ZoH3 1
TLOHI 11
# #
FWEYD | TYNOIDND OLNIWNYIHYIEO | OYaiavs

"SVIIIL SYNIUVIN SINCIOVOIITdY A VIOHINI 30 NOIOVHINID - WOT "HOSING 13 YHYd OH3
HOLD3NGO FANHONS T30 SOLOVINOD 30 NOIOYNDISY 30 SYOVZNHD SYIONIHILIY

zadas de asignacion de contuctos

hufe conector B

ferencias e

Re

OR.

igura €

"
A

5

¥

para ¢l enusor, ECM.

“
s

+

f ene

de

Motive Service Publication

Electro

338



ViIN %]
YIN (2
i LA
iN £r
VIN TN ey - ¢,
FLaHA W oomeosvy. g
HESHA EH! 30 vemanat
VN T
¥iN bH w
DLOHA £9 9
VN 2
153
€4
&4
bd
% ad mmz%ﬂ
TONOIONE OLNINVINYIRD | OVOIAYD

wiN €3

WiN Z3
FLOHA 13
QLOHA EC
TZOHA za
GLOHA 1
DEOHA £
DTIHA FAd
S1oRA| )
BEDHA| cd
HZOHA zd
HLOHA «m;
VCOMA oV
YZOHA zv
YIOHA LY

# ¥
ABYo TYNOIONNG CANIRYINYIA]  QYTIAYD

YIOHINT 30 NOIOVHINID 30 A SYNIHYIN SYIIdiL SINOIDYIINAY - WO3 HOSING 13 vHvd
SHAHOLIENOD F40HONT 130 SOLOVLNGD 30 NOIDYNDISY 30 vOVZNHD VIONIH343Y

le contactos

pam el c«:mism‘, kK

EIACHGN ¢

81

9 Referencia eruzada de

oy
’

Figura C

CAL

-y
)

\
v

TIC

del enchufe conector v

339

eraling & Treubleshooling Guide

Y,
3

O

-

EMDEC



% -7

&% MAFRS

gl § apticact

Enchutes doi armés del senser ¢ Inyecior 80 13 ouis det BOI -
"

Cienerscion de ar

NOTA:
HAY DOS (2) ENCHUFES CONECTORES HEMBRA
QUE ESTARAN CONECTADOS AL MOTOR MEBGTC
DE EMDEC. SE INCLUYEN SUS CONFIGURACIONES
DE ENCHUFES PARA REFERENCIA SOLAMENTE.
CONECTAR ESTOS ENCHUFES DIRECTAMENTE A
LA CAJA ECM (NUM. OE PIEZA 40100208).

Figura C.10  Enchufes del amés del invector y del
sensor en ke eafa del FUM,
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Conexiones del sistema de eontrol a la caja ECM
- Generacién de energia vy aplicaciones marinas tipicas

s

Figura C11  Conexiones del sistema de contral a

la caju del ECM.
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Conexiones de ia caja del ECM -
Generacion de energia y aplicaciones marinas tipicas

ALIMENTACION

o

FrICHT §0

Figura C.12  Conexiones de la caja del ECM.
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Cableado det inyector y del sensor tipico
del 8-710 para generacion de energia

EEREEE

g

Y

ABETE
¥

ReARE)

e s S

Y ¥ %% Y %W

Figura C.17  Cubleado del inyector y del sensor.
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8710 TIPICO PARA GENERACION DE ENERGIA

PRPIR 1A PR

YOPIRE (1050

T RSE 4T B

B P

¥ % ¥ 8 % % ¥ ¥xd

TR DRI o 38

SATBAG LR AR . N

e

Figura G318 8710 Tipico para generacion de energiu.
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#7490 TIPICO PARA GENERACION DE ENERGIA

O OE ALBSENTACKIN BITERNA

SARIE NTO LEL ¢

ERRY
B (+)
¢
!

i [
! =}
i

B33

Figura C.19 Cableads del cerramients del ECM-cableado
de alimentacion intema.
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8-710 TIPICO PARA GENERACION DE ENERGIA

CABLEADD DEL CERBAMIENTO DEL ECM - CABLEADQ INTERNO DEL INYECTOR

ECM

| EMISOR

A F INYEC. #5
if G INYEC. #7
c H INYEC. #6
L J INYEC. #8
£ K RET

G A RET

H 8 INYEC. #4
J4 C INYEC. #2
K D INYEC. #3
L] £ IMYEC, #1

Figura C.20 Cableado del cerramiento del FCM-cableadu
interno del inyector.
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B-710 TIPICO PARA GENERACION DE ENERGIA

Figura C.21  Cuableado del cerramiento del ECM-cableads
interno del motor.

Guia de operacion y solucitn de problemas del sisterna EMDEC asi



8-710 TIPICO PARA GENERACION DE ENERGIA

Figura C.22 Cableado del cerramiento del ECM-cableado
interno del motor.
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12-710 TIPICO PARA GENERACICN DE
ENERGIA Y APLICACIONES MARINAS

&3 b

YY"

i)

Y vwx

Tyww

kAR LY L

W 3 4 4

xX

7

Figura C.23  Cableada del invector v del sensor.
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12-710 TIPICO PARA GENERACION DE
ENERGIA ¥ APLICACIONES MARINAS

LABLEADD EXTERNG DEL BIOTON, 3
CERRAMENTO DEL EOM "

Figura C.24 Cableado externo del motor, cerramiento del FCM,
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12710 TIPICO PARA GENERACION DE ENERGIA ¥ APLICACIONES MARINAS

Figura C.25 Cableado del cerramiento del FCOM cableado
de alimentacion inlerna.
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12-710 TIPICO PARA GENERACION DE
ENERGIA Y APLICACIONES MARINAS

TABLEADD DEL CERAAMIENTQ DEL ECM-CABLEADO
IMTERNG DEL INYEQTOR

A F
&3 T (‘_\’
- t

4

K

A

B

8 [
¥ 0
L E
R

5

T

i

L%

L.

B4

3 M
K P
- Q

Figura C.26  Cableado del cerramiento del ECM-cableads
interno del invector.
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12-710 TIPICO PARA GENERACION DE ENERGIAY
APLICACIONES MARINAS

CABLEADO SWTERNG DEL MOTOR CERRAMIENTO DEL ECl

MEES R BE
el A
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Figura C.27 Cableado interno del motor, cerraniento

del FCAL
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12-710 TIPICO PARA GENERACION DE ENERGIA
Y APLICACIONES MARINAS

CADBLEADD WTERNG DL Of i CERAAMENTD DFL ECM
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Figura C.28 Cableado mterna del QLN cerranuento del FONL
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12-710 TiPICO PARA GENERACION
DE ENERGIA Y APLICACIONES MARINAS
ENCHUFE CONECTON DEL BOTOR
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Figura C.29  Fnchufe conector del motor.
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NUMERO DE PIEZA

40055368

15/16"

8237117

9576512

12085270

12085271
40003920

40051636
40052278
40052279

AMP91019-3

AMP69710-1

ARTICULO
Kit PC Reader
Polimetro digital

Pata de gallo

Alicates para anillos
elasticos de retencion
Herramienta de
extraccion
Engarzadoral
(crimpadora)
Engarzadora
Insercién/Extraccién

Engarzadora
Engarzadora
Insercion/Extraccion

Herramienta de
extraccion

Engarzadora

POPOSITO

Interfaces de la computadora
EMDEC

Solucion de problemas
generales
Aplicar el par de apriete a las

lineas de combustible de los
inyectores

Retirar valvulas de retencidn,
plataforma 70/80/90MAC
Para los terminales AMP

Para terminales Packard

Para terminales de Packard

Herramienta para los
terminales de proteccién del
mator

Para terminales tubulares
Para terminales tubulares

Herramienta para enchufes déd

alimentacion /sensores en los
motores de 12 cilindros

Para enchufes de alimentacidr
de unidades de 16 cilindros

Para clavijas de alimentacion
de unidades de 16 cilindros
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NUMERO DE PIEZA ARTICULO POPOSITO

AMP90310-2 Engarzadora Para terminales AMP en el
cuadro de corriente eléctrica
Simulador del Herramienta simuladora del
SRS/TRS SRS/TRS
Tintero del sensor Simulador de potencial del
sensor
40094650 Indicador de huelgo Para los motores de la Serie
del sensor develocidad 710/256 H
40103969 Simulador de caja Para los motores Serie 710
de sensaores

MENCIONE LAS MATERIAS
NUMERO DE PIEZA TITULO

NOOOOBEP Guia de solucién de problemas del motor diesel
(Para los motares EMD 645 y 710)
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DISPOSITIVO

40059731
40063567

40079154
40086233

40087572

40087573

40089208

APLICACION(ES) RANGO

Presion del combustible 0 - 200 PSIA
Temperatura del 2,8 KOhmios a 25 °C
combustible, aceite, (Misma funcién de
camarade aire del motor transferencia que se

muestra en la pagina 59)

Presion del carter -0,5a0,5 PSIG
Temperatura de aire 3 KOhmios a 25 °C

del motor, de la camara
de aire
Presion de combustible, 0 - 100 PSIG

refrigerante, aceite
del turbo

Presion del combustible, 0 - 200 PSIA

entrada motor,

presidn de combustible
entrada al filtro primario,
presion de aceite,
entrada mator,

presion de aceite,
entrada al filtro

Presion de camara de aire 0 - 87 PSIA

Guia de operacion y solucion de problemas del sistema EMDEC
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