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Aclaraciones sobre algunos Item de las
“Bases Generales, Particulares y Espe-
citicaciones Técnicas para la adquisicién
de locomotoras fliesel”,

CIRCULAR

SANTIAGO, 13 de Septiembre de 1960 — N° 7565/ED-213.4

En atenciéon a varias consultas recibidas sobre diversos Articulos de las
“Bases Generales, Particulares y Especificaciones Técnicas para la Adquisicién de
Loocomotoras Diesel destinadas a las Redes Norte y Sur de los Ferrocarriles del
Estado’”, se detallan enseguida explicaciones para facilitar su interpretacién por

los sehiores interesados.

1. — Taller especializado. (Cap. A, Art. 12).

El Articulo 12, Punto 12.1 (Pag. 11). dice a la letra lo siguiente:

“El o los contratistas favorecidos deberan disponer en Chile de un taller
especializado para las reparaciones de gran envergadura de los motores Diesel y
transmisiones hidraulicas”.

Este Articulo podrad cumplirse, tanto mediante la construccién de un taller
especial para el objeto, como por medio del uso de uno ya existente dotado de los

elementos necesarios para las reparaciones en cuestién, siempre que esté super-
vigilado por la fabrica, la cual serd responsable, en todo caso, de la calidad de las

reparaciones.

2. — Estado de la via. (Cap. B, Parrafo I, Art. 2).

El examen del estado de la via por técnicos de la fabrica, que la Empresa
considera del todo conveniente, quedara, como es obvio, al arbitrio de las mismas,
las que podran informarse al respecto por su propio personal o por terceros.

En todo caso, como se dice en el Capitulo B, Art. 2, Punto 2.1 (Pag. 13),
la fabrica debera responder plenamente de la suavidad de marcha y otras de las
locomotoras que ofrezca.

La Empresa no aceptara, por lo tanto, ninguna explicacién por deficiencias
de funcionamiento en las locomotoras que incidan en el desconocimiento de la via.

3. — Frentes de manejo. Cabinas de comardo. (Cap. C - D - F y G, Parrafo I,
Art. 5).
Las locomotoras Item 1 - Cap. C, Item 2 - Cap. D, Item 4 - Cap. F e Item
5 - Cap. G, podran ofrecerse con una o dos cabinas de comando. Las que tengan
dos cabinas tendran, como es obvio, dos frentes de manejo.
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Aclaraciones sobre algunos Item de las
“Bases Generales, Particulares y Espe-
cificaciones Técnicas para la adquisicion
de locomotoras Diesel”,

CIRCULAR

SANTIAGO, 13 de Scptiembre de 1960 — N° 7565/ED-213.4

En atenciéon a varias consultas recibidas sobre diversos Articulos de las
“Bases Generales, Particulares y Especificaciones Técnicas para la Adquisicion de
Locomotoras Diesel destinadas a las Redes Norte y Sur de los Ferrocarriles del

Estado”, se detallan enseguida explicaciones para facilitar su interpretacién por
los sefiores interesados.

1. — Taller especializado. (Cap. A, Art. 12).
El Articulo 12, Punto 12.1 (Pag. 11), dice a la letra lo siguiente:

“El o los contratistas favorecidos deberin disponer en Chile de un taller

especializado para las reparaciones de gran envergadura de los motores Diesel y
transiigiones hidraulicas”.

Este Articulo podra cumplirse, tanto mediante la construccién de un taller
especial para el objeto, como por medio del uso de uno ya existente dotado de los
elementos necesarios para las reparaciones en cuestion, siempre que esté super-

vigilado por la fabrica, la cual sera responsable, en todo caso, de la calidad de las
reparaciones.

2. — Estado de la via. (Cap. B, Parrafo I, Art. 2).

El examen del estado de la via por téenicos de la fabrica, que la Empresa
considera del todo conveniente, quedara, como es obvio, al arbitrio de las mismas,
las que podran informarse al respecto por su propio personal o por terceros.

En todo caso, como se dice en el Capitulo B, Art. 2, Punto 2.1 (Pag. 13),
la fabrica deberd responder plenamente de la suavidad de marcha y otras de las
locomotoras gue ofrezca.

La Empresa no aceptari, por lo tanto, ninguna explicacion por deficiencias
de funcionamiento en las locomotoras que incidan en el desconocimiento de la via.

3. — Frentes de manejo. Cabinas de comardo. (Cap. C - D - F y G, Parrafo I,
Art. 5).

Las locomotoras Item 1 - Cap. C, Item 2 - Cap. D, Item 4 - Cap. F e Item
5 - Cap. G, podran ofrecerse con una o dos cabinas de comando. Las que tengan
dos cabinas tendran, como es obvio, dos frentes de manejo.
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Las que tengan una cabina de comando podran ofrecerse con un solo fren-
te de manejo, debiendo si el proponente indicar al mismo tiempo el mayor precio
que corresponderia por la instalacién de un segundo frente de manejo en la mis-
ma cabina, dotado de todos los instrumentos y aparatos indicados en el Cap. C,
Art. 7, Punto 7.2 (Pag. 23), excepto los siguientes:

Inscriptor de velocidad.

Chicharra de patinaje de ruedas.
Ampérmetro para carga de baterias.
Voltmetro de bateria.

Las locomotoras de maniobras de los Item 3, Cap. E, e Item 6, Cap. H, de
las Bases Generales, se consideraran con un solo frente de manejo.

4. — Capacidad estanque de petréleo. (Cap. E, Parrafo I, Art. 2).

Las locomotoras de trocha 1,000 [m.] destinadas a patios y ramales se de-
beran cotizar con un estanque para petréleo cuya capacidad sea de 1.000 [It.],
en vez de los 3.000 [1t.] que aparecen en las Caracteristicas principales, Art. 2,

Pag. 49.
5. — Calefaccion. (Cap. F, Parrafo I, Ant. 81.3).

En las Especificaciones de las locomotoras Item 4, Cap. F, no debera consi-
derarse el tercer inciso del Art. 81.3 (Pag. 52), ya que estas locomotoras no
deberan disefiarse para comando en multiple.

6. — Equipos auxiliares. (Cap. H, Parrafo I, Art. 9).
Para los equipos auxiliares de las locomotoras Item 6, Cap. H, debe con-
siderarse igualmente lo dispuesto en el Art. 9 del Cap. C.
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A. — BASES GENERALES DE LICITACION

1. — Objeto.
1.1.— La Empresa de los Ferrocarriles del Estado solicita propuestas pu-
blicas por el suministro del material de traccién a que se refieren las Bases Espe-

ciales anexas, destinado a las Redes Norte y Sur.

1.2.— El material cuya adquisicién se desea comprende las cantidades de
locomotoras Diesel que se indican a continuacién:

29 locomotoras de 1.200 HP, trocha 1,000 {m.]

9 locomotoras de 600 HP, trocha 1,000 [m.]
12 locomotoras de 400 HP, trocha 1,000 [m.]
10 locomotoras de 1.600/2.000 HP, trocha 1,676 [m.]
49 locomotoras de 600 HP, trocha 1,676 [m.]
4 locomotoras de 400 HP, trocha 1,676 [m.]

2. — Generalidades.

2.1.— Las propuestas deben cumplir en todo con las estipulaciones de las
presentes Bases Generales y de las Especificaciones Técnicas adjuntas.

En caso contrario los proponentes deberan indicar claramente en su oferta
todos aquellos puntos en que no se ajustarian estrictamente a lo estipulado en
las Bases y Especificaciones de los Ferrocarriles. Se presumird, en consecuencia,
que el proponente estid de acuerdo con todos los puntos de las Bases y Especifica-
ciones a las cuales no se refiera expresamente en su oferta. '

2.2.— Las ofertas deberan presentarse en duplicado en idioma espaifiol y
en unidades métricas.

Se acepta que las explicaciones técnicas, catilogos y folletos ilustrativos
que se acompaiien, se presenten en cualquiera de los siguientes idiomas: espafiol,
francés, italiano, inglés o aleman.

2.3.— Los representantes en Chile de las fabricas proponentes deberan com-
probar su condicion de tales, en caso que los Ferrocarriles lo estimen necesario.

3




2.4.— Las propuestas deberan cumplir con las disposiciones correspondien-
tes de las Leyes Chilenas sobre Papel Sellado, Timbres y Estampillas.

A la fecha estas disposiciones exigen E° 0,18 m. 1. ch. para la primera hoja
y E° 0,03 m. 1. ch. por cada hoja siguiente del original. El duplicado no llevara
impuesto.

2.5.— Los proponentes quedan en libertad de presentar propuestas por to-
das las partidas citadas anteriormente o sblo por alguna de ellas.

Los proponentes que se interesen por todas las partidas citadas en el
Art. 1.2) deberan indicar expresamente si estin conformes con que los Ferrocarri-
les acepten sélo algunas de las partidas y las rechacen en el resto. Si nada
expresaren se entendera que estan conformes en que Ferrocarriles pueda aceptar
parcialmente su propuesta.

3. — Garantias.

3.1.— Toda propuesta deberi entregarse acompafiada de una boleta de ga-
rantia o de un certificado de depésito hecho en un Banco, extendido a la orden del
sefior Director General de los Ferrocarriles del Estado de Chile, sin indicarse el
objeto a que estd destinado; por una suma equivalente al %% de la propuesta
hasta la concurrencia de E° 20.000.—.

3.2.— No se aceptan poélizas de garantia, cheques, dinero en efectivo, etc.,
ni ninguna otra forma diferente a la estipulada en el parrafo anterior.

3.3.—El o los proponentes favorecidos definitivamente deberan elevar el
monto de la garantia al 2% del valor total de la oferta aceptada dentro del plazo
maximo de 30 dias, contados desde la fecha de aceptacién de la propuesta.

La boleta de garantia debera extenderse en moneda legal chilena al tipo de
cambio de E° 1,05 (Un escudo cinco centésimos, moneda legal chilena) por délar
0 su equivalente,

Esta garantia que deberi entregarse previamente a la dictacion del decre-
to de adquisiciéon correspondiente, respondera del buen cumplimiento del contrato
hasta el momento de efectuarse la recepcién definitiva del material contratado.

4, — Precios.
4.1.— Los precios deberan indicarse por cada partida separadamente.

4.2.— Los precios unitarios deberin incluir el embalaje correspondiente pa-
ra transporte maritimo que se indica en las bases particulares.

4.3.— Las cotizaciones deberéan indicarse en precios F. O. B. fabrica y C. L F.
Valparaiso “Liner Terms”, indicando separadamente una estimacion. del flete y
otros rubros que comprenden este precio entre los cuales deben figurar al menos:

a). — Monto del Seguro.
b). — Flete Maritimo.

c). —Recargo por puertos chilenos.
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No deben incluirse: el recargo por impuesto a la Marina Mercante, del cual
esta exento Ferrocarriles, ni los derechos consulares que, si los hubiere, seran reem-
polsados directamente por la Empresa.

4 .4.— Los precios que se fijen en las propuestas deberin ser mantenidos,
por lo menos, durante 90 dias contados desde la fecha de apertura de las propuestas.

Después de este plazo, el proponente tendra facultad para retirar su oferta,
debiendo hacerlo por escrito, indicando la justificacion de esta medida.

En caso que esto no se hiciere antes de transcurridos 97 dias después de
abiertas las propuestas, se considerard mantenida la oferta por 60 dias mas, per-
diendo el proponente la facultad de retirarlas antes de cumplido este nuevo plazo.

5. — Plazos de entrega.

5.1.— El proponente estipulara en su oferta la forma y plazos de entrega
del equipo o material ofrecido.

5.2.— Para la comparacién de las propuestas se dara importancia a los pla-
zos de entrega y a las seguridades que para su cumplimiento ofrezca el proponente
(garantia, multas, etc.).

5.3.— Solamente en casos de fuerza mayor debidamente calificados por los
Ferrocarriles podran éstos aceptar prérrogas de los plazos de entrega establecidos,
sin caer en las sanciones que se hubiere convenido.

5.4.— Los atrasos que puedan experimentar los trabajos a causa del recha-
zo de materiales o piezas que no llenen las condiciones especificadas, no daran dere-
cho a prorrogar los plazos de entrega, ni a reajustar los precios, ni a indemnizacion
alguna.

6. — Forma de pago.

6.1.— Las propuestas deberan consultar condiciones de pago que a juicio
de los Ferrocarriles sean anilogas o mas liberales que las siguientes:

a) 5% del valor del contrato, pagadero al contado, al momento de colocar
la orden, contra entrega de una boleta de garantia bancaria por igual suma y en
la misma moneda. Esta boleta serd devuelta una vez cumplida la entrega total del
equipo o material.

b) 5% del valor de cada entrega parcial contra presentacién de los documen-
tos de embarque correspondientes.

¢) El saldo del 90% del valor correspondiente a cada entrega parcial espe-
cificada en la letra b) se cancelara por medio de 20 pagarés con vencimiento cada 6
meses, a contar desde la fecha de la entrega parcial respectiva.

Cada pagaré se emitira por una suma igual al 4,5% del valor de la respec-
tiva entrega parcial, mas los intereses correspondientes contados desde la fecha de
esa entrega. :




6.2.— Una vez completada la emisién de todos los pagarés a que dé origen
el contrato, la Empresa, de comiin acuerdo con el contratista, podra reemplazar los
pagarés anteriores por una nueva serie consolidada, extendida en analogos términos.

6.3.— Tanto el contrato como los pagarés a que se refieren los numeros an-
teriores llevarin la garantia incondicional del Estado de Chile.

6.4.— En todo caso, la Empresa de los Ferrocarriles del Estado se reserva
el derecho de considerar cualquier otra forma de pago que se le ofrezca.

7. — Antecedentes generales que deben acompanarse.

7.1.— Junto con la propuesta deberan presentarse calculos justificativos de
las dimensiones, potencias y caracteristicas generales del equipo ofrecido y los
planos generales que serviran de base para la construccién, los cuales, una vez
aceptados, no podran ser modificados sin autorizacién de los Ferrocarriles.

7.2.— Deberan también indicarse en la propuesta las especificaciones y nor-
mas a las cuales se ceiiird la fabricacion del material contratado.

7.3.— Deberan acompafarse a la propuesta todas las muestras de materia-
les cuya calidad no corresponda a una especificacion definida.

7.4.—Igualmente se acompafiard todo otro antecedente que permita for-
marse una idea precisa respecto del equipo o material ofrecido y de los talleres en
que seri confeccionado. Deberin indicarse, ademais, las entregas de locomotoras
efectuadas por las fibricas y los contratos en vigencia en otros paises.

8. — De la seleccién de las propuestas.

8.1.— Entre las propuestas, los Ferrocarriles seleccionaran la o las que es-
timen mas convenientes, tanto desde el punto de vista del material ofrecido como
los precios, plazos de entrega, formas de financiamiento, elementos e instalaciones
de que dispongan las fabricas que intervengan en la construccién, personal espe-
cializado y experiencia amplia con que cuenten en relacién con el material ofrecido,
capacidad financiera y todo otro factor que pueda asegurar la mejor ejecucion del
contrato.

8.2.—Los Ferrocarriles tendran la facultad de aceptar la propuesta que
estimen mas conveniente para el conjunto de las partidas solicitadas, o bien podran
aceptar a su arbitrio, conforme a lo estipulado en el Art. 2.5) de estas Bases,
varias propuestas, por partidas separadas, siempre que los respectivos proponen-
tes hayan manifestado conformidad en sus presentaciones.

8.3.-— Al decidir sobre el particular, los Ferrocarriles se reservan el dere-
cho de rechazar todas las propuestas o de aceptar la o las que estimen més con-
venientes, aun cuando no sean las de més bajos precios. Los proponentes no ten-
dran por estos motivos derecho a reclamo o indemnizacién de ninguna especie.
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9. — Del contrato.

9.1.— Una vez elegida la propuesta mis conveniente y enterada la garan-
tia a que se refiere el Art. 3), la Direccién de los Ferrocarriles lo comunicara
al proponente favorecido por medio de una Carta Conforme Condicional. Al mismo
tiempo los Ferrocarriles solicitaran, en conformidad a las disposiciones legales vi-
gentes: la aprobacion de S. E. el Presidente de la Repuiblica para comprometer ejer-
cicios financieros futuros; el otorgamiento de la garantia del Estado a que se re-
fiere el Art. 6.3) y la autorizacién del Sr. Ministro de Economia en cuanto a la
forma de pago en moneda extranjera. Junto con lo anterior Ferrocarriles presen-
taran al Banco Central de Chile el Recibo de Depésito o Registro de Importacion

vigente a la fecha.

Una vez aprobada la operacion en el Banco Central de Chile la Direccién
de los Ferrocarriles dictara el Decreto de adquisicién respectivo, el que se trans-
cribira al proponente, quien debera otorgar por escrito su aceptaciéon o firmar el
original y con esto quedara perfeccionado el contrato, el que estara constituido por:

a) Las presentes Bases.

b) Las Especificaciones.

¢) La propuesta original y definitiva.

d) Todos sus antecedentes, planos, normas, muestras, etc., y

e) El Decreto de aceptacion de la propuesta dictado por la Direccién de
Ferrocarriles, que servira de contrato.

Todos estos antecedentes deberan ser firmados por las partes y quedaran
archivados en las oficinas de Ferrocarriles.

9.2.— Para todos los efectos del contrato, como asimismo para las noti-
ficaciones administrativas o judiciales que sea necesario practicar, el fabricante
o su representante debidamente autorizado, fijard su domicilio en la ciudad de San-
tiago de Chile.

9.3.— Si se acepta la oferta a un interesado residente en el pais que no
fuere ciudadano chileno, se le considerara como tal para todos los efectos de este
contrato y debera firmar una declaracién aceptando someterse exclusivamente y
por completo a las Leyes y Tribunales chilenos, renunciando a invocar la pro-
teccion de su Gobierno para hacer reclamaciones por via diplomatica u otra, bajo
ningin pretexto.

10. — De la fabricacién e inspeccion.
10.1.— El contratista podra realizar en Chile la armaduria de todo el equi-
po pudiendo fabricar los elementos que estime necesario. ’

Para este efecto podra montar talleres o adaptar instalaciones existentes
en el pafs. ‘

10.2.— Los Ferrocarriles mantendran, cuando lo estimen necesario, una
Inspeccién a cargo del personal que consideren conveniente para fiscalizar el fiel
cumplimiento del o de los contratos y la correcta ejecucién del trabajo.
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El contratista tendra la obligaciéon de dar a este personal las facilidades ne-
cesarias para el desempefio de sus funciones, tanto en sus propios talleres como
en los de otras fabricas que elaboren materiales o elementos que se empleen en la
construceion.

10.3.— Antes de comenzar la construccion del equipo, el contratista debera
verificar los planos que los Ferrocarriles incluyen en sus especificaciones y debera
someter a la aprobacién de ellos las modificaciones que sugiere. Si existiese alguna
omisiéon o error en las indicaciones de estos planos o egpecificaciones, los fabri-
cantes deberan suplirlas o corregirlas, previa aprobacion de los Ferrocarriles.

Estas omisiones o errores no darin derecho a un aumento en el precio ni
en los plazos de entrega.

En caso de contradiccién entre las Especificaciones y los planos que se
acompaiian, la duda debera ser resuelta por los Ferrocarriles.

10.4.— Del mismo modo los contratistas estaran obligados a presentar, pa-
ra ser aprobados por la Inspeccién, todos los planos de construccion y calculos jus-
tificativos del equipo, los que una vez aprobados no podran ser alterados sin la
conformidad de la Inspeccién.

En todo caso la aprobacion por parte de los Ferrocarriles de estos planos o
calculos no elimina la plena responsabilidad de los contratistas por los errores u
omisiones que pudieran existir en ellos.

Igualmente estas omisiones o errores no daran derecho a un aumento en el
precio ni en los plazos de entrega.

10.5.— Los Ferrocarriles se reservan el derecho de ordenar durante el de-
sarrollo del contrato, las modificaciones que estimen convenientes en el trabajo con-
tratado y el contratista tendri la obligaciéon de aceptarlas.

Si las modificaciones ordenadas importaren aumento o disminucién de los
precios o de los plazos convenidos, serin objeto de un acuerdo previo para fijar
el mayor o menor precio o el nuevo plazo de ejecucién.

10.6— El contratista deberi enviar a la Inspeccién copia de todos los pe-
didos de materiales y piezas que haga a las distintas fibricas proveedoras a ob-
jeto de que la Inspeccion pueda, si lo estima conveniente, recibir estos materiales
directamente- en las fabricas. Seri obligacién del contratista advertir a sus pro-
veedores de esta posibilidad de recepcién por parte de la Inspeccion de los Ferro-
carriles.

10.7.— Todos los ensayos de materiales y pruebas que sea necesario efec-
tuar de acuerdo con las normas o especificaciones citadas en el Art. 7.2), serin
de cargo del fabricante. Para la realizaciéon de dichos ensayos y pruebas, la Ins-
peccién deberd ser notificada oportunamente. Los fabricantes quedan obligados a
repetir sin cargo para los Ferrocarriles todo ensayo o prueba que el Inspector no
haya considerado satisfactorio.

Los Ferrocarriles podran. también hacer ejecutar por su propia cuenta los
ensayos suplementarios que estimen convenientes en los Laboratorios que ellos es-
cojan. Con este objeto el contratista tendra la obligacién de proporcionar las mues-
tras necesarias.
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10.8.— En cualquier momento y hasta que expire el periodo de prueba de
ue se habla en el Art. 11.3), los Ferrocarriles podran rechazar los materiales o
trabajos ejecutados cuya calidad o ejecucién a su juicio sea deficiente, o0 no se
ajuste 4 lo especificado.

Estos materiales o trabajos rechazados deberan ser reemplazados o repe-
tidos a entera satisfaccion de los Ferrocarriles, sin cargo para ellos.

Asimismo, una vez realizada la recepcion provisoria a que se refiere el Art,
11.1) y antes del final del periodo de prueba, si en cualquier momento se com-
probase que un . material ofrece defectos de fabricacién, el contratista estara en
la obligacion de reparar la falta por su exclusiva cuenta y riesgo. En caso de que
el contratista no cumpliere esta obligacién, podran los Ferrocarriles, sin mas tra-
mite, encomendar el trabajo a terceros por cuenta del contratista.

10.9.— Los retardos que puedan experimentar las obras a causa del rechazo
de materiales o piezas que no llenen las condiciones especificadas, no daran derecho
a prorrogar los plazos de entrega, ni aumentar los precios, ni a indemnizacién
alguna.

11. — De la recepcion.

11.1.— La recepcion del equipo sera hecha por los Ferrocarriles en dos eta-
pas, una provisoria y otra definitiva.

La recepcion provisoria se efectuari una vez cumplidos los siguientes re-
quisitos:

aj Que el equipo haya sido totalmente armado y que el Inspector haya
comprobado su conformidad con los planos, especificaciones y demas estipulacio-
nes del contrato.

b) Que se hayan efectuado, con resultado satisfactorio, las pruebas pres-
critas en las Especificaciones y normas respectivas y las que se acuerden poste-
riormente. :

11.2.— De esta recepcién provisoria se levantara un acta, que sera firmada
en 2 ejemplares por representantes de ambas partes. Estas actas se redactaran
en espafiol y en el idioma que indique el fabricante y en ella se dejard constancia
de las observaciones a que hubiere lugar.

Sélo después de firmada el acta de recepcién provisoria podra ser remitido
el equipo desde la fabrica al puerto de embarque.

.11.3 — Después que el equipo haya sido puesto en servicio en Chile se ini-
ciara un periodo de prueba de 24 meses, durante el cual se comprobara, tanto
mediante ensayos, como en el servicio normal, si la calidad del equipo es satisfae-
toria en cuanto a disefio, materiales, obra de mano y funcionamiento.

Durante el periodo de prueba la fabrica debera mantener en Chile, por su
cuenta, un asesor técnico, tanto para indicar las normas de conservacion que se
deberan seguir, como para certificar cualquier falla que ocurra en las locomotoras.

Se observaran las eventuales fallas dividiéndolas en esporadicas y epidé-
micas,




Las fallas esporadicas deberan ser reparadas por el fabricante, quien deberi
poner a disposicion de la Empresa en Chile, por su cuenta, las partes o los ele-
mentos defectuosos y pagara a los Ferrocarriles el costo de recambio de las piezas
0 elementos que sea necesario reemplazar.

La presencia de fallas epidémicas, consideradas como tales las que se pre-
senten 3 0 mas veces consecutivas, ya sea en la misma o diversas locomotoras
durante el periodo de prueba, hara necesario el recambio de las piezas falladas y
de todos los elementos que a juicio de los Ferrocarriles hayan sido originarios de
la falla en todas las locomotoras del o los tipos afectados.

También, como en el caso precedente, se entiende que la fabrica debera po-
ner a disposicién de la Empresa, en Chile, los nuevos elementos y pagaria a Ferroca-
rriles el costo de recambio de los mismos.

11.4.— No obstante lo anterior, si después de transcurrido el periodo de
prueba y hecha la recepciéon definitiva se observaren fallas esporidicas o epidé-
micas imputables a la fabrica, la necesaria reposicién de elementos seria hecha por
la Empresa de los Ferrocarriles del Estado, la cual dispondrd de un descuento en
todos los precios, que sera funcidén inversa del tiempo servido por los elementos
antes de la falla. Dichos descuentos deberin tener como minimo los siguientes
valores:

Tiempo transcurrido %
después del periodo Descuento
de prueba
Meses
0 a 6.. ...... 8
6 a 12 .. .. .. .. 70
12 a 18 .. .. .. .. b5
18 a 24 .. .. .. .. 40
24 a 30 .. .. .. .. 25
30 a 36 .. .. .. .. 10

11.5.— El periodo de prueba empezara a regir a mas tardar dos meses des-
pués de la llegada del equipo a Chile.

11.6.— Terminado este periodo de prueba y siempre que los resultados
hayan sido satisfactorios, se efectuara la recepcion definitiva del equipo.

11.7.— Una vez hecha la recepcién definitiva se devolvera la boleta de ga-
rantfa del 2 % que establece el Art. 3.3).

Si los resultados durante el periodo de prueba no hubiesen sido satisfacto-
rios, se retendra la garantia hasta que el contratista haya corregido, por su cuenta
y a satisfaccién de los Ferrocarriles, los defectos observados.

11.8.— Junto con el equipo el contratista debera entregar dos colecciones
completas de copias de sus planos generales de montaje y de detalle, los libros
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de instruccion y mantenimiento y catdlogos de repuesto en idioma espafiol nece-
arios para la puesta en servicio del equipo, con un minimo de 20 ejemplares por
iipo de locomotora.

Se entregaran también 5 ejemplares de los libros de prueba conteniendo los

rotocolos ¥ detalles de todas las pruebas mecanicas y eléctricas realizadas en
el equipo-

Ademas, antes de la recepcién definitiva, y como condicion indispensable
para realizar ésta, el contratista deberid entregar una coleccién completa de origi-
nales reproducibles en tela, de sus planos generales de montaje y de detalles, puestos
al dia con todas las modificaciones que se hubieren introducido.

Igualmente deberan proporcionarse todos los planos detallados de la fabri-
cacién de aquellas piezas que en el futuro sea necesario reemplazar, ya sea por
desgaste o destruccién. La Inspeccion de los Ferrocarriles indicard oportunamente
los elementos a los cuales se-refiere la exigencia anterior.

11.9.— Estos planos deberan ajustarse a las dimensiones normales de los
Ferrocarriles que son las siguientes:

Formato Dimensiones en [mm.]
A0 ... oL oo 841 x 1.189
- N P o 1° : DS 841
A2 .. ... L 420 X 594
- N 297 X 420
Ad .. .. L 210 X 297

En caso de justificarse una dimensién mayor que la AQ, podra duplicarse el
largo de este formato.

En la esquina inferior derecha de cada plano debera dejarse un espacio en
blanco de 100 [mm.] de alto por 180 [mm.]} de ancho, para su numeracién y demas
indicaciones. Se exceptila de esta disposicion el formato A4, que llevara una faja
libre de 30 [mm.] de alto en su parte inferior. N

Estos planos en tela deberin ser de linea obscura sobre fondo transparente
y obtenido por un procedimiento que asegure la perfecta nitidez de los dibujos.

11.10.— Todas las dimensiones indicadas en los planos susceptibles de to-
lerancia deberan traer éstas indicadas, especialmente las dimensiones correspon-
dientes a superficies de calaje o ajuste. Cada plano debera incluir una lista de to-
das las piezas que en él aparecen, con indicacién del material empleado y su peso.

En caso de usarse signos o abreviaturas especiales, el contratista debera pro-
porcionar un detalle de las convenciones de dibujo y normas adoptadas.

12. — Servicio técnico, repuestos y herramientas.

12.1.— El o los contratistas favorecidos deberan disponer en Chile de un
taller especializado para las reparaciones de gran envergadura de los motores Diesel
y transmisiones hidraulicas.

Este taller debera ser supervigilado por la fabrica.

11




12.2.—El contratista deberd mantener en Chile un stock de repuestos su.
ficiente para el mantenimiento normal de los motores Diesel y transmisiones hi.
draulicas.

12.3.— No obstante lo anterior, el contratista deberi cotizar un stock de
repuestos que estime necesario para un afio de funcionamiento normal de las lo.
comotoras.

12.4.— El fabricante debera indicar las pautas de variaciéon anual de los
precios de los repuestos cotizados.

12.5.— Ademas el proponente deberi presentar cotizaciébn por el suminis-
tro de 4 equipos completos de herramientas para talleres, tanto comunes como es-
peciales, como ser: llaves de todas clases, elementos para montar y desmontar en-
granajes y rodamientos, instrumentos de medida y control, ete. '
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B. — BASES Y ESPECIFICACIONES GENERALES
DE LOCOMOTORAS DIESEL

I. — GENERALIDADES

1.— Materia.

Estas Bases y Especificaciones describen las condiciones técnicas generales
y especiales que deben reunir las locomotoras Diesel que se desea adquirir para-
la Red Norte, sector Calera - Baquedano y la Red Sur en las Secciones compren-

didas entre Alameda y Puerto Montt.

Item 1. — 29 locomotoras Diesel, trocha
Item 2. — 9 locomotoras Diesel, trocha
Item 3. — 12 locomotoras Diesel, trocha
Item 4. — 10 locomotoras Diesel, trocha
Item 5. — 49 locomotoras Diesel, trocha

Item 6. — 4 locomotoras Diesel, trocha

1,000 [m.], potencia 1.200 HP.
600 HP.
400 HP.

1,600 [m.], potencia
1,000 [m.], potencia

1,676 [m.], potencia 1.600/2.000 HP.
1,676 {m.], potencia 600 HP.
1,676 [m.], potencia 400 HP.

Las Especificaciones que siguen, tienen por objeto servir de base para que
el fabricante pueda desarrollar y presentar una oferta de acuerdo con las ideas,
deseos y necesidades de estos Ferrocarriles. :

Se desea, sin embargo, adquirir en lo posible locomotoras de tipo normal
dentro de las series de produccién habituales. :

Si el fabricante estima conveniente efectuar modificaciones fundamentales,
éstas deberan ser presentadas como alternativa. :

En tal caso, éste debera indicar, en forma precisa y detallada las razones
por las cuales estima conveniente o necesario apartarse de las presentes Especi-

ficaciones.

2.— Caracteristicas de la via.

2.1.— Red Norte.

En esta red la trocha es de 1,000 [m.].
La gradiente maxima equivalente es de 4 %.

El radio minimo de curvas en plena via es de 70 [m.] y llega a 50 [m.] en

Casas de Maquinas y desvios.
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Las curvas en general no tienen acordamiento con las rectas.

Los radios con sus correspondientes velocidades maximas, ensanches y pe.
raltes se indican en el cuadro que sigue:

Radio Velocidad maxima Ensanche Peralte

[m.] [km/h.] [mm.] [mm.]
- 70 32 25 90
81 — 100 32 — 36 25 90
101 — 120 36 — 39 20 90
I 121 — 160 39 — 42 20 80
161 — 240 . 42 — 48 15 70
241 — 320 48 — 50 10 60
321 — 450 50 — 57 10 50
451 — 600 57 — 60 10 40

| 601 — 900 60 5 30 '

901 — 1.200 60 5. 25
1.201 — 1500 60 5 15
1500 y mas 60 — —

La altura maxima de la via sobre el nivel del mar es de 2.500 [m.].

Los durmientes son de madera; el lastre es chancado entre Calera y Valle-
nar, chancado alternado con arena entre Vallenar y Pueblo Hundido y arena entre
Pueblo Hundido y Baquedano.

El peso del riel predominante es de 25 [kg/m.], existiendo ademaés, de 27,
30, 22 y 40 [kg/m.].

.El largo de los rieles es de 12 [m.] y sus junturas son a escuadra.
El estado de la via es menos que regular.

Sin embargo, y a fin de que los fabricantes puedan asegurar y garantizar
que el material por ellos ofrecido es adecuado para circular por vias de las con-
diciones anotadas, se estima indispensable que se formen una opinién propia y ca-
bal del estado de las vias mediante la visita de sus técnicos al terreno.

De esta manera en la propuesta definitiva los fabricantes deberan indicar
en forma precisa su propio juicio respecto al estado de la via constatado por sus
técnicos y deberan declarar, también en forma precisa, que responden plenamente
de las condiciones de suavidad de marcha y otras en que incide el estado de la via
y a las que se refieren diversas clausulas de las Especificaciones.

El clima del norte de Chile es de desierto, con altas temperaturas y grandes
frios. Hay abundantes nieblas por ciertos sectores que dan propensién al patinaje.
Llueve sélo en la mitad sur del sector Calera - Baquedano. La temperatura am-
biente minima es de 5° C. bajo cero y la maxima a la sombra de 40° C.

Debido a la extraordinaria sequedad del clima se produce abundante polvo
a la pasada de los trenes, por lo cual deberin protegerse las miquinas y aparatos.

Las dimensiones maximas de las locomotoras no deberan exceder de los limi-
tes indicados en el Pl 17920.
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2.2'___Red Sur.

La trocha es de 1,676 [m.]. La gradiente maxima equivalente es de 1,8 % y
el radio minimo c’1e curvas es de 150 [m.] en plena via y de 100 [m.] en Casas de
Maquinas ¥y desvios.

Los radios con sus correspondientes velocidades méaximas, ensanches y peral-
tes, se indican en el cuadro que sigue:

Velocidad maxima Ensanche Peralte
[km/h.] [mm.] [mm.]

50 25 160

50 — 60 20 140
60 — 70 15 130
70- — 80 10 120
80 — 85 5 80
920 0 80

La altura maxima sobre el nivel del mar es de 600 [m.].

Los durmientes son de madera; el lastre es de piedra chancada, con una pro-
fundidad de 25 [cm.] que llega a 15 [¢m.] como minimo.

El largo de los rieles es de 12 [m.] y sus junturas son a escuadra, es decir,
se encuentran frente a frente. El peso del riel es de 50 [kg/m.] en el sector cen-
tral y de 46 [kg/m.] en el sector sur, existiendo en desarrollo un plan de renova-
cién de rieles.

El estado de la via en la actualidad puede considerarse regular, debiendo el
fabricante constatarlo mediante la visita al terreno que sus técnicos deben realizar
en conformidad a lo previsto en el Art. 2.1) de este mismo capitulo.

La temperatura maxima a la sombra es de 36° C. y la minima a la intempe-
rie es de 6° C. bajo cero.

En la temporada de verano, debido a la ausencia de lluvias, hay abundancia
de polvo en la linea.

El galibo maximo del equipo es el indicado en el Pl. 23208.

8. — Peso de las locomotoras.

El peso total de las locomotoras debera distribuirse de la manera mas uni-
forme posible, en todos los ejes, cuidando no exceder por motivo alguno los pesos
maximos por eje detallados més adelante.

En la oferta se indicara la ubicacién aproximada del centro de gravedad de

"las locomotoras respecto a la via.

Una vez construidas las locomotoras serin pesadas en fabrica, determinéan-
dose el peso efectivo de cada eje en orden de marcha, lo que sera controlado por la
Inspeccién de los Ferrocarriles.
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4, — Pruebas del equipo.

Los diversos elementos mecanicos, eléctricos y neuméticos de las locomotorag
serdn sometidos a todas las pruebas que se detallan en los capitulos respectivos de
estas Especificaciones.

Todas las locomotoras seran totalmente montadas en fabrica, entendiéndose
por fabrica, los talleres o instalaciones existentes en el extranjero o en Chile si ellog
son armados en el pais, de acuerdo al Art. 10.1) del Cap. A). Una vez armadas
se sometera a todas las unidades a las pruebas de funcionamiento que pueden rea-
lizarse con la locomotora detenida, incluyendo el funcionamiento en miiltiple para
el equipo dotado de esta posibilidad. A continuacién se realizaran, con dos locomo-
toras de cada tipo, pruebas de marcha con traccién propia sobre via de la trocha
correspondiente. Estas pruebas incluirian también las de control miiltiple.

En caso que el proponente estime que no le es posible realizar las pruebas
de marcha, anteriormente citadas, debera dejarlo claramente establecido en su
oferta.

Los otros proponentes que estén en condiciones de realizar estas pruebas
incluiran su valor en el costo total de la oferta, indicando la reduccién de precio que
se obtendria si los Ferrocarriles decidieran no realizar estas pruebas.

5. — Embalaje maritimo.

Las locomotoras se entregarin seccionadas en la siguiente forma para el
transporte maritimo:

a) La cabina o caja completamente armada en un buito.

b) Los boguies completamente armados en bultos aparte.

El embalaje maritimo, que sera de cargo del fabricante, consistira en protec-
ciones efectivas a fin de prevenir positivamente los deterioros del equipo que puedan
producirse durante el transporte sobre cubierta del barco, faenas de carga y des-
carga del equipo mismo y las derivadas de las maniobras de carga y descarga del
barco durante el viaje. 4

También se tomarin medidas para evitar los dafios por corrosiéon debidos -

al agua de mar y aire salino.
El proponente indicara el sistema de proteccién que ofrece.

Todos los detalles relacionados con el embalaje maritimo, en la forma que
se decida en definitiva, deberan ser aprobados por la Inspeccién de los Ferrocarriles.

II. — CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DEL EQUIPO
1.— Normas oficiales.

De acuerdo con lo establecido en las Bases Generales de Licitacién, Art. 7.2),
el proponente debera indicar en su oferta las normas oficiales a las cuales se cefii-
ran: el disefio, la construccién y pruebas de todo el equipo mecénico y eléctrico. En
estas normas se incluirdn también las necesarias para la recepcion de materiales en
fabrica establecidas en Art. 10.6), de las mencionadas Bases Generales.

#
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Se exceptiian de estas disposiciones todos los materiales o elementos para los
pales se indique mas adelante la especificacidon o norma que deberan cum-
Cm,’ las que prevaleceridn sobre cualquiera que pueda presentar el proponente. Se
exceptuan también los motores de tracqé.n cuyas pruebas en fé,b.rlca se realizaran
cinéndose estrictamente a las normas oficiales de estos Ferrocarriles, que se acom-
pafian como anexo N 1,

En los casos en que se especifica una calidad ‘“equivalente a la norma X" se

entendera que puede consultarse el suministro de un material equivalente o similar,

ero cuya especificacion debera ser, en todo caso, previamente estudiada y apro-
pada por los Ferrocarriles.

Respecto a los materiales que no estan sujetos a normas, deberan correspon-
der a la mejor calidad que se obtenga.

9, — Ejecucion.

La ejecucién de las piezas, su terminacion, su unién y montaje deberan ser de
la mas alta calidad. Sus dimensiones deberan cefirse estrictamente a las indicacio-
nes de los planos respectivos, los que previamente serin aprobados por los Ferro-
carriles.

Las piezas intercambiables de la misma naturaleza deberan siempre cefiirse
a las tolerancias preestablecidas, para cuyo efecto seran confeccionadas o trazadas
mediante calibres o plantillas comunes a todas, los que seran revisados por la Ins-
peccién de los Ferrocarriles.

Todas las piezas seran cortadas a las medidas exactas indicadas en los planos,
especialmente cuando se use como elemento de unién la soldadura, en cuyo caso los
ajustes deberan ser perfectos.

El personal que intervenga en la construccién del equipo debera ser seleccio-
nado en cuanto a su habilidad y experiencia en el ramo.

3. — Generalidades sobre materiales.

Todas las piezas de acero fundido o fundicién maleable deberan ser: limpias,
de aristas y esquinas llenas, sin trizaduras y otros defectos, y quedar en estricta
conformidad con los planos. Todo defecto o soldadura serid dejado en descubierto,
sin efectuar rellenos de ninguna especie, mientras no haya sido revisado por el Ins-
pector quien indicara la reparacién que debe hacerse, en caso de que a su juicio pue-
da ser aprovechada. Cualquier pieza que haya sido rellenada, sin autorizacién de la
Inspeccién, sera rechazada.

Las piezas de acero forjado deberin quedar sin rebabas ni otros defectos y
seran recocidas después de terminadas.

Todas las piezas de acero laminado de los boguies, marcos y estructuras de
la caja deberan ser de un solo trozo, sin empalmes ni soldaduras y sus extremos
seran cortados y trabajados, de modo que los ajustes de unos con otros resulten
perfectos.

Todas las piezas elaboradas deberan limpiarse cuidadosamente para evitar la
presencia de arena, escoria, virutilla, etc.
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Deberan verificarse previamente la escuadria y rectitud de todos los perfiles,
planchas y piezas prensadas por emplear, a fin de corregir los defectos que puedan
presentar.

4. — Remaches, pernos y tuercas.

Los agujeros para remaches o pernos de unién seran taladrados a un dia-
metro inferior al definitivo y antes de proceder a la remachadura o colocacién de
los pernos, seran escareados al didmetro definitivo a fin de que coincidan exacta-
mente. Por ningin motivo se aceptara el uso de punzones cénicos o cualquier otro
procedimiento que tienda a montaje forzado.

Los pernos destinados a fijar piezas fuertemente solicitadas seran torneados
y deberan entrar ajustados en el agujero previamente escareado.

Las tuercas expuestas a aflojarse durante la marcha o por cualquiera otra
circunstancia deberan llevar contratuerca, golilla de presién- o pasador de aleta.
Las tuercas que deban ser removidas con frecuencia serin cementadas exterior-
mente.

5. — Caiierias.

Las cafierias del sistema de freno deberan cumplir con la especificacion
A.S.T. M. A - 53 - 47 o similar, sin costura, tipo extrafuerte.

El hilo que se empleari en estas cafierias y en sus mufiones seri el hilo c6-
nico normal norteamericano A. S. A.-B2.1 (American Standard Tape Pipe Thread
“Briggs”).

No se aceptari el empleo de cafierias de didmetro inferior a 3/8".

Las cafierias de agua seran de acero, galvanizadas y sus uniones tendran
hilo Whitworth.

6. — Soldaduras.
Todos los trabajos de soldadura deberan someterse a las normas oficiales
aceptadas por los Ferrocarriles. .

Los electrodos que se empleen seran recibidos por los Ferrocarriles cuando lo
estimen necesario.

7. — Piezas sometidas a desgaste.

Todas aquellas piezas de fierro o acero que estén expuestas a desgaste por
friccién deberan ser cementadas. En los agujeros correspondientes se consultaran
bocinas renovables de acero duro. ‘

En las superficies expuestas a desgaste, como por ejemplo, pedestales de los
boguies, se consultarin suples de acero manganeso, extraduro u otro material de
la misma o mayor resistencia al desgaste.

18

cién un
facil _re

1
nes yue

RN

™



..iales

~—

,;i%io lo

g, — Maderas.

Salvo donde se especifique expresamente, debera evitarse en lo posible el
empleo de la madera como elemento constructivo. En todo caso las maderas em-
leadas seran de primera clase, libres de nudos, rasgaduras u otros d’efectos y es-
taran completamente secas. Solamente se emplearan las calidades mas adecuadas
para el objeto a que se destinen.

Las maderas seran revisadas por el Inspector antes de ser elaboradas, lo que
no impedirad su rechazo si durante su elaboracion se notasen defectos.

Las piezas de madera una vez elaboradas seran debidamente impregnadas.

9. — Rodamientos.

Para mantener la uniformidad con los tipos que se usan actualmente en los
Ferrocarriles, los rodamientos que se empleen serin de preferencia S. K. F', o Timken,
no obstante los Ferrocarriles se reservan el derecho de aceptar la utilizacién de otro

tipo, si sus caracteristicas técnicas son a su juicio satisfactorias y si existe disponi-
pilidad de repuestos dentro del pais.

10.— Facilidades para revision y conservacion.

Todas aquellas piezas, elementos y aparatos que necesiten para su conserva-
cién una atencién regular o frecuente, deberan montarse en forma de asegurar su
facil revision y expedito reemplazo.

En este sentido el fabricante debera atenerse estrictamente a las indicacio-
nes que al respecto. formule la Inspeccion de los Ferrocarriles.

19




)

o) ) J

J

J

N



C. — ESPECIFICACIONES DE LAS LOCOMOTORAS DEL ITEM 1
29 LOCOMOTORAS DIESEL DE 1.200 [HP.] PARA LA RED NORTE
I. —GENERALIDADES
1. — Servicio.

Estas locomotoras se utilizaran para el servicio de trenes de pasajeros y car-
ga en el sector Calera - Baquedano.

9. — Caracteristicas principales.

Trocha .. .. ..

Disposicién de eJes ce s

Potencia continua en el motor Dlesel para
tracciéon .. .. . RN

Velocidad maxima .. . c e R
Diametro de las ruedas .. .. .. .. .. .. ..
Perfil de llantas .. .. .

Distancias entre caras 1nterlores de llantas
Altura del centro del enganche sobre la ca-
beza del riel .. e e e
Peso maximo por eje .. .. .. .. .. .. .. ..
Galibo maximo .. .. A
Capacidad del estanque de petroleo el .
Transmisién .. .. .. .. ..

Control en miltiple .. .. .. .

1,000 [m.]
Co - Co

1.200 [HP.]
80 [km/h.]
Segin Pl. 14621
Segin Pl. 14621
920 = 1 [mm.]

800 = 5 [mm.]
15.000 [kg.]

Segtin Pl 17920
3.000 [lt.].

Eléctrica o hidraulica
Para 2 unidades

3. — Caracteristicas de traccion.

El proponente debera garantizar la potencia disponible en llantas de las loco-
motoras que ofrece.

Se entendera como tal potencia la que resulte de aplicar la férmula:

™V
HP = —
270
en que:
T = Esfuerzo de traccién continuo en llantas, en [kg.], que se deduzca

de las curvas garantizadas por el fabricante.

V = La velocidad correspondiente a ese esfuerzo en [km/h.].

21



Se considerara potencia en llantas de la locomotora el menor valor que re.
sulte de la curva esfuerzo de traccién-velocidad a lo largo de todo el rango de fun-
cionamiento considerado.

4. — Comando en miltiple.

Todas las locomotoras deberan acondicionarse para trabajar en miultiple en
operacion de dos unidades acopladas, manejadas desde una sola cabina.

5. — Cabinas de comando.

Podra cotizarse la locomotora con una o dos cabinas de comando, debiendo
poder convoyar trenes en cualquier sentido de marcha sin necesidad de inversién.

6.— Equipo de protecciéon y control.

6.1.— Elementos de proteccién.

Las locomotoras deberan estar dotadas de todos los elementos de proteccion
que aseguren evitar dafios en sus partes integrantes por cualquier deficiencia de
sus elementos, por sobrecargas o malas maniobras. ’

6.2.— Dispositivos de control.

Para su control deberan instalarse todos los indicadores, como termometros,
manémetros, etc.. que permitan conocer durante la marcha el funcionamiento de
los diversos equipos de la locomotora.

Respecto de lo anterior se desea que, en lo posible, los motores dispongan de
tapones en las culatas, que puedan reemplazarse por un manémetro ad hoc para
medir la presion individual de cada cilindro.

Lo propio en cuanto a las temperaturas de los gases provenientes de la com-
bustién, para lo cual se desea que los miltiples de escape posean tapones frente
a la salida de gases de cada cilindro, con el objeto de poderles reemplazar por ter-
moémetros adecuados.

7. — Equipo e instrumentos de las cabinas de comando.

7.1.— Ubicacién de controles.

De acuerdo con la practica de estos Ferrocarriles, el puesto de comando ira.

al lado derecho de la cabina, en el sentido de marcha.

En cada puesto deberan instalarse las manillas y demés elementos de opera-
ciéon de modo que el maquinista pueda alcanzarlos comodamente, debiendo ubicarse
las manillas del freno a su derecha. :
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1.

—

Todos los instrumentos de control han de ser facilmente observables por el
maquinista.

7. 9.— Elementos de manejo y control de cada frente de comando.

En los frentes de comando deberan instalarse todos los elementos de manejo
y control necesarios, segun el tipo de locomotora, como ser:

Manilla de aceleracion.

Manilla de inversién de marcha.

Manilla de combinacion (si la hay).

Manillas del freno automatico.

Manillas del freno independiente.

Manillas del freno directo.

Manillas del freno dinamico.

Indicador de velocidad del motor (R. P. M.).

Velocimetro [km/h.].

Inscriptor de velocidad.

Indicador de temperatura.

Manoémetros del aceite. .

Luces de alarma para control de la temperatura de agua de refrigeracién.
Chicharra de patinaje de ruedas.

Ampérmetro de traccion.

Ampérmetro para carga de baterias.

Véltmetro de bateria. '

Botén de emergencia para detencién del motor Diesel.

Interruptor para motor de la bomba de combustible.

Manémetro doble para las presiones en el cilindro frenante y en la cafieria
principal. :

Manémetro doble para el depdsito principal y el equilibrante.
Manémetro sencillo para freno directo.

Llave de tres posiciones.

Llave para accionamiento de campana.

Valvula de accionamiento de bocina de alarma.

Pedal arenero en ambos: sentidos de marcha, y todos aquellos controles que
el fabricante estime conveniente agregar.

7.3.— Control de hombre muerto,

ey
kg

Cada locomotora debera llevar control de hombre muerto con accionamiento
automatico sobre el sistema de freno y otros, aparte de accionar la alarma acistica
correspondiente.

8. — Calefaccion.

8.1.— Calefaccién del equipo.

Estas locomotoras no llevarin caldera para calefaccién del equipo.
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8.2.— Calefaccién de las cabinas de comando.

En cada cabina de comando se instalara un radiador eléctrico de 1,5 [kw.] de
_ potencia, conectado a través de un interruptor térmico. Este radiador podra ser ali-
mentado solamente desde el generador auxiliar. Su interruptor tendra 3 posiciones:
desconectado, media potencia y plena potencia.

Ademas se dispondra en cada cabina de comando de un enchufe de baja ten-
sién, alimentado y protegido en la misma forma que los radiadores para permitir el
uso de artefactos eléctricos hasta de 500 watts.

9. — Equipos auxiliares.

9.1.— Generadores auxiliares,

Las locomotoras deberan contar con un generador auxiliar para atender los
siguientes servicios:

Control.

Alumbrado.

Carga de bateria.

Calefaccion y ventilaciéon cabina.

Ademas del anterior, para la ventilacion de los motores de traccion en las
locomotoras Diesel Eléctricas, la ventilaciéon de la resistencia del freno dinamico o
el accionamiento de otros motores eléctricos importantes, debera djsponerse de un
generador especial.

9.2.— Areneros,

En las locomotoras se dispondrian areneros de tipo neumatico para arenar
los rieles frente a las ruedas. Estos areneros funcionarin a voluntad del maqui-
nista por medio de un pedal adecuado, arenando las paradas punteras de cada
boguie segiin el sentido de la marcha. En los casos de frenada de emergencia, se debe
producir la arenadura automatica de los rieles.

Los depodsitos de arena seran de acero soldado y deberan cargarse desde el
exterior de la cabina. Seran de una capacidad minima total de 1,5 [m3.] de arena.

I. —_ MOTOR DIESEL

1. — Generalidades.

Tanto en el caso de lpcomotoras Diesel Eléctricas como Diesel Hidraulicas,
se preferird una sola unidad motriz.

El motor sera de inyeccién sélida, de 2 6 4 tiempos y de refrigeracién por
agua.
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N . .
La ubicacién del motor sera tal que permita su facil y rapido reemplazo o re-
B n, consultando faciles, sencillas y minimas conexiones. Se procurara que el mo-
r.~de vision, quede protegido en los casos de accidentes o choques en especial que no pueda
rli- to; dafiado por piedras u otros objetos.
ones: % Se consultard una suspensién sobre trozos de goma o de otro tipo que eli-
- mine la transmisiéon de vibracionfas, amortiguéndolas al maximo. Deberjé consul-
L Ien- {arse anclaje robusto para impedir desplazamientos del motor o volcamientos de

ti el este en €asos de accidentes, desrielos, etc.

9. — Potencia.

- Con la propuesta se deberid acompafar las curvas de potencia efectivas al

~ ¢reno del motor diesel en funcién de la velocidad de rotacién (R. P. M.).

- Se indicara en forma precisa la potencia absorbida por los diferentes elemen-
er-los tos auxiliares, como dinamo auxiliar, compresor, ventiladores, etc., y asimismo la
pérdida por altura sobre el nivel del mar.

Se indicaran los datos y curvas anteriores para trabajos a una temperatura
ambiente de 30° C. y para las siguientes condiciones:

a) Régimen de funcionamiento continuado (trabajo a plena potencia durante
™ 12 horas).

b) Régimen de una hora de trabajo.

a1 las - S .

19 o ¢) Régimen de potencia maxima durante 5 minutos,

d=~ un , ., s,

Para los efectos del calculo de los esfuerzos de traccién que se utilizaran en

a la estimacién de las velocidades que pueda alcanzar la locomotora, deberan conside-
™ rarse los valores correspondientes a la condicién a) de régimen continuo, avaluan-
~ dose la potencia neta efectiva al freno, previo descuento de todas las pérdidas y
—~ consumos auxiliares.

v nar

n~qul- 3 __ Consumo de combustible.

+ cada

e debe Se indicardn los consumos unitarios, garantizados, de combustibles y lubri-
- cantes para las diferentes condiciones antes citadas.

»sye el Se considerara la utilizacién de petréleo diesel de 10.750 [cal/kg.].

a.cna.
/\\

B 4.— Datos generales.

™ Se acompaifiard a la propuesta catilogos descriptivos y demas antecedentes
—~ que permitan formarse una idea clara y precisa del motor Diesel.
- Han de indicarse, a lo menos, los siguientes datos:

L .cas, a) Numero y posiciéon de los cilindros.

6™ por b) Didmetro y carrera de los émbolos.

™ ¢) Relaciéon de compresion.
“~
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d) Temperatura y presiéon maxima de combustion.

e) Temperatura maxima de los gases de escape al trabajar a plena carga.
f) Velocidad a plena carga.

g) Velocidad media del émbolo.

h) Presién del aire a la salida del sobrecargador a plena carga, si lo hay.

5.-— Cuerpo del motor.

Durante la construccién del cuerpo de los motores deberid ponerse especia
cuidado en las compuertas para las aberturas de inspecciones, tapones, desagiies
etc., a fin de evitar las filtraciones de aceite y agua, para cuyo efecto todos sy
ajustes deben quedar herméticos y estancos al aceite lubricante y al agua.

6.— Cigiieilal y descansos.

El cigiiefial debera ser de acero forjado de la mejor calidad y perforado para
el escurrimiento del aceite lubricante.

7.— Camisas, émbolos y bielas.

Las camisas seran fundidas de material de alta calidad, en especial en lo que
se refiere a la resistencia al desgaste y su exterior seri protegido a fin de evitar
su corrosion por la accién del medio refrigerante, que es causa de muchas molestias
en los motores diesel. No se aceptarin defectos de ninguna especie en la camisa,
como ser, sopladuras, por minimas que sean.

Los pistones podran ser de fierro fundido o aleacion de aluminio tratada
térmicamente.

Se indicara el sistema de lubricacion elegido y el nimero de anillos de com-
presion y de control de aceite que se empleen por cada émbolo.

Las bielas se recomienda que sean de acero forjado de alta aleaci6n, trata-

da térmicamente. Del mismo material seran los pernos de amarre de su cabeza in-

ferior, siendo el descanso correspondiente del tipo de casquete renovable.

8.— Culatas y valvulas.

Las valvulas deberan ser de acero aleado resistente a la corrosion y a las
altas temperaturas, tratado térmicamente. De preferencia dos de admisién y dos
de escape por cada cilindro. Tanto las valvulas como los balancines y varillas de em-
puje seran lubricados a presion.

Se recomienda el tipo de culata individual de fundicién de fierro de alta cali
dad, con prisioneros de fijacion de acero aleado tratado térmicamente.

9.— Regulador.

Se consultara un regulador del tipo de velocidad variable y controlable desdt
la manilla del maquinista.
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Debera proveerse de un dispositivo de seguridad que impida que la velocidad
motor sobrepase el maximo admisible, debiendo ser su funcionamiento sencillo
guro de manera que bajo ninguna circunstancia el motor pueda dispararse.

del
y s€

10 __ Combustible y sistema de inyeccion.
De preferencia se recomienda para las bombas de inyeccién e inyectores el

sistema Bosch en uso en la Empresa y con bombas del tipo individual.

11.— Lubricacion.

El sistema de lubricacion sera del tipo a presion haciendo circular el aceite
mediante una bomba a engranaje.

Para filtrar el lubricante se consultara doble sistema de filtro, uno de algodén
u otro sistema para purificar el aceite del carter y uno metalico por el cual pasara
todo el aceite destinado a los puntos de lubricacién.

El enfriador de lubricante ha de ser desarmable para asegurar su limpieza
interior.

Debe consultarse un aparato que detenga automaticamente el motor para el
caso de que baje la presién del aceite lubricante y otro dispositivo que permita lu-
bricar el motor antes de hacerlo partir.

Junto con cada locomotora debera suministrarse un cuadro con todas las in-
dicaciones para lubricacién y los periodos de renovacién de los aceites lubricantes.

12 .— Refrigeracion.

Se prefiere el sistema de refrigeracion con agua para los cilindros, culatas,
y enfriador del aceite lubricante. El agua se enfriara a su vez, haciéndola circular
a través del radiador por medio de una bomba centrifuga.

Mediante un ventilador accionado por motor independiente o mecanicamente
desde el diesel, se hard circular el aire de enfriamiento del agua a través del ra-
diador.

La temperatura del agua seri controlada automaticamente, sea por medio
de aletas abatibles, junto con variar la velocidad del ventilador u otro sistema equi-
valente.

Se instalara un sistema que encienda la sefial de alarma, ubicada en el frente
de manejo, cuando la temperatura del agua sobrepase el limite admisible.

13.— Sobrecargador.

Para los motores que funcionen con sobrecargador éste se preferird tipo
Biichi o similar y en general se desea que esté dotado de descansos a base de ro-
damientos.
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14.— Filtro de aire y silenciador.

El filtro de aire debera ser de amplia capacidad y eficiencia, teniendo presen.
te que la locomotora debe prestar servicios en regiones en que abunda el polvo. S¢
desea uno del tipo de bafio de aceite u otro de mayor eficiencia.

El silenciador debera amortiguar completamente los ruidos del escape y sy
instalacién se efectuara en forma de evitar la entrada de los gases al interior de Iy
locomotora, tanto durante la marcha como cuando esté detenida. Para este efecto,
se recomienda se consulte un extractor en el chaquetén que rodea al multiple y g
la tuberia de escape.

15.— Arranque.

~

Podré ser del tipo en que el generador trabaje como motor de partida em-
pleando enrollado especial en el campo. Serd alimentado con la corriente de una
bateria que se especificard mas adelante.

En las locomotoras Diesel Hidraulicas se consultari también partida median-
te un motor eléctrico, o sistema de aire comprimido.

16.— Estanque de combustible.

El estanque para el combustible serd metalico, de construccién soldada
y dotado de tabiques interiores para amortiguar los golpes de ariete del liquido.
Estard provisto de alimentaciones desde ambos costados, de un indicador de nivel y
de una ventilacion adecuada.

Teniendo presente que el petrdleo diesel que se emplee puede, eventualmente,
contener impurezas. se consultara un colador apropiado en ambas bocas de alimen-
tacién de combustible y, ademés, un filtro adecuado entre el estanque y el motor.

Para casos de emergencia (incendios) se instalaran llaves de cortar en el
circuito de alimentacion del petréleo, facilmente operables desde el exterior y la
cabina de la locomotora.

Deberan consultarse también las facilidades para desaguar y lavar el estan-
gue de combustible.

El combustible se hara pasar por dos filtros, uno antes y otro después de la
bomba de traspaso. También en la cafieria de descarga se instalard una valvula de
seguridad y un manémetro.

17 .— Varios.

Las conexiones entre el diesel y los elementos de lubricacién, refrigeracion,
filtrado, etc., deben ser por el interior de la sala de maquinas, bien a la vista y facil-
mente accesibles. Las conexiones flexibles deben ser ejecutadas con trozos muy cor-
tos de mangueras de material inatacable,

En las entradas de aire hacia la sala de maquinas se instalaran filtros apro-
piados para evitar que penetren al interior polvo u otras impurezas.
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III. —TRANSMISION ELECTRICA

{.— Generalidades.

Los generadores, motores de traccion, contactores, cables y deméas elemen-
108 que compongan la transmision glé_ctrica deberan ser ampliamente disefiados y
con especial atencion al hecho de ex1st’1r en Chile una atmdsfera con alto contenido
de polvo, en algunas zonas muy abrasivo.

En general, deberd tomarse toda clase de precauciones en la proteccién de la
maquinal'ia eléctrica para el caso eventual de que la atmdsfera dentro de la sala
je maquinas se encuentre saturada de aceite, polvo u otras impurezas en suspen-
sion en forma que no puedan contaminar los generadores eléctricos, dispositivos,
ductores, etc., perjudicando la aislaciéon de ellos y su perfecto funcionamiento.

En el disefio ha de cuidarse que todos los elementos sean facilmente inspec-
cionables para hacer més expedita la conservacion.

con

El cobre de que estén hechos los colectores ha de ser de la mayor dureza y
resistencia al desgaste.

El fabricante indicara el desgaste admisible de todos los colectores y su vi-
da probable. ; :

Se acompafiara a la propuesta una descripcién detallada de la transmisiéon
eléctrica, no sélo en lo que se refiere a las partes eléctricas y mecanicas empleadas
sino a los diagramas de las diferentes combinaciones eléctricas y la justificacién de
las ventajas que se le atribuyen.

2 .— Rendimientos.

Para juzgar acerca de la bondad de la transmisién eléctrica ofrecida, debera
acompaiarse a la propuesta la curva representativa de su rendimiento a plena car-
ga y a cargas parciales para las diferentes velocidades de la locomotora, debiendo
incluirse también en el rendimiento de la transmision, el de los engranajes entre
los motores de traccidén y los ejes de los boguies.

3.— Generador principal y auxiliares.

El generador principal debera ser directamente acoplado al motor diesel, pu-
diendo tener un solo descanso oscilante a rodillos. Seri debidamente ventilado y
acondicionado para hacer partir el motor diesel trabajando a su vez como motor
alimentado desde la bateria.

Los generadores auxiliares podran ser accionados directamente acoplados a
una extension del eje del generador principal o desde aqui mediante engranajes o
correas.

La tension del generador auxiliar encargado del control y alumbrado sera
igual a 75 [volts], lo que se controlara mediante un efectivo regulador de voltaje.

4.— Motores de traccion.

Deberi consultarse un motor para cada parada de ruedas, a la que deberi
accionar mediante un solo juego de engranajes sin interposicién de contraeje.
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Los descansos de la armadura han de ser del tipo de rodamientos seleccio. g — N’h
nados para que la duracién alcanzable por el 90 ¢~ de ellos sea como minimo de ' "
3.000.000 de kilometros. “F

Para la refrigeracién de estos motores se consultarin ventiladores acciona. ién Q?:

dos sea por motores eléctricos o directamente desde el diesel por correas o engra. jtem
najes. Entre los ductos de aire fijos al marco y los motores se consultarin unio. ejemy "o

nes flexibles. “Norraa
Los descansos para la suspensién de los motores de traccion en los ejeg motores

respectivos podran ser del tipo de rodamiento o friccién, pero deberan estar provis- S

tos de una lubricacién especial. claranel
Para proteger los motores en caso que se produzcan patinajes de las ruedas, ~

se consultard un dispositivo que reduzca el torque de los motores hasta que cese el
patinaje. Mientras dure éste deberd sonar una chicharra de alarma en la cabina
de comando.

—~
S~

.’ . - . - Cya - ™
Los cables de unidén que forman el circuito principal de tracciéon se dimen- .

sionaran especialmente amplios, considerando que estas locomotoras trabajaran en 1.—Cn
gradientes fuertes durante varias horas continuadas, a carga maxima y velocidades -
bajas, en atmoésfera muy calurosa y polvorienta. » -l

El proponente entregara con la propuesta todas las curvas caracteristicas de vender ¢
los motores. Indicara ademas las corrientes de régimen continuo y horario de los todlos a8
mismos y la capacidad de sobrecarga en 5 minutos y un minuto después de haberse de las _Is

.7 J N .
alcanzado la temperatura ordinaria de trabajo. 310111 €. L
e la al

5 .— Aislacion. 2 —C m
Debera darsele especial consideracién al tipo o sistema de aislacién eléctrica B
que se emplee, la que sera clase B o superior; debe corresponder, asi como el mate- -1
rial mismo, a lo mas moderno que aconseje la experiencia y la practica para trac- préctiead
cién ferroviaria, prefiriéndose los motores disefiados para funcionar a temperatu- lista de fe

ras relativamente bajas. el
Cualquiera que sean las normas de construccion, las aislaciones se recibiran velocidade
segin las normas A. S. A. (American Standard Association). friccidn y

A la propuesta se deberan acompafiar todos los antecedentes que fuere ne- ¢onver..dc
cesario para formarse cabal juicio acerca de su calidad, en especial en lo que se -
refiere a su duracion y resistencia a altas temperaturas y a la humedad. -

6.— Equipo de control. ~

Un equipo completo de control, de preferencia del tipo electro-neumaético, de-
berid consultarse para el funcionamiento de los motores de traccién, de tal modo
que la curva de traccién resulte lo mas ajustada posible a la deducida de la condi-
cién “potencia disponible en la llanta igual constante”, dentro del margen de velo-
cidades de funcionamiento normal de la locomotora.

1.— Geel
Las
boguies_de
Los
miento v 3

bie
Para el caso de comando en multiple, en que dos unidades acopladas se mane- Bt p

jaran desde una sola cabina, ha de disponerse en los cabezales conexiones muy guie que, p
seguras para todos los circuitos que deban traspasarse. actual Gy 1

7.— Comando en miltiple.
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g — Normas.

El equipo eléctrico de las locomotoras debera cefiirsé a la normas de fabrica-
cion A S. A. y su recepcion sera hecha de acuerdo con las mismas, salvo de aquellos
jtem para los cuales en estas Especificaciones figuren normas especiales, como por
ejemplo, para la recepcion de los motores, que debera ser hecha de acuerdo con las
«Normas para pruebas en fabrica de motores de traccién para locomotoras y auto-
motores”, de los Ferrocarriles del Estado, que aparecen en el Anexo N¢ 1.

Si el fabricante prefiere aplicar otras normas de recepcién debera dejarlo
claramente establecido en su oferta.

IV.—TRANSMISION HIDRAULICA

1.— Generalidades.

Lo mismo que para la transmisién eléctrica, los proponentes interesados en
vender locomotoras con transmisién hidraulica deberin acompafiar a su propuesta
todos los antecedentes que estimen convenientes para la descripcién y justificacion
de las disposiciones adoptadas. En especial, se exige las curvas de rendimiento en fun-
cién de la velocidad de marcha, debiendo entenderse por rendimiento la eficiencia
de la transmisién desde el acoplamiento del motor hasta los ejes mismos.

2.— Convertidores hidraulicos.

El convertidor hidraulico que se adopte debe haber sido sancionado por una
practica de varios afios en equipo motriz ferroviario, debiendo el proponente dar una
lista de ferrocarriles indicando el equipo en que haya sido aplicado.

Debera acompaiiarse también los calculos correspondientes a los diagramas de
velocidades de la bomba y de la turbina indicando los coeficientes de velocidades,
friccién y todo lo que fuere necesario para formarse juicio acerca de la bondad del
convertidor ofrecido. En especial, los calculos relativos a la refrigeracion.

V.—CONSTRUCCION MECANICA

1.— Generalidades.

Las locomotoras estarin constituidas por una caja o cabina apoyada sobre
boguies de 3 ejes motrices cada uno.

Los boguies seran del tipo giratorio independiente uno del otro, sin acopla-
miento o articulacién entre ambos,

El enganche se apoyara en el marco o bastidor de la caja o cabina.

El proponente debera ofrecer un tipo de suspension de la cabina sobre el bo-
guie que pueda proporcionar la mayor suavidad de rodado, considerando el estado
actual de la via y el margen de velocidades sefialadas.
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Si durante el periodo de prueba las condiciones de rodado de la locomotory
no resultaren satisfactorias, los Ferrocarriles se reservan el derecho de exigir log ~

cambios y modificaciones que se estimen necesarios, de acuerdo al Art. 11.3) de lag ~
Bases Generales. una -
sadt -
eléct i
2.— Cabina o caja. B
leva” ‘2
con ™
2.1.— Generalidades. -
‘2 . . . - talm~af
La construccién de la cabina o caja estari constituida por: el marco, paredes . . .
. z . Jm01“$
de costado, cabeceras y techo; elementos que podran construirse separadamente,
para facilitar el trabajo en serie. ~1
En el techo y paredes laterales se dispondran las aberturas que se estimen E:;z'l;sz
adecuadas para facilitar la inspeccion, montaje y desmontaje de los diferentes ele. ons:tt
mentos interiores. Todas estas aberturas’ estaran provistas de cierres estancos aj cubic ¢
agua, de facil reparacién y conservacion. . Se xd
Se deja en libertad a la fabrica para aplicar en la construccién de la cabina - =
la soldadura eléctrica en todas aquellas partes que se estime conveniente. -
El material empleado para toda la construccién de la cabina seri acero de 9 3..— ¢
37 [kg/mm.], de resistencia minima a la traccién y 20 - 25% de alargamiento, ~
o cualquier tipo superior. Todo el planchaje que se use tendrad igual resistencia y ~L
alargamiento. minados
rior. rust
2.2.— Marco. costanos
L
Se preferira, siempre que las condiciones de peso exigidas lo permitan, que el 10 P%;b:
marco se calcule para resistir la totalidad de los esfuerzos de traccién y ‘compre- E
sién especificadas a continuacién. llegue h:
cién 1 in
Esfuerzo de traccion en el eje de los enganches: 50 [ton.]. extra s
Esfuerzo de compresion central en el eje de los enganches: 200 [ton.]. ma a ¢
Esfuerzo de compresién diagonal en el plano del marco: 40 [ton.]. TR

Ademas, el marco debera tener la rigidez suficiente para soportar deforma- unos [
ciones apreciables y todos los esfuerzos que se presentan normalmente en el servicio. conju ™o

. .. . or le—qu
Con uno de los primeros marcos se determinaran experimentalmente las ten- P 1

siones y deformaciones elasticas resultantes en todos sus elementos al aplicar las ’:\Er
cargas especificadas anteriormente, mis las cargas equivalentes al peso de la cabina facil e
y equipo completo, aumentadas en los recargos dinamicos que el fabricante estime sicién e

necesario introducir al estado regular de nuestras vias. del en~ar
Esta experiencia debera ser realizada utilizando extensémetro eléctrico. ™
En el caso de que por las condiciones de peso total exigidas no sea posible cal térmic ™ ¢

cular el marco para resistir él solo la totalidad de los esfuerzos especificados, e zof_ Plre
calculo se efectuara aplicando dichos esfuerzos, no sobre el marco sino sobre ls Plicada ¢
estructura completa. En estas condiciones las pruebas anteriores deberan realizar s
se con la estructura de la cabina completamente armada y se mediran también lasrior, 1o
tensiones de los elementos principales de la cab‘ina. gues, 9"’0?
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El marco de la cabina estara constituido ya sea por perfiles laminados de
and sola pieza en toda su longitud, o bien por perfiles formados por planchas pren-
sadas. En ambos casos se usara como elemento de unién solamente la soldadura
eléctrica.

En los costados del marco se dispondrin 4 puntos de apoyo que permitan
jevantar 1a cabina mediante gatas eléctricas en Talleres y ganchos para levantar .
con gria. Se prefiere que se adopte un sistema similar al mostrado en el PL 23184.

En caso de emergencia o accidente la locomotora deberi ser levantada to-
talmente por un extremo, suspendiéndola del enganche, sin que se produzcan per-
juicios por deformaciones permanentes. .

El piso consistird en planchas de acero de la misma resistencia de la estruc-
tura. Serd del tipo anti-deslizante, de espesor suficiente para contribuir a la resis-
tencia del marco, al cual ird soldado. En la o las cabinas de comando el piso estara
constituido por planchas de acero liso de iguales caracteristicas que las anteriores,
cubierto por un sobre-piso de madera dura de 20 [mm.] de espesor. Sobre este piso

de madera se colocara linéleo de 4 [mm.].

9.3.— Costados y cabeceras.

La estructura de los costados y cabecera estara constituida por perfiles la-
minados, de una sola pieza en toda su longitud, soldados entre si y al forro exte-
rior. Este Gltimo sera de plancha de acero de espesor minimo de 2,5 [mm.] para los
costados y de 3 [mm.] en las cabeceras. '

La estructura de las cabeceras se reforzara especialmente para reducir en
lo posible los dafios en caso de choque.

En ambos extremos del marco deberi instalarse una trompa continua que
llegue hasta una altura de 100 [mm.] sobre el riel, con llanta nueva. Esta disposi-
cién tiene por objeto facilitar la expulsién hacia los costados de animales o cuerpos
extrafios que eventualmente se encuentren en la via, para lo cual se le dara la for-
ma armoénica con la cabecera.

Esta trompa (cow-catcher; Kuhfaenger) estari constituida por planchas de
unos 5 [mm.], reforzada interiormente por un esqueleto adecuado de perfiles. El
conjunto ha de ser facilmente desmontable con el objeto de facilitar su reparacion,
por lo que se construird apernada a la cabecera.

En la trompa se consultara un peldafio y un pasamano para permitir la

. facil operacién de los enganches durante las maniobras en las estaciones. La po-

sicion de estos elementos deberia guardar relacion con el mecanismo de maniobra
del enganche.

El interior de la o las cabinas de comando estari provisto de aislamiento
térmico, constituido por plancha de lana de vidrio de 50 [mm.] de espesor, cubierto
por plancha de acero de 1 [mm.] de espesor, con revestimiento interior de ashesto
aplicado a pistola.

Especial importancia se dara al estirado final de las planchas de forro inte-

. rior, las que deberin quedar perfectamente planas después de colocadas, sin plie-

gues, ampollas o deformaciones causadas por la soldadura o remachadura.
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Una vez rectificadas las planchas se controlari su correcta conformacicy
mediante un calibrador de superficies, aceptandose como maximo deformaciong
#+ 0,5 [mm.] al centro de un calibrador de 50 [cm.] de longitud. Sélo una vez com.
probado lo anterior podrd comenzarse con el empastado para la pintura,

2.4.— Techo.

La estructura del techo sera similar a la de los costados y constituida por
planchas antideslizantes soldadas entre si y remachadas al forro exterior, constj.
tuido este ultimo por planchas de 1,5 [mm.] de espesor.

La estructura del techo seri tal que proporcione a la plancha de forro I
rigidez necesaria para poder caminar sobre ella sin producir deformaciones.

En el techo deberan consultarse aberturas provistas de su correspondiente
tapa hermética e impermeable, como sigue:

Una de gran tamaiio para caso de remocién de la planta motriz para su re.
paracién o reemplazo, y

- Las que sean necesarias para el retiro de los equipos auxiliares mayores.

2.5.— Montaje de la cabina,

Una vez efectuado el montaje de los costados, cabeceras y techo sobre el
marco, debera verificarse cuidadosamente que los elementos que constituyen el es.
queleto no hayan sufrido deformaciones a causa del montaje o soldadura, y que
los costados queden perfectamente planos y perpendiculares al marco.

2.6.— Puertas y ventanas,

La locomotora estarid dotada de puertas de acceso a ambos lados de la ¢
las cabinas de comando. Estas puertas estarin provistas de escalas y pasamanos c6
modos, de cerradura de seguridad tipo Yale o similar, de construcciéon sélida. con
-manilla y llave operable por dentro y fuera, y de un cerrojo solamente operable
por dentro. ‘

Las cerraduras exteriores se operaran con la misma llave, la que se procu-
rara.que sea diferente para cada locomotora. No obstante debera existir una lave
maestra que pueda abrir todas las cerraduras exteriores de todas las locomotoras,

En caso de licomotoras con cabina central deber disponerse de un medic
seguro para pasar de la locomotora al tren, como ser pasarelas, barandas, etc.

Las locomotoras construidas sin pasarela de contorno llevaran una pequeii
puerta en las trompas que permita el acceso del personal de magquinas al equipx
durante la marcha.
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Todas las puertas exteriores serin totalmente de acero de doble forro, re répuest . :
llenas de material aislante al calor y ruidos, con esqueleto de 25 [mm.] de espeso ade’lant{"‘\y
como minimo y tendran ajustes herméticos. Especialmente debera cuidarse el ajus S€ran di“sr

te de las puertas de las trompas, el que se asegurari mediante cerrojos interiores
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rioney Las puertas de acceso a la sala de miquinas serin enteramente metalicas.
cum. En caso de que dichas puertas comuniquen la sala de maquinas con la cabina de
‘ comando, seran rellenas, de igual modo que las puertas exteriores.
. La cabina de comando estari dotada de dos ventanas frontales fijas de
= amplias dimensiones para facilitar la visibilidad. Los cristales serin inastillables,
R planos de 6 [mm.] y montados sobre ajustes de goma absolutamente estancos, en
' marcos metalicos desmontables. Para la eleccién de la calidad de la goma debera
’::“\g;‘ tenerse en cuenta las temperaturas indicadas anteriormente.
)et -
‘ Estas dos ventanas estarin dotadas de limpiaparabrisas exteriores de ope-
A racién neumatica y a mano y de pantallas o viseras interiores movibles para pro-
(ro la ‘teger del sol. :
d; En los costados de las cabinas de comando deberan ir ventanas, compuestas
*nte de una parte fija y otra mévil, con cremallera para movimiento vertical.
«\\ Las locomotoras con cabina de disefio global deberan llevar en sus costados
‘/\ re. ventanas fijas necesarias para su adecuada iluminacién durante el dia, de las mis-
mas caracteristicas que las detalladas anteriormente. Estas se combinaran con los
1. filtros de aire exterior a fin de dar un aspecto agradable al conjunto.
_A\ Sobre las puertas y ventanas movibles se dispondrd un pequefio canal bota-
aguas para desviar el agua de lluvias que cae del techo.
»;/,,\"e e:1 2.7.— Tabiqueria interior.
1 es-
. que Para separar la o las cabinas de comando del recinto interior se consultaran

tabiques formados por esqueletos metalicos de 25 {mm.] de espesor minimo, fo-
rrados en ambos costados con plancha de acero de 1 [mm.] de espesor y rellenos
~ con planchas de lana de vidrio.

; la 0 2.8.— Asientos y arm.a.nos

[™ con En cada cabina de comando se consultardn dos asientos metalicos constitui-
~~able dos por un pedestal central y una parte superior desmontable, ajustable en altura
—~ y en distancia a los controles. ‘

ocu- Estos asientos'y sus respaldos seran tapizados en cuero artificial de color
~llave obscuro, sobre resortes y con relleno de crin animal impregnado en caucho u otro
~+oras. material ad hoc. La parte posterior del respaldo sera de plancha de aluminio.

“aedio La posiciéon y forma del asientd del maquinista se elegird de modo que la
~te.  manipulacién sea lo méas coémoda posible.

Queﬁa%*' Ademas, su posicién serd tal que permita la libre pasada detras del respaldo.
:luipo En cada locomotora se dispondra de dos armarios metélicos dotados de ce-

rradura de seguridad. Uno de ellos estard destinado a guardar las herramientas,
>, re Tepuestos y accesorios que llevari consigo la locomotora, que se detallarin mas
“pesor adelante, y el otro servird para ropero del personal. Las laves de sus cerraduras
~.ajus- Serdn diferentes de las puertas de acceso a la locomotora.

~jores.

—~,

Con cada locomotora se proporcionara cuatro juegos de llaves completos.



v2‘9.—Acoworios de la cabina de coma.ndo.‘

En cada cabina de comando se consultara un depésito de 10 [It.] para agua
de bebida, desmontable, de acero inoxidable, provisto de tapa en la parte superior
y llave de bronce en la parte inferior.

Llevara también un ventilador eléctrico con desplazamiento minimo de
10 [m3/min.].

En cada cabina de comando se ubicarin dos extinguidores de incendio del
tipo de tetracloruro de carbono, de 8 [lt.] de capacidad c/u., con sus instruccio.
nes de manejo en espafiol. .

En una de las cabinas se consultara, ademéis, un hacha tipo de bombero.

‘Con cada locomotora se entregari un anafe eléctrico de 500 [watts], de
construccién sélida.

2.10. — Impermeapilidad de la cabina.

La impermeabilidad de las costuras soldadas del planchaje del techo de la
locomotora se comprobara mediante aplicacion de petréleo por el exterior y pintura
de prueba especial por el interior. Cualquier defecto que se observe en estas prue-
bas serd corregido antes de proceder a colocar la aislacién o la pintura interior

segun el caso.

La impermeabilidad de todos los ajustes de las compuertas del techo y pa-
redes y los de puertas y ventanas se comprobaran mediante chorros de agua incli-

nados hasta 45° respecto a la vertical.

3.— Boguies.

3.1.— Generalidades,

Los boguies seran independientes, de tres ejes motrices cada uno.

Para el disefio del boguie se tomaran en cuenta las observaciones generales
hechas en el Art. 2.1) del Cap. B sobre la suavidad de marcha y el estado me-
nos que regular de las vias.

Respecto al tipo de suspensién que se adopte, como ya se dijo, se deja en

libertad al fabricante para proponer lo que su experiencia aconseje de acuerdo con
las condiciones exigidas. Especial atencién se dara al problema de los golpes trans

versales sobre la via.

En todo caso el fabricante a.sumu'é. la plena responsabilidad por las condi
ciones de rodado. que resulten.

El marco de los boguies, los resortes, colgadores, amoftiguadores, etc., de
beran dimensionarse ampliamente para asegurar su debida resistencia y rlgldez el
relacién a las condiciones de marcha y estado de la via antes especificada. -

En cada boguie se instalard un cuentakilémetros axial (hubodémetro).
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- 3.3.— Marco de boguie.

£a Podra adoptarse un marco de acero fundido de una sola pieza, o bien, de
riar acero estructural o en plancha, soldado. En este ultimo caso todos los elementos
constituyentes deberan ser de una sola pieza, sin empalmes ni afiadiduras.

En el caso de adoptarse la solucion soldada, el fabricante tomara precau-

ciones para evitar y corregir las tensiones interiores y deformaciones que puedan
derivarse de la soldadura.
2 '\91 El material por emplear sera alternativamente acero fundido de calidad. ép-
CT0-  ima, cuya resistencia a la traccién no sea inferior a 42 [kg/mm2.], o bien, acero

estructural o en planchas con una resistencia a la traccién de 37 a 45 [kg/mm?.] y
" 20-25 % de alargamiento.

|, de .

™ 3.3.— Ruedas y ejes,

—~ Los ejes seran torneados en toda su extension.

La calidad de los ejes correspondera a la especificacion A.S.T.M.-A-238-49T-

- Clase C. o equivalente.

" la Las ruedas seran del tipo de llanta postiza.

rNra El material de las llantas correspondera a la especificacion A.S.T.M.-A-26-39,

r<ue- Clase B.

terior Las llantas seran elaboradas en todas sus caras segun Pl. 14621 e indica-
ciones contenidas en él.

v-pa- El diametro interior de la llanta en bruto serd exactamente 1%” menos que

incli- el didmetro del centro de la rueda, es decir que el talon de la llanta sera de 14”.

- Este didmetro en bruto se elegira entre alguno de los indicados en la pri-
- mera columna del cuadro mostrado en Pl. 14621. En la tercera columna se indica -
el diametro exterior equivalepte, para llanta nueva.

~ La colocacién de las llantas en los centros y la de éstos en los ejes se hara de
acuerdo con las normas de la A. A. R. Se entregaran a la Inspeccién de los Ferro-
carriles todos los diagramas de presiones de montaje de las ruedas en los ejes.

La llanta quedara asegurada al centro de la rueda mediante un anillo de
expansién de acero St. 37.12 o equivalente, de la forma y dimensiones indicadas
“ales  en el Pl. 14622-B.

I~ me-

) 3.4.— Cajas graseras.

‘iren |

r> con Las cajas graseras serin disefiadas para el empleo de rodamientos de ro-
“vans- dillos, dimensionados en tal forma que la duracién que se alcance por el 90 % de
- ellos sea como minimo de 3.000.000 de [km.].

~ndi- Para tal determinacién de las cargas equivalentes debera considerarse que
—_ el estado regular de nuestras vias introduce solicitaciones dinimicas de importan-
e cia, las que seri preciso tener en cuenta en el calculo.

.‘“e’z e Ademas, las condiciones de clima seco, citadas varias veces, hacen necesa-
- o el empleo de rodamientos dotados de laberintos especiales a fin de evitar la

entrada de polvo a su interior.
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En caso de que se adopte una suspension en que las cajas graseras se des-
licen sobre guias en el marco del boguie, se rectificaran los pedestales a las medi-
das y tolerancias indicadas en los planos y se dotara a la superficie de friccion de
las cajas y de los pedestales de suples de 5 [mm.] de acero duro. Estos suples de-
beran ser facilmente reemplazables.

3.5.— Resortes.

Los resortes helicoidales que se empleen seran de seccién circular y los elip-
ticos de barra de acero liso, sin nervio.

3.6.— Lubricacién.

Todas las piezas sometidas a desgaste estaran dotadas de lubricacién auto-
matica mediante bombas accionadas por los movimientos verticales del boguie. o
bien, de graseras tipo Alemite y.aceiteras convenientemente ubicadas y de facil
acceso. ' ‘

Se consultara ademas lubricadores de pestafias.

3.7.— Dispositivos de seguridad.

Cualquiera que sea el sistema de suspensién de la cabina sobre los boguies,
debera dotarse de dispositivos de seguridad para:

a) Permitir que en caso de accidente pueda levantarse la locomotora com-
pleta sin que se desprendan los boguies. '

b) Impedir que en caso de desrielo los boguies puedan atravesarse en la via.

¢) Evitar accidentes por desprendimiento de partes del varillaje del freno,
rotura de elementos de la suspension, colgadores, resortes, etc., median-
te abrazaderas de seguridad o apoyos adecuados, suficientemente dimen-
sionados para soportar los' esfuerzos adicionales que puedan derivarse
de los accidentes citados.

4. — Enganche automatico.

En ambos frentes se dispondran equipos completos de enganche automatico
que puedan ser accionados desde ambos costados, con su centro ubicado a 800 ==
5 [mm.] de altura sobre la cabeza del riel. Estaran provistos de dispositivos amor-
tiguadores de traccién y compresion capaces de soportar los esfuerzos indicados en
el Art. 2.2) que precede.

Como se ha explicado anteriormente, los enganches y amortiguadores de
traccion deberan ir montados en el marco de la locomotora.

La cabeza del enganche debe ser del tipo Henricot IX-M~4 reforzado, Pl. 12502,
12495 y 12496.

Las dimensiones de la muela y su contorno se ajustaran al Pl. 12503-A.

El sistema de sujecién de la cola del enganche deberd cefiirse a alguno de
los Pl. 21038 6 22909.
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El amortiguador de traccién y choque podra ser Spencer Moulton, con ele-
mentos de goma, segin Pl. 9111, o bien, Miner, tipo A 2-XB o A-5-XB.

El enganche debera poderse acoplar y desacoplar en curvas de 70 [m.] de
radio e 'inscribirse acoplado en curvas de 50 [m.] de radio.

Para el caso de ruptura o desacoplamiento accidental de los enganches se
consultaran cadenas de seguridad, segin Pl. 21505, apernadas a ambos lados del

ganche, a 500 {mm.] del centro.

La cadena con gancho quedari al lado izquierdo del cabezal, mirando de
¢rente la locomotora. -

Respecto a la ubicacién del enganche con referencia al cabezal, se tendra en
consideracion que al acoplar dos locomotoras no deberan tocarse sus trompas, aun
cuando los amortiguadores estén comprimidos a fondo.

VI. — FRENO Y OTRO EQUIPO DE AIRE COMPRIMIDO

1.— Generalidades.

La locomotora estari provista de los siguientes sistemas de frenos:

a) De aire comprimido automético e independiente, aplicado sobre todas
las ruedas.

b) De aire directo.

c) De mano, uno en cada cabina de comando, que actie sobre todas las
ruedas del boguie correspondiente.

d) Freno dinimico.

El freno de aire comprimido sera del tipo 6 SL, para dos cabinas de coman-
do, fabricado por la Westinghouse Air Brake Co., de Wilmerding, U.S. A., que es
el usado normalmente por los Ferrocarriles del Estado de Chile, en locomotoras de
este tipo.

En caso de cotizarse la locomotora con una sola cabina, el fabricante debera
indicar como alternativa el mayor precio resultante por colocar dxsposmvos de fre-
nos necesarios para dos frentes de manejo.

2.— Varillaje.

El esfuerzo frenante, o sea, la fuerza total que ejercen las zapatas sobre
las ruedas para aplicaciones completas de servicio (50 [lbs/plg2.] de presion en los
cilindros frenantes), sera equivalente al 60 % del peso de la locomotora en servicio.

El esfuerzo frenante que debera proporcionar cada freno de mano para un
esfuerzo en el volante de 50 [kg.], serd aproximadamente igual al 35 % del peso
de la locomotora en servicio.

La relacién de transmision total desde los cilindros frenantes hasta las za-
patas no serd superior a 9.

39




Debera verificarse que los movimientos de las diferentes palancas, barras,
etc.. del varillaje se puedan efectuar libremente para la carrera total del émbolo y
para 75 [mm.] de desgaste combinado de zapata y llanta. Esta ultima condicion de-
bera verificarse en fabrica retirando momentineamente las zapatas. ‘

Todos los pasadores seran endurecidos y cementados, y los agujeros en las
barras y palancas estarin dotados de bocinas endurecidas montadas a presi6n.

El sistema de conexién entre el volante del freno de mano, ubicado en las
cabinas de comando, y el varillaje del boguie respectivo debe ser tal que su fun-
cionamiento no sea interferido por la deformacién de los resortes.

3.— Zapatas. ‘
Las zapatas empleadas corresponderan al Pl. 18005, con fijaciéon por agu-

ja. Se emplearan dos zapatas por rueda (clasp-brake).

4.— Caiierias y fittings.

Las cafierias corresponderan a lo especificado en Art. 5 del pérra.fd II, Cap. B.. .

Debera evitarse toda unién innecesaria en las cafierias, colocando en cam-
bio uniones desacoplables junto a cada valvula, llave, ete., para permitir su des-
montaje. :

Las cafierias en general deben colocarse perfectamente alineadas y sus lon-
gitudes deben cortarse con toda exactitud, de modo que al desconectar cualquier
unién no se produzcan desplazamientos en los extremos.

Las cafierias se fijaran mediante abrazaderas adecuadas para evitar vibra-
ciones. Los pernos de las abrazaderas llevaran tuerca y contratuerca.

La cafieria general del freno sera de 114” de didAmetro.

Los fittings que se usen seran “Wabcoseal”, de fierro negro maleable del
tipo normal para uso en frenos de ferrocarriles, probados a 250 [lbs/plg2.].

5.— Ubicacion de los elementos del freno.

La ubicacion de la llave angular, correspondiente a la cafieria del freno, se
hari en conformidad a lo indicado en el Pl. F-50/02.

Todos los elementos del freno, tanto neumaéticos como del varillaje, zapatas,
etc., deberan instalarse en forma que queden facilmente accesibles y que puedan
ser retirados y colocados sin dificultad durante las revisiones. Ademas la ubicacién
de los elementos neumaéticos se realizara siguiendo las recomendaciones de la firma
“Westinghouse Air Brake Co.”.

6.— Depoésitos de aire.

Tanto los depésitos principales como los auxiliares de control, etc., seran de
construcciéon soldada y esmaltados interiormente para evitar la corrosion.

Su disefio y prueba se regiran por las disposiciones normales para estanques
a presion.

Los depésitos principales serin de una capacidad de 60.000 [plg®.] en total
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v .— Equipo compresor.

penver tipo WXE.

3.— Elementos de los Equipos de Freno.

3.1.— Freno tipo 6-8SL.

Cantidad Denominacién
Pataninmtal Etiti——
1 Llave de maquinista K-H-6B ..
1 Manilla para parte automatica .. .. .
1 Manilla para parte independiente .. .
1 Depésito equilibrante de 10” X 127 ..
1 Llave de tres posiciones .. .. .. ..
1 Manometro doble (MR-ER) .. .. .. .. .. .. ..
1 Manoémetro doble (BP-BC) .. .. .. .. .. .. ...
1 Valvula de alimentacion D-24-B .
1 Distribuidora 6-IKR . C e
1 Colector centrifugo de polvo e
1 Colador y check combinado. tipo C 1-20 8
1 Llave de mcomumca}‘ de 35" .. . e e
1 Llave de incomunicar de 34" para vélvula distribuidora ..
1 Valvula de descarga KM .. . e e e e
2 Llavesangularesdel%”Xl%”.....
2 Mangueras de 134" X 22”, acopl. FP-5 .. .. .. .. .. ..
2 Acoplamientos ciegos .. .. .
2 Mangueras de 113" X 247, ac0p1 LP-4
1 Valvula de seguridad dep. prine. E-7-C .

MR Lo H e

Cilindros tipo UAD . ce e e

Llaves de 3 vias de 34" X 34” X 34” ..
Mangueras de 115” X 307, mple /”

Corneta de alarma B-7-36 .. .. .. ..

Colador de 14” tipo OB-2

Llave de paso de 15 . .
Depédsito de aire para control 10” >< 12”
Manémetro aire control .

Regulador del compresor t.1po S- 16

Valvula sincronizadora D-3 .. . .
Mangueras de 114”7 X 24” (tubo equxhbrante) .
Valvula relay tipo H-6-B . < R
Valvula de sefiales tipo C

Pito de senales .. . ..

8.2..— Freno de aire directo.

Cantidad Denominacién

1
1
1

Llave de maquinista, tipo SA-2 .. .. ..
Valvula de alimentacién D-24-B (60 lbs)
Manémetro sencillo de 315 .. .. .. ..
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El compresor podra ser Westinghouse del tipo 2-CB o 3-CDC o bien Gardner

Pieza N¢

555298
539171
539141
99574
519407
539482
539483
542008
542844
77573
534861
22459
99081
523816
550870
544552
20806
525660
542790
99086
546901
546507
6997
99085
99574
537622
501413
523390
525661
542473
97109
2804

Pieza N¢

92515
542008
537622




Cantidad Denominacién ‘ Pleza Ne

1 Valvula de seguridad (65 lbs.) txpo ETB .. ........ 529820
2 Mangueras 114”7 X 22” .. 87101
2 Llaves de paso de 34" .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ... 2233
2 Codos angulares de 34” .. .. .. .. .. 0 . e i ih e . 2237
2 Acoplamientos ciegos tipo H .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 20810

Ademas de las piezas indicadas anteriormente se debera colocar todos los
elementos usuales en estas instalaciones, tales como uniones, codos, llaves de paso,
coplas, etc.

Todos los fittings que se usen seran del tipo denominado ‘“Wabcoseal”.
Los elementos del freno seran fabricados por Westinghouse Air Brake Co.,

de Wilmerding, U. S. A.
9.—In5trumentos de control.

En la cabina de comando deberan ir los mandémetros del freno de aire di-
recto y del aire de control, ademas de los manémetros dobles (MR-ER) y (BP-BC).
10.— Sistema de seiiales por aire comprimido.

Las locomotoras se dotaran de un sistema de sefiales de alarma de funcio-
namiento neumatico, cuyos elementos se han indicado en el Art. 8.

La cafieria de sefiales sera de 34” de diAmetro y cumplird con las mismas -

exigencias especificadas para la cafieria de frenos.

11.— Corneta y campana.
En cada frente de la locomotora se instalari una bocina neumatica de alar-

ma y una campana de bronce cuyo accionamiento debera poder ser neumético o
manual.

La corneta de alarma se ubicari en el techo directamente sobre la cabina
de comando, y la campana, bajo. el marco. en la parte delantera.

VIIL —ALUMBRADO

1.— Generalidades.

Todo el alumbrado de la locomotora sera de 32 volts, y los zoquetes seran de
rosca Edison normal.

2.—Faro Delantero.

En la parte superior de cada frente de la locomotora se consultard un re-
flector o faro de 14” de didmetro con espejo de cristal parabdlico. Su cristal ex-
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erior sera de triple espesor y dotado de cierre hermético. Su lamparilla sera de
250 [watts], filamento espiral concentrado, especial para el servi'cio feyroviario. Es-
tos reflectores estaran dotados de mecanismo de enfoque de distancia, horizontal
vertical, el que mediante una compuerta especial podra ser operado desde el in-

terior de la locomotora.

Debera consultarse un sistema adicional que permita iluminar el centro de
]a via en curvas hasta de 70 [m.] de radio.

Este circuito contara con una resistencia para encenderlo a media luz.

3.— Luces de Seiiales.

Exteriormente en las esquinas superiores de cada frente se consultaran 2
luces rojas laterales, de sefiales, de unas 6’ de diametro, con lamparilla de 60 [watts]
y espejo de metal niquelado. Su cristal exterior sera en forma de lente para per-
mitir su visibilidad a gran distancia.

Las luces de sefiales de cada frente seran comandadas desde el puesto de
manejo correspondiente.

4.— Luces de Numeracion.

Junto a cada luz de sefiales se consultari lateralmente una luz de numera-
cién sobre la cual ird un cristal con el nimero que se le asigne a cada locomotora.

Las cuatro luces de numeracién podrin encenderse simultineamente desde
ambos frentes de manejo. Sus lamparillas seran de 15 [watts].

5.— Alumbrado Interior.

Cada cabina de comando llevara 2 plafonniers con cublerta de cristal, pro-
visto de lamparillas de 15 [watts], opalinas.

El tablero de instrumentos ird iluminado indirectamente por medio de lam-
parillas interiores de 15 [watts], en forma que permita su facil observaciéon sin
molestar la vista del maquinista.

El alumbrado de instrumentos serviri también para procurar una ilumina-
ciéon difusa sobre las manillas de control y freno.

En los pasillos y compartimientos de la locomotora se consideraran las luces
necesarias para una adecuada iluminacién. Las lamparillas por emplear seran de
15 [watts], opalinas, y sus interruptores se ubicaran en forma accesible. Todas estas
lamparillas se protegeran con una rejilla metalica adecuada.

6.— Enchufes para Alumbrado.

Tanto interior como exteriormente de la locomotora se consultard un ni-
mero adecuado de enchufes para que mediante una ldmpara portatil pueda ilumi-
narse especialmente cualquier punto de ella. Los enchufes exteriores seran del tipo
blindado y todos sus circuitos llevaran fusibles de proteccién.
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7 .— Bateria.

Para el arranque del motor, control y alumbrado en general, se consultari
una bateria de acumuladores eléctricos del tipo alcalino de baja resistencia interna
y de capacidad adecuada al objeto, la que debera ser justificada por calculos que
se acompaiian a la propuesta.

Su capacidad minima ha de ser suficiente para que encontrandose a media
carga pueda hacer partir el motor Diesel por tres veces consecutivas, hallandose
éste frio y a temperatura ambiente de — 4° C., y por lo menos suficiente para aten-
der durante una hora el consumo total de control y alumbrado de la locomotora.

Sera cargada por el generador auxiliar bajo control de un regulador de vol-
taje y las protecciones que correspondan.

Se dispondra también al costado derecho de la locomotora un enchufe para
cargar la bateria desde una fuente exterior.

Su colocacién serd en lugar de facil acceso para su conservacién, revisién
y reemplazo.

VIII. —ACCESORIOS Y VARIOS
1.—Herramientas y utiles.

Cada locomotora se entregara provista de las siguientes herramientas y
ltiles: ’

a) Ubicados en uno de los compartimientos extremos.

Gatas hidraulicas, con corredera de tornillo, de 60 [ton.] de capacxdad.
Enrieladores para riel de 6” de alto.

Piezas de apoyo, citadas en Art. 2.2) del parrafo V, Cap. C., similares
al Pl. 23184.

Depésitos de aceite de 10 litros cada uno.

Aceiteras de mano.’

Barretilla Je acero de 1,20 [m.] de largo.

Ll V] NN N
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Ubicados en el armario de herramientas.

-t

Juego de llaves de boca para realizar trabajos de emergencia durante
" la marcha.

Martillo mecanico.

Martillo de cobre.

Llave inglesa de 8",

Llave inglesa de 12",

Llave Stillson de 10".

Llave Stillson de 18",

Juego de tres alicates.

Cinceles.

Botadores.

Limas.

Lamparas de aceite, de sefiales, con vidrios: verde, blanco y rojo.,

NN R e e
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Ademas se suministraran aquellas herramientag especiales que se precisen
para reparaciones ligeras en el trayecto y que no se hayan indicado anteriormente
Todas las herramientas llevarin grabadas las iniciales “FF. CC. del E.”

9 .— Repuestos.

En el mismo armario de herramientas ird una dotacién de repuestos y ac-
cesorios indispensables para solucionar pequenias fallas en el trayecto, como ser:

Lampara portatil con 15 [m.] de cable.
Lamparilla de 250 [watts]}, para faro.
Lamparilla de 60 [watts].

Lamparillas de 15 {watts].

Fusibles de diversos tipos.

1 Manguera del freno.

e

Cerca del armario para herramientas se instalarid un dispositivo sencillo pa-
ra probar fusibles, combinado con el alumbrado de la cabina.

8 . — Pintura.
3.1.— Proteccién anticorrosiva.

Una vez terminado el montaje de la estructura de la cabina y boguies y el
rectificado de las planchas, se les sometera a limpieza por medio de chorro de are-

na para eliminar completamente el 6xido, y se cubrird a continuacién con dos capas ’

de pintura anticorrosiva de la mejor calidad.

3.2.— Acabado exteriof e interior de la cabina.

Para la pintura de las locomotoras se deja en libertad a los fabricantes de

proponer el sistema que su experiencia les aconseje, en cuanto a sus resultados, co--

mo mas perfecto y durable para equipo ferroviario. En todo caso, el proponente
indicara en detalle el procedimiento que se propone adoptar para la preparacion
y empaste de la superficie, como asimismo el nimero de manos que se aplicari y

“la calidad de cada uno de los materiales que vayan a emplearse.

3.3.— Denominaciones.

Cada locomotora llevara en sus costados la denominacion: FERROCARRI-
LES DEL ESTADO, o bien, las iniciales: FF. CC. del E., en letras doradas con
filete negro y la numeracién que le corresponda, del tamafio y tipo que se indicara
oportunamente.

Esta numeracion se repetiri también en las cabeceras.

Las cabinas de comando llevarin interiormente la numeracién que corres-

‘ponda a la locomotora y la indicacion del frente de manejo (“Frente 1" o “Fren-

te 2").
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D. — ESPECIFICACIONES DE LAS LOCOMOTORAS DEL ITEM 2
9 LOCOMOTORAS DIESEL DE 600 [HP] PARA LA RED NORTE

I.—- GENERALIDADES r
1.— Servicio. J

Estas locomotoras se utilizaran para el servicio de trenes de pasajeros y
carga en el Sector Calera - Baguedano.

2.— Caracteristicas principales.

Trocha .. .. .v oo ¢o 00 vo o0 os oo . «o 1,000 [m.]

Disposiciéon de ejes .. .. . : Co — Co

Potencia continua en el motor Dlesel para

traceiébn .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 600 [HP]
Veloc1dadma.x1ma.................. 80 [km/h.]
Diametro de las ruedas .. .. .. .. .. .. .. Segun Pl 14621
Perfil de llantas .. .. .. . .. Segin Pl. 14621
Distancia entre caras mterlores de llantas .. 920 = 1 [mm.}
Altura del eje de enganche sobre el riel.. 800 = 5 [mm.]

Peso maximo por eje .. .. .. .. .. .. .. 15.000 [kg.]

Galibo maximo .. .. .. .. Segun Pl 17920
Capacidad del esta.nque de petroleo ... 3.000 [It.]
Transmisién .. .. .. .. .. .. .« .. .. Eléctrica o hidraulica
Control .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. En miltiple de dos unidades

3.— Caracteristicas de traccion.

Rige lo dispuesto en el Art. 3 del Cap. C.

4.— Comando en miiltiple.

Rige lo dispuesto en;el Art. 4 del Cap. C.

5.— Cabinas de comandos.

Rige lo dispuesto en el Art. 5 del Cap. C.



6.— Equipo de proteccion y control.

Rige lo dispuesto en el Art. 6 del Cap. C.

7.— Equipo e instrumentos de las cabinas de comandos.

Rige lo dispuesto en el Art. 7 del Cap. C.

8.— Calefaccion.

Rige lo dispuesto en el Art. 8 del Cap. C.

9.— Equipos auxiliares.

Rige lo dispuesto en el Art. 9 del Cap. C.

II.—_MOTOR DIESEL

Rige lo dispuesto en el parrafo II del Cap. C.

III.— TRANSMISION ELECTRICA

Rige lo dispuesto en el parrafo III del Cap. C.

IV.— TRANSMISION HIDRAULICA

Rige lo dispuesto en el parrafo IV del Cap. C.

V.— CONSTRUCCION MECANICA

Rige lo dispuesto en el parrafo V del Cap. C.

VI.— FRENO Y OTRO EQUIPO DE AIRE COMPRIMIDO

Rige lo dispuesto en el parrafo VI del Cap. C.

VIIL—ALUMBRADO

Rige lo dispuesto en el parrafo VII del Cap. C.

VIII.— ACCESORIOS Y VARIOS

Rige lo dispuesto en el parrafo VIII del Cap. C.
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E. — ESPECIFICACIONES DE LAS LOCOMOTORAS DEL ITEM 3

12 LOCOMOTORAS DIESEL DE 400 [HP] PARA LAS REDES
NORTE Y SUR

L—--GENERALIDADES
1.— Servicio.

Estas locomotoras se destinaran a Patio y Ramales de trocha 1,000 [m.], de
las redes Norte y Sur.

2.— Caracteristicas principales.

Trocha .. .. .. .. .. .. .. v «v .o .. .. 1000 [m.]
Disposicién de ejes .. .. ‘ Bo - Bo
Potencia continua én el motor Dlesel para

traccion .. .. et et e et e e v .. 400 [HP]
Velocldadmamma.......... e .. .. 70 [km/h.]
Diametro de ruedas .. .. .. .. .. .. .. .. Segun Pl 14621
Perfil de llantas .. .. . Segin Pl. 14621

Distancia entre caras mtenores de llantas 920 = 1 [mm.]
Altura del enganche sobre la cabeza del riel 800 = 5 [mm.]

Pesoma.ximoporeje.. e e ee et v .. 12,000 [kg.]

Galibo maximo .. .. . .. .. .. Segun Pl 17920
Capacidad del estanque de petroleo ce . .. 3.000 [1t]
Transmisién .. .. .. . .« «. «. .. Eléctrica o hidraulica.

3.— Caracteristicas de traccion.
Rige lo dispuesto en el Art. 3 del Cap. C.

4.— Comando en miuiltiple.

E] proponente debera ofrecer como alternativa instalacién de comando en
miltiple.

5.— Cabina de comando.

Estas locomotoras deberan cotizarse con una cabina central de comando.

6.— Equipo de proteccion y control.
Rige lo dispuesto en el Art. 6 del Cap. C.
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7.— Equipo e instrumentos de la cabina de comando.

Rige lo dispuesto en los Art. 7.1 y 7.2 del Cap. C, salvo que estas locomo-
toras no llevaran freno dinimico, y sélo dispondran de una cabina central de co-
mando.

8.— Calefaccion.

Rige lo dispuesto en el Art. 8 del Capitulo C.

9.— Equipos auxiliares.

Rige lo indicado en el Art. 9 del Cap. C, salvo que estas locomotoras no
llevan freno dinamico.

II.—MOTOR DIESEL

Rige lo dispuesto en el parrafo II del Cap. C.

III.—TRANSMISION ELECTRICA

Rige lo dispuesto en el parrafo II del Cap. C.

&

IV.—_TRANSMISION HIDRAULICA

Rige lo dispuesto en el parrafo IV del Cap. C.

V.—CONSTRUCCION MECANICA

Rige lo dispuesto en el parrafo V del Cap. C.

VL. — FRENO Y OTRO EQUIPO DE AIRE COMPRIMIDO

Rige lo dispuesto en el parrafo VI del Cap C, salvo que estas locomoto-
ras no llevaran freno dinamico.

En item 8 — Elementos Neuméticos — debera cambiarse valvula distri-
buidora 6-IKR por 6KR con valvula de seguridad Pza. 542.842.

VII.—-.ALUMB‘RADO-

‘Rige lo dispuesto en el parrafo VII del Cap. C.

VIII. — ACCESORIOS Y VARIOS
Rige lo dispuesto en el parrafo VIII del Cap. C.
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F. — ESPECIFICACIONES DE LAS LOCOMOTORAS DEL ITEM 4
10 LOCOMOTORAS DIESEL DE 1.600/2.000 [HP] PARA LA RED SUR
IL—-—GENERALIDADES

1.— Servicio.

Estas locomotoras se utilizaran en el servicio de pasajeros y carga en el sec-
tor Alameda - Puerto Montt.

2.— Caracteristicas principales.

Trocha .. .. .. ..

Disposicién de eJes .. .

Potencia continua en el motor Dlesel para
traccién .. .. .

1,676 [m.}
Co - Co.

1.600/2.000 {HP]

Velocidad maxima .

Diametro de lasruedas .. .. .. .. .. .. ..

Perfil de llantas .. .. .

130 [km/h.]
Segun Pl. 14621
Segin Pl. 14621

Distancia entre caras mterlores de llantas
Altura eje de enganche sobre la cabeza del
riel .. .. .. .. L. oL Lo L o o o 980

1594 = 1 [mm.]

+ 5 [mm.}

Peso maximo por eJe . 18.000 [kg.]
Galibo maximo .. .. .. .. .. Segun Pl 23208
Capacidad del estanque de petroleo ce o .. 4000 [It.]

Transmision .. .. Eléctrica o hidraulica.

3.— Caracteristicas de traccion.

Rige lo dispuesto en el Art. 4 del Cap. C.

4. — Comando en miiltiple.

No se considerara comando en muiltiple.

5.— Cabinas de comando.

Rige lo dispuesto en el Art. 5 del Cap. C.
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6.— Equipo de proteccion y control.
Rige lo indicado en el Art. 6 del Cap. C.

7.— Equipo e instrumentos de las cabinas de comandos.

Rige lo dispuesto en el Art. 7 del Cap. C, salvo que estas locomotoras no
llevaran freno dinamico.

8. — Calefaccion.

8.1.— Calefaccién del equipo.

8.1.1.— Generalidades.

En estas locomotoras deberid disponerse de un equipo completo generador
de vapor para calefaccion del tren.

El sistema de calefaccion empleado en los coches de los Ferrocarriles del Es-
tado de Chile es el sistema Pintch, empleando cafierias de 2" de diAmetro y mangue-
ras de 114" con sus llaves angulares de acoplamiento iguales a los empleados en la
instalacion del freno de aire y dispuestos en el cabezal como se indica en el Pl. 7948.

8.1.2.— Generador de vapor.

Debera tener como minimo una capacidad de 230 [kg/h.] de vapor a una
presion de 50 [lbs/plg.?]. Sera alimentada por petréleo para quemar (Fuel Oil).

Se debera acompafiar a la propuesta todos los antecedentes que se estime
convenientes para formarse un juicio cabal de la calidad y valor del equipo adoptado.

8.1.3.— Control.

El generador debera manejarse desde la cabina de comando proveyéndola
del correspondiente equipo de control remoto.

En la cabina se consultari también una luz de alarma cuando se apaguen los
quemadores.

Para el caso de comando en miltiple, debera poder manejarse los generado-
res de las dos locomotoras desde una sola cabina.

En la cabina se ubicaran también los instrumentos correspondientes, por
ejemplo, manémetros, etc.

8.1.4.— Caifierias.

En ambos frentes se consultarin mangueras de goma de 133" iguales a las
del freno, provistas de su correspondiente acoplamiento y colocadas de acuerdo con
las indicaciones del Pl. 7948. También se consultarin acoplamientos ciegos para
colgar las mangueras cuando no estén acopladas.

En los extremos de la cafieria de 2" se soldaran niples de 14" para conec-
tar las llaves angulares, que seran iguales a las empleadas en el freno.
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La cafieria serd de 2" de didmetro especial para vapor y se colocari entera-
mente aislada con lana de vidrio (fiber glass), asi como sus flanges y uniones. En
la misma forma debera ir recubierta la cafieria principal de alimentacion desde la
caldera. :

8.1.5.— Estanque de agua y de combustible.

Bajo el marco debera consultarse un estanque de acero de construccion sol-
dada de 2.000 [lt.] de capacidad para la alimentacion del generador de vapor. En
su interior se consultaran tabiques para amortiguar los golpes del liquido. Se pro-
veera el estanque de un nivel y de bocas de alimentacion por ambos costados. En
la cabina deberia haber también otro indicador del nivel de agua del estanque.

Bajo el marco se instalari un estanque para el combustible, de acero solda-
do con bocas de alimentacién por ambos costados de 250 [lt.] de capacidad y pro-
visto del correspondiente indicador de nivel.

8.2.— Calefaccién de’ las cabinas de comando.

Rige lo dispuesto en el Art. 8.2 del Cap. C.

9.— Equipos auxiliares.
Rige lo dispuesto en el Art. 9 del Cap. C.

II.—MOTOR DIESEL

Rige lo dispuesto en el parrafo II del Cap. C., con la salvedad que se podran
ofrecer también locomotoras con dos plantas motrices.

HI. — TRANSMISION ELECTRICA

Rige lo dispuesto en el parrafo III del Cap. C.

IV. — TRANSMISION HIDRAULICA

Rige lo dispuesto en el parrafo IV del Cap. C.

V.— CONSTRUCCION MECANICA

Rige lo dispuesto en el parrafo V del Cap. C.

En Art. 4 — Enganche Automitico — debera considerarse 980 = 5 [mm.]
como altura del centro del enganche sobre la cabeza del riel.

El enganche deberd poderse acoplar y desacoplar en curvas de 120 {m.] de
radio e inscribirse acoplado en curvas de 100 {m.] de radio.

Las dimensiones de la muela y su contorno en la cabeza del enganche se ajus-
taran al Pl. 12503-B. y las cadenas auxiliares al Pl 10500.
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VI. — FRENO Y OTRO EQUIPO DE AIRE COMPRIMIDO

Rige lo dispuesto en parrafo VI del Cap. C, salvo que estas locomotoras
no llevaran freno de aire directo ni freno dinamico.

Las zapatas que usaran corresponden al Pl. 18005 6 18648.

En Art. 8 — Elementos Neuméticos — debera cambiarse la valvula distri-
buidora 6-IKR por la valvula distribuidora 6KR, Pza. 542842.

VIL-ALUMBRADO

Rige lo dispuesto en el parrafo VII del Cap. C.

VIII. — ACCESORIOS Y VARIOS

Rige lo dispuesto en el parrafo VIII del Cap. C.
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G. — ESPECIFICACIONES DE LAS LOCOMOTORAS DEL ITEM 5

49 LOCOMOTORAS DIESEL DE 600 [HP.] PARA LA RED SUR

IL.—GENERALIDADES

1.— Servicio.

Estas locomotoras se destinaran a patios y ramales de trocha aﬁcha asi co-

mo a trenes de pasajeros y carga livianos.

2.~ Caracteristicas principales.

Trocha .. e

Disposicién de eJes -

Potencia continua en el motor Dlesel pa.ra
traccion .. .. N

Velocidad méaxima .. .. .. .

Didmetro de las ruedas .. .

Perfil de llantas . ..

Distancia entre caras mterlores de llanta.s
Altura eje de enganche sobre la cabeza del
riel . ..
Peso maximo por eJe ce

Galibo maximo .. ..
Capacidad del estanque de petroleo e e
Control . .. ..
Transmxsmn e e e e e e e e e e

8.— Caracteristicas de traccion.

Rige lo dispuesto en el Art. 3 del Cap. C.

4.— Comando en miltiple.

Rige lo indicado en el Art. 4 del Cap. C.

5.— Cabinas de comandos.

Rige lo indicado en el Art. 5 del Cap. C.
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1,676 [m.]

Bo - Bo

600 [HP]
90 [km/h.]

Segtin Pl. 14621.
Seglin Pl. 14621

1594 = 1 [mm.] ('~
| &

980 = 5 [mm.]
18.000 [kg.]
Segin PL 23208
3.000 [1t.] i
En miltiple para 2 unidades
Eléctrica o hidraulica.




6.— Equipo de proteccién y control.
Rige lo dispuesto en el Art. 6 del Cap. C.

7.— Equipo e instrumentos de las cabinas de comando.

Rige lo dispuesto en el Art. 7 del Cap. C, salvo que estas locomotoras no
llevaran freno dinamico. :

8 .— Calefaccion.

Rige lo dispuesto en el Art. 8 del Cap. C.

)

9.— Equipos auxiliares.

Rige lo dispuesto en el Art. 9 del Cap. C.

II.—MOTOR DIESEL

Rige lo dispuesto en el parrafo II del Cap. C.

III. — TRANSMISION ELECTRICA

Rige lo dispuesto en el parrafo III del Cap. C.

IV. — TRANSMISION HIDRAULICA

Rige lo dispuesto en el parrafo IV del Cap. C.

V. — CONSTRUCCION MECANICA

Rige lo dispuesto en el parrafo V del Cap. F.

VL — FRENO Y OTRO EQUIPO DE AIRE COMPRIMIDO

Rige lo dispuesto en el parrafo VI del Cap. F.

VIL—ALUMBRADO

Rige lo dispuesto en el parrafo VII del Cap. C.

VIII.— ACCESORIOS Y VARIOS
Rige lo dispuesto en el parrafo VIII del Cap. C.
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H. — ESPECIFICACIONES DE LAS LOCOMOTORAS DEL ITEM 6
4 LOCOMOTORAS DIESEL DE 400 [HP] PARA LA RED SUR

L—GENERALIDADES

1.— Servicio.

Estas locomotoras se utilizaran para servicio de patios en la Red Sur, tx:ocha
1,676 [m.].

2.— Caracteristicas principales.

Trocha .. .. .. .. .« «. «c vt vt ee v .. 1876 [m.]

Disposicién de ejes .. .. . Bo - Bo

Potencia continua en el motor Dxesel para

traceiébn .. 1. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 400 [HP]

Velocldadmaxxma..h. e oo e ve e .. 50 [km/h.]

Velocidad minima de servicio .. .. .. .. .. 5 [km/h.]

Diametro de ruedas .. .. .. .. .. .. .. Segin Pl 14621

Perfil de llantas .. .. . . Segin Pl 14621

Distancia entre caras mterlores de llantas 594 + 1 [mm.]

Altura del eje del enganche sobre la cabeza

del riel .. .. .. . e e e e e e .. 980 £ 5 [Mmm.]

Peso maximo por eJe N coo.. .. 15.000 [kg.]

Capacidad del estanque de petroleo .. .. .. 1000 1t.] A
Transmisién .. .. . . .« «« .. .. Eléctrica o hidraulica.

Gélibo maximo .. .. .. .. .. .. ...... .. Segin PL 23208 r

3.— Caracteristicas de traeciéon.

Rige lo dispuesto en el Art. 3 del Cap. C. ,

4.— Comando en miltiple,

No se considerara comando en miltiple,

5.— Cabina de comando.

-~

Estas locomotoras se cotizaran con una sola cabina de comando.
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6.— Equipo de protecciéon y control.

Rige lo dispuesto en el Art. 6 del Cap. C.

1.— Equipo e instrumentos de Ia cabina de comando.

Rige lo dispuesto en los Art. 7.1 y 7.2 del Cap. C, salvo que estas locomo-
ras no llevaran freno de aire directo ni freno dinamico.

8.— Calefaccién.

Rige lo dispuesto en el Art. 8 del Cap. C.

II. — MOTOR DIESEL

Rige lo dispuesto en el parrafo II del Cap. C.

IIl. — TRANSMISION ELECTRICA

Rige lo dispuesto en el parrafo III del Cap. C.

IV. — TRANSMISION HIDRAULICA

Rige lo dispuesto en el parrafo IV del Cap. C.

V.— CONSTRUCCION MECANICA

Rige lo dispuesto en el parrafo V del Cap. F.

VI.— FRENO Y OTRO EQUIPO DE AIRE COMPRIMIDO

Rige lo dispuesto en el parrafo VI del Cap. F.

VIL—ALUMBRADO

Rige lo dispuesto en el parrafo VII del Cap. C.

VIII. — ACCESORIOS Y VARIOS

Rige lo dispuesto en el parrafo VIII del Cap. C.
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ANEXO N° 1

NORMAS PARA PRUEBAS

EN FABRICA DE MOTORES DE TRACCION PARA
LOCOMOTORAS Y AUTOMOTORES
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ANEXO N° 1

MR ‘
Normas para pruebas en fdabrica de motores de

traccidn para locomotoras y automotores

A .—GENERALIDADES

1. — Validez de estas Normas.

Las presentes Normas servirin de base para la recepcién en fabrica de los
motores de traccion que adquiera la Empresa de los Ferrocarriles del Estado de
Chile, para locomotoras o automotores eléctricos o diesel-eléctricos, y seran parte
integrante de los respectivos contratos de adquisicion.

Al solicitarse ofertas por material de traccién eléctrica, los fabricantes de-
beran estudiar estas Normas que acompafian a las Especificaciones respectivas y
hacer, junto con su oferta, las observaciones que ellas les merezcan.

Los proponentes deberan indicar, ademas, si cuentan con los elementos ne-
cesarios para realizar las pruebas ordinarias y especiales detalladas a continuacién,
y si estin de acuerdo en efectuarlas exactamente en la forma que se indica.

Si los proponentes no se refieren especialmente a algin punto de estas Nor-
mas en su oferta, estos Ferrocarriles entenderan que ellag serin cumplidas estric-

tamente.

2. — Definicion de regimenes continuo y unihoraric.

Se entiende por potencia en régimen continuo de trabajo de un motor de
traccién, la potencia que es capaz de suministrar en el banco de pruebas, en las
condiciones de voltaje, corriente, excitacién y ventilacién especificadas en el ca-
pitulo B de estas Normas, durante un tiempo indefinido, sin sobrepasar los limites
de calentamiento que alli se establecen.

Por potencia en régimen unihorario de trabajo se entiende la potencia que
es capaz de suministrar en el banco de pruebas, en las mismas condiciones espe-
cificadas en el capitulo B, durante 60 minutos consecutivos, sin sobrepasar los li-
mites de calentamiento que alli se establecen y partiendo con el motor a la tem-
peratura ambiente del campo de pruebas, con los limites y tolerancias indicados
en el capitulo citado.

8. -— Definiciéon de voltaje nominal, potencia itil del motor y potencia en llantas
de la locomotora. .

Se entiende por voltaje nominal de un motor de traceién, el voltaje nominal
de su linea de alimentacién dividido por el niimero de motores que trabajan per-
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manentemente conectados en serie. Asi, para lineas electrificadas con 3.000 Voltg
y para equipos con dos motcres conectados en serie, el voltaje nominal sera de
3.000/2 = 1.500 Volts por motor.

Se entiende por potencia util de un motor a la potencia mecanica disponible
en su eje, medida en Kilowatts, o bien en Caballos Métricos, de 75 Kgm/seg.

Por potencia en llantas de una locomotora o automotor se entiende la suma
de las potencias tutiles de sus motores, menos la pérdida total de los dispositivos
de transmision del esfuerzo de los motores a las ruedas motrices. En esta forma
quedan definidas para toda locomotora o automotor su potencia a los dos regi-
menes: continuo y unihorario, de acuerdo con los respectivos regimenes de sus
motores, menos la pérdida total en elementos de transmision,

B. — PRUEBAS ORDINARIAS

I. — Pruebas de calentamiento a régimen continuo y horario

4. — Voltaje.

Las pruebas de calentamiento a potencia continua y potencia horaria se
realizaran con todos los motores conectados a su voltaje nominal. Ademas, los Fe-
rrocarriles podran exigir la realizacién de pruebas de calentamiento continuo y
horario en un niumero limitado de motores, conectados al voltaje nominal, reduci-
do en 10 %.

5. - Corriente de carga.

En caso que las especificaciones exijan para la locomotora o automotor una
potencia en llantas determinada, la corriente de carga del motor serd la necesaria
para entregar en su eje la potencia en lantas especificadas para la locomotora mas
lag pérdidas totales en las transmisiones y dividida por el nimero de motores. Las
Especificaciones indicaran, en cada caso, el régimen al cual se exige una potencia
determinada, su voltaje y la velocidad del vehiculo.

La potencia exigida por los Ferrocarriles en las condiciones de régimen y
voltaje especificados, servird de pase para determinar la potencia de prueba del
motor en las otras condiciones de régimen, y voltaje las que deberan cumplir tam-
bién con lo que en cada caso se especifique.

Si las especificaciones no indican una potencia en llantas determinada, la
corriente de carga del motor sera la que indique el fabricante, de acuerdo con la
potencia ofrecida para la locomotora o automotor.

6. — Excitacién.
Las pruebas horaria y continua con voltaje normal y reducido se efectua-

ran con el motor conectado con su excitacién completa (el total de las espiras del
campo recorridas por una corriente igual a la de la armadura).
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.garé. por 60 minutos consecutivos, partiendo con
lente en el campo de pruebas,

La prueba continua, que podra hacerse i i
la horaria, se prolongara hasta que durante dog
la diferencia entre las temperaturas de entrads
con un minimo de 8 horas de duracion.

la maquina a la temperatura amb

horafs No se observe variacién ep
y salida del aire de refrigeracion.

8. — Ventilacion.

De acuerdo con lo especificado en cada oportunidad, los moto
autoventilados o dotados de ventilaciéon forzada. En ambos casos lag pruebas con-
tinua y horaria se efectuaran con el motor ventilado en las mismag condiciones en
que funcionara en la locomotora o automotor.,

res podran ser

Para este efecto, las pruebas se haran colocandole al motor todos sus ele-
mentos de ventilacién, desde la entrada de aire a la locomotora hasta el motor
mismo, o sea, filtros, ductos y canales de aire, fuelles, etec.

Para las pruebas, los ductos y canales seran reproducidos en madera u hoja-
lata siguiendo exactamente la forma y dimensiones que tendran estos elementos en
la locomotora.

Para el caso de motores dotados de ventilacién forzada, se empleari para las
pruebas el mismo ventilador que se usara en las locomotoras, el que se hara fun-
cionar a la velocidad minima que se presente en servicio, o sea, la correspondiente
al voltaje minimo de operacién de la locomotora y a plena carga de la maquina que
lo accione.

En caso que no se disponga de este ventilador, podra emplearse otro que pro-
porcione exactamente la cantidad de aire del ventilador propio, funcionando en las
condiciones anteriormente citadas.

, Si debido a la disposicién constructiva de los canales de aire alguno de los
motores de la locomotora queda en situaciéon desfavorable respecto a otros, con re-
ferencia a la cantidad de aire recibida, se probaran tzcdos los motores conectados
a la salida de aire que proporcione la menor cantidad.

Se observa que, para estos Ferrocarriles, los conceptos de régimen continuo
¥ unihorario de un motor de traccién quegen ligados al sistema de ventilacién em-
pleado en el vehiculo en que se instale dxc“ ‘motor.

9. — Medida de la temperatura del aire de refrigeracién durante las pruebas.

* Para los motores dotados de ventilacién forzada o autoventilados que reci-
ben el aire a través de ductos, se medird la temperatura del aire dentro del duc-
to de llegada al motor por lo menos a un metro de distancia de él.

. Para los motores autoventilados que reciben el aire directamente, sin pasar
por ductos, se medira la temperatura del aire por medio de varios termémetros
colocados a la distancia de 1 a 2 metros alrededor del motor, protegidos contra ra-
diaciones de calor y corrientes de aire.

Con este objeto se colocarin los termémetros con su extremo dentro de un
pequeilo depdsito metalico lleno de aceite. Este puede consistir en un trozo de ba-
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rra redonda de por lo menos 25 milimetros de diametro y 50 milimetros de largo,
con una perforacion en el centro, la que se llena de aceite y en la cual se introduce
el extremo del termdmetro.

Como temperatura del aire se considerari el valor medio de las lecturas to-
madas cada 5 minutos durante el Gltimo cuarto de hora de las pruebas.

Esta temperatura deberi estar comprendida entre 15% C. y 35¢ C.

10. — Métodos de medida de las temperaturas del motor.
Se usaran los métodos del termémetro para el colector, la carcaza y los des-
cansos y el método de aumento de resistencia eléctrica para los enrollados.

Para la medida de la resistencia podra usarse ya sea el puente doble de
Kelvin o el método de voltimetro y amperimetro.

No se acepta para la medida de temperaturas el empleo de pares termoeléc-
tricos. )

11. — Féormula para determinar el aumento de temperatura por el aumento de re-
sistencia.

El aumento de temperatura al final de las pruebas se determinara por la
siguiente férmula:

R. — Ry
tz—tn:—-——-——(235+t1) -{—vtl—‘ta
R,

en que:

t., = Temperatura del aire de ref rigeracién durante la prueba.

t, — Temperatura del enrollado al comienzo de la prueba.

t; = Temperatura del enrollado en ¢C. al final de la prueba.

R, = Resistencia en Ohms del enrollado al comienzo de la prueba.
R; = Resistencia en Ohms del enrollado al final de la prueba.

12. — Resistencia inicial. 2

Antes de proceder a las pruebas de temperatura, hay que asegurarse me-
diante lecturas de termémetro que la temperatura de los enrollados del motor no
difiere en mas de 49 C, del aire ambiente.

13. — Forma de determinar el calentamiento de los enrollados.

Este calentamiento se determinaré por el aumento de resistencia de los en-
rollados de armadura, polos principales e interpolos, separadamente.

Junto con desconectar la maquina debera interrumpirse la entrada de aire
de ventilacién y el tiempo de marcha en vacio debera acortarse lo més posible, ar-
tificialmente.
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La primera medida de resistencia debera realizarse dentro de 60 segundos
después de desconectada la maquina.

Se continuara midiendo la resistencia cada 20 segundos por espacio de dos
minutos mas.

La resistencia en el instante inicial del periodo de enfriamiento se determi-
nard extrapolando en linea recta la curva de enfriamiento dibujada con escala
logaritmica, para las variaciones de temperatura y escala lineal para el tiempo.

Para el enrollado de armadura se medira la resistencia antes y después de
la prueba directamente sobre el colector y siempre en el mismo par de delgas, las
que se marcaran con este objeto.

La corriente se ajustarad al mismo valor, antes y después de la prueba y la
caida de voltaje se medird en el mismo par de segmentos en que se aplica la
corriente.

Para aplicar la corriente y medir el voltaje, se usarin dos pares de con-
tactos separados.

Si se usa el método de voltimetro y amperimetro para medir la resistencia,
la corriente serd aproximadamente el 20% de la corriente horaria.

14. — Calentamientos admisibles.

Los calentamientos maximos admisibles, determinados de acuerdo con las
instrucciones que anteceden, no deberan exceder de los valores siguientes:

Medida por: Reg. cont. Reg. horario
Armadura . . . . . . . Resist. © 1050 - 1200
Campo principal . . . . Resist. 1059 e 120°
Campo auxiliar . . . . Resist. 1050‘ 120°
Colector . . . . . . .. Termémetro 85¢ 90°
Descansos . . . . . . . Termoémetro 55¢ 55¢

IIL. — PRUEBAS DE CONMUTACION Y SOBRECARGAS

15. — Generalidades.

Las pruebas que se indican a continuacién se refieren a motores de corrien-
te continua y deberan realizarse con el motor caliente, inmediatamente después de
la prueba a potencia horaria.

Cada prueba seri efectuada dos veces, una en cada sentido de rotacién y
con 30 segundos de duracién cada una.
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Entre cada dos pruebas en sentido contrario de rotacion, el fabricante po-
dra hacer funcionar el motor durante 5 minutos al voltaje normal y con una co.
rriente igual o inferior a la unihoraria, a fin de mejorar la superficie de contacto
de las escobillas, las que, sin embargo, no deberan ser movidas ni ajustadas.

El motor debera soportar las pruebas sin deterioro mecénico, ni chispazos
en el colector (flash) o dafios permanentes que afecten a su funcionamiento nor-
mal o que exijan una atencion inmediata del motor.

16. — Magnitudes de las pruebas,
I = Corriente al régimen unihorario.
E = Tensién nominal de la linea de contacto.

n — Numero de motores permanentemente conectados en serie.

E
€ = ——— = Tensién nominal por motor.
n
'W
CONDICIONES YEHICULO A QUE
PERTENECE EL. PRUEBA Ne YOLTAJE CORRIENTE EXCITACION
DE LA PRUEBA MOTOR
1 . e 051 _
2 1, 5e 06 1 Méxima
~ . 3 1,25 e I
Trabajando Todas las 4 e 2 1
como locomotoras y ‘
motor automotores 5 o 05 1
6 1,25 e I Minima
7 e 2 1
Locomotoras
con regenera- 8 1,5e. 141
cién
Reducida
Trabajando Automotores '
como con regenera- 9 1, 1e 251
cién
generador
Locomotoras y
automotores con 10 Repetir pruebas N° 1 al 7
freno reostatico ’

A fin de no sobrepasar el ntimero de revoluciones fijado para la prueba de
sobrevelocidad (Cap. IV) durante las pruebas anteriores N? 1 al 7 podri aumen-
tarse la corriente, si se trata de pruebas con corriente inferior a la horaria, o re-
ducirse el voltaje, si se trata de pruebas con voltaje superior al nominal.
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La excitacién para las pruebas N.os 8 ¥ 9 se fijara de modo que el motor

gire con una velocidad 50% superior a la correspondiente a campo completo, para
los mismos valores de voltaje y corriente. ’

Si esta velocidad excede a la maxima exigible en servicio
H

o podra alterarse
la excitacion para no sobrepasar este valor.

IIl. — PRUEBAS DE ARRANQUE
17. —

Con el rotor frenado el motor debera soportar una corriente igual a por lo
menos 1,7 veces la corriente unihoraria, durante un minuto.

Esta prueba se repetird cuatro veces con cinco minutos de intervalo, giran-
do cada vez el rotor en 1/4 del paso polar en la misma direccion.

Después de las pruebas, el conmutador no debe presentar demostraciones
de quemaduras o sobrecalentamiento.

IV. — PRUEBAS DE SOBREVELOCIDAD
18. —

Cada motor debera funcionar durante 2 minutos a una velocidad angular
igual a 1,35 veces la correspondiente a la maxima especificada para la locomotora

o automotor. Esta prueba se hard con el motor caliente.

Después de esta prueba el motor no debe presentar ninguna deformacién
permanente y debe poder soportar la prueba de rigidez dieléctrica y una de las
pruebas de sobrecarga indicadas en Art. 16.

V.—PRUEBAS DE RIGIDEZ DIELECTRICA
19. —

Después de las pruebas de’ calentamiento y de sobrevelocidad con el motor
a unos 75° C. se realizara la prueba de rigidez dieléctrica aplicando entre los en-
rollados del motor y su carcaza una tension alterna sinusoidal de frecuencia entre
25 y 100 ciclos por segundo. :

La tensién se ird aumentando progresivamente hasta alcanzar el valor efec-
tivo de:

225 E 4+ 2.000 Volts
en que E es el voltaje nominal de la linea de contacto.

Este valor se mantendri por 60 segundos.

V1. — CURVAS CARACTERISTICAS Y RENDIMIENTO
20. —

Para cada motor se determinaran sus curvas caracteristicas correspondien-
tes a las diversas excitaciones, las que indicarén la velocidad del motor, el mo-
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mento de torsién (torque) en el eje y el rendimiento en funcién de la corriente de
la armadura, para traccidn y regeneracion.

E E
Estas curvas se determinaran a voltaje constante igual a — y — — 10%,
n n

en que E es el voltaje nominal de la linea de contacto y n el niimero de motores
conectados permanentemente en serie. Las curvas se tomaran con la miquina ca-
liente (entre 75° C. y 100° C.), midiéndose la temperatura de los enrollados antes
y después de tomar las curvas y corrigiéndolas luego para 100¢ C.

Para cada curva se tomaran cinco o seis puntos en cada sentido de rotacion.

21. — Método recomendado.

Tanto para las pruebas de temperatura como para la determinacion de las
curvas caracteristicas y rendimiento, se recomienda de preferencia el uso del mé-
todo regenerativo o de oposicion (Método de Hopkinson), consistente en acoplar
mecanicamente con o sin engranajes, dos motores de traccién iguales y conectar-
los eléctricamente de modo que uno funcione como motor y el otro como gene-
rador.

Para suplir las pérdidas del conjunto desde una fuente exterior, podran em-
plearse dos sistemas:

Lincor ob alimentocion
"Booster - Gen.

Pobs principaks

Gen. Mot Mo/
Frg- 7

a) Método Hopkinson paralelo:

Ambas maquinas estin conectadas en paralelo a una linea de alimentacién,
y acopladas directamente entre si. (Fig. 1).

Como los enrollados de campo de ambas méquinas estan en serie y su velo-
cidad es la misma, las pérdidas histeréticas y Foucault de ambas seran aproxima-
damente iguales. La corriente que toma el motor ser4 igual a la que le proporciona
el generador mas la que toma de la linea.

68

,

o))

i

7/

) )0 ) ) ) )

J

}

/

) )



Si designamos por:

E, el voltaje en bornes del motor, incluyendo su campo.

E, el voltaje de la linea de alimentacién,

E, el voltaje del generador auxiliar o booster.

I, la corriente del motor.

I, la corriente de la linea.

I la corriente del generador.

R, la resistencia de la armadura y polos de conmutaciéon del generador.
R. la resistencia de la armadura y polos de conmutacion del motor.

e

la caida de voltaje en las escobillas para cada maquina, entonces el
rendimiento del motor sera:

2EmIm - Ehlz - EIII — Izvml’m2 + RgIg2 _— I)e
7’ =
2 Eq In

EhIg + ElIl + RmIn12 — Rng2 + Il (]
2 E, 1,

7 =1—

Esta formula supone que las resistencias de los enrollados similares de am-
bas maquinas son iguales y se encuentran a la misma temperatura.

En la practica, si estas diferencias no exceden del 5 a 10% el error de esta
férmula es inferior a los errores experimentales.

Para determinar el rendimiento debera hacerse la lectura de instrumentos
después que la carga haya permanecido constante por lo menos durante un mi-
nuto. Se tomaran dos series de valores, invirtiendo la funcién de las dos méqui-
nas. El valor definitivo sera el promedio de ambos resultados.

Para e se tomara el valor de 3 Volts.

Mot YV VIV |
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b) Métodos Hopkinson serie:

' Ar{xbas méaquinas se acoplan eléctrica y mecénicamente entre si, como in-
dica la Fig. 2. El booster suministra las pérdidas totales del motor y las de la
armadura e interpolos del generador.

El campo del generador se excita separadamente. (También puede dejarse

en serie con el circuito, pero siempre en forma regulable mediante resistencia en
paralelo).

Si designamos por:

E, el voltaje en bornes del motor.

E;, el 'voltaje en bornes del generador.
E, la caida de voltaje en el campo del motor.

El rendimiento del motor sera:
En + E, — E;

7 =
2 E,

22. — Correccién del rendimiento para la temperatura de referencia.

El rendimiento de los motores a cualquier carga sera corregido para la tem-
peratura de referencia de 100? C., mediante la férmula:

En

noo — n — (Rloo - R)
In

m00 = rendimiento corregido para 100? C.
n = rendimiento medido a la temperatura de la maquina.

Rie0 = resistencia de los enrollados de campo y armadura del motor a
100° C.

R = resistencia de los enrollados de campo y armadura del motor a la
temperatura de la prueba.

I, = corriente del motor.
voltaje del motor.

=
g
I

23. — Tolerancias admisibles.
a) Tolerancias de diseiio.

Entre las curvas de velocidad en funcién de la corriente calculadas y garan-
tizadas por el fabricante en su oferta y las curvas tipo de cada serie de motores
no deberé haber una variacién superior a == 4% de las primeras para el valor de
la velocidad correspondiente a una corriente determinada.

Se entendera por curvas tipo de una serie de motores, las que indique el
fabricante después de ensayar los 10 primeros motores de una serie de motores
iguales de nuevo disefio, o todos si la serie es de menos de 10 unidades.
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Esta tolerancia de disefio se aplicara con el motor caliente (100° C. en los
enrollados), para ambos sentidos de rotacion, a voltaje normal y para corrientes
comprendidas entre 0,75 y 1,75 veces la de régimen continuo.

b) Tolerancias de fabricacion. c

Cada motor de una serie no deber& presentar diferencias en su velocidad
en funcién de la corriente respecto a la indicada en la curva tipo de la serie, su-
periores a = 3% para excitacién completa y + 4% para excitacion minima.

 Esta tolerancia de fabricacién se apreciara bajo las mismas condiciones de
temperatura, voltaje y corriente que la tolerancia de disefio.

Sera suficiente para cada motor, controlar su tolerancia de fabricacién pa-
ra -excitacion maxima y minima y para 0.75 y 1.75 veces la corriente de régimen
continuo,

c) Tolerancias en las pérdidas.

Bajo las condiciones correspondientes a la prueba horaria las pérdidas to-
tales del motor a 100° C. no deberin exceder a las especificadas en la oferta en
mas del 10% de estas ultimas.

C. — PRUEBAS ESPECIALES

~En dos motores de cada serie se realizaran, ademas de las pruebas ordina-
rias anteriores, las pruebas especiales que se detallan a continuacion:

L. — Desconexién y reconexion brusca.

Estando un motor conectado a plena carga de régimen horario, se desco-
nectara su alimentacién y se la reconectara después de un tiempo superior a 2
segundos. .

Como carga se usara un generador acoplado directamente al motor, con
excitacion separada, el que se desconectara simultineamente con el motor para
evitar que la velocidad del motor baje muy rapido (Ver Fig. 3).

| ¥

o&/ moror
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El voltaje en vacio del geﬁerador, con excitacién constante, servirid de me-
dida para la velocidad del- grupo.

‘ » . .
Para tener datos exactos de los voltajes, corrientes y velocidades al desco-
nectar y al reconectar, deberan tomarse oscilogramas de las pruebas.

El tiempo entre la desconexién y la reconexién, se ira alargando paulatina-
mente, para obtener cada vez mayor diferencia entre la velocidad del motor al re-
conectar y la de régimen al voltaje aplicado.

Si el registro del voltaje de la linea de alimentacién indica que en el instante
de reconectar, el voltaje cae en mas del 10% del valor especificado, debera repe-
tirse la prueba, ajustando mas alto el voltaje de reconexion, de modo que al reco-
nectar no baje a menos del valor especificado, con 10% de tolerancia. Junto con
el motor se reconectari la carga del generador.. :

La energia debera tomarse de una fuente de la mayor capacidad posible.
El fabricante indicard en su oferta el maximo porcentaje de reduccién de

velocidad que podra usarse en esta prueba, sin producir “flash” en el colector
u otro dafio en el motor que le impida continuar en servicio sin atencién inmediata.

Se estima aceptable efectuar esta prueba con reducciones de velocidad de
10 a 15%.

Para mayor seguridad, podra instalarse en el circuito del motor una resis-
tencia amortiguadora, la que se ird reduciendo progresivamente, hasta anularla
por completo.

II. — Aumento brusco de voltaje bajo carga.

Se usara una conexién similar a la indicada en la figura 4, alimentando el
motor mediante dos generadores, cada uno de una potencia igual o superior a 5 ve-
' E
ces la potencia del motor y de voltaje regulable entre O y ——

® 2 n
y

G G
L

-
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Para la prueba se ajustara el consumo del generador que sirve de carga, de
modo que el motor trabaje a la corriente de régimen horario alimentado sélo por

E
Volts, con automaticos 1 y 2 cerrados. Luego se abrira

un generador, con
2n

el automatico 2, cerrando tras un corto intervalo el cuchillo 3, para que el motor
reciba el voltaje sumado de ambos generadores. El voltaje del segundo generador
se ajustara a un cuarto del valor final, valor que se ira subiendo progresivamente

E )
Volts.

hasta llegar a
2n

El intervalo entre ambas operaciones sera como minimo de 0,3 segundos.

Como en el caso anterior el motor debera soportar el aumento brusco de

E E
voltaje de —— a —— Volts bajo carga, sin “flashover” o dafio alguno que re-
2n  n ’

quiera atencién inmediata. Estas pruebas seran también oscilografiadas.

D.—RECEPCION DE LOS 'MOTORES Y ENTREGA DE ACTAS

Una vez realizadas satisfactoriamente las pruebas anteriores, se dara por
recibido el motor, colocindole el sello de estos Ferrocarriles.

Esta recepcion no interfiere en ningtn caso con las recepciones provisorias
o definitivas que en cada oportunidad se especifiquen para la locomotora o auto-
motor una vez armado.
. El fabricante deberid entregar, inmediatamente después de cada prueba, la
correspondiente Acta al Inspector de estos Ferrocarriles.

Junto con el equipo, se entregarda mas tarde un cierto nimero de ejempla-
res de un libro conteniendo todas las Actas en limpio de los motores suministrados.
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ANEXO N° 2

LISTA DE PLANOS QUE ACOMPANAN A LAS ESPECIFICACIONES:

N¢ Plano

s/n.
s/n.

F 50/02
7948
9111

10500

12495

12496
12502

12503 A y B
14621
14622-B
17920
18005
18648
21038
21505
22909
23184
23208

Enganche. Detalles cola.

Detalle

Planta y Perfiles de los FF. CC. del E. y Particulares Re
Norte. .

Planta y Perfiles de la Red Sur, FF. CC. del E. y Particu-
lares. |

Llave angular de fréno. Ubicacion en cabezal.
Freno. Disposicién mangueras en el cabezal.
Amortiguador Spencer Moulton.

Cadena de seguridad enganche trocha 1,676 [m.].

Enganche Henricot IX-M-4 reforzado. Cabeza. Planta y vis-
tas.

Enganche Henricot IX-M-4 reforzado. Cabeza y Secciones.

Enganche Henricot IX-M-4 reforzado. Conjunto y lista de
piezas.

Enganche Henricot IX-M-4 reforzado. Muela.
Llanta normal. Perfil y diametros.

Llanta. Anillo de fijacion.

Galibo trocha 1,000 [m.].

Freno. Zapata de aguja.

Freno. Zapata de aguja.

Enganche. Detalles cola.

Cadena de seguridad enganche trocha 1,000 [m.].

Piezas de apoyo gatas.
Galibo trocha 1,676 [m.].
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II.— Motor Diesel . .. ..
III. — Transmisién Electnca ..

IV.— Transmisién Hidraulica .. .. ..

V.— Construccion Mecanica . . . ce e
VI.— Freno y otro Equlpo de Aire Comprimido

VII.— Alumbrado .. .
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ANEXO N° 1

NORMAS PARA PRUEBAS EN FABRICA DE MOTORES DE TRACCION

PARA LOCOMOTORAS Y AUTOMOTORES

A .—GENERALIDADES

1.— Validez de estas Normas .. .. .. e el

2.— Definicién de regimenes continuo y umhorano e e

3.— Definicién de voltaje nominal, potencia ttil del motor y potencla. en lla.n-
tas de la locomotora .. .. .. .. .. .. .. .

B. — PRUEBAS ORDINARIAS

I.— Pruebas de calentamiento a régimen continuo y horario.

4.—Voltaje .. .. .. .. .. .. ..

5.— Corriente de carga e e e ee e e ae e e e e e e
6.—EXxcitacion .. .. .. .. .. c. ah il v e b e e e e s
T.—Duraciébn'.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..

8.—— Ventitacién .. .. .

9.— Medida de la temperatura del aire de refrigeracién durante las prueba.s
10.— Métodos de medida de las temperaturas del motor .. .. ..

11.— Fé6rmula para determmar el aumento de temperatura por el a.umento de '

resistencia .. .. .. .. .. .. ..
12.— Resistencia inicial . . ..
13.— Forma de determmar el calentamlento de los enrollados ..
14.— Calentamientos admisibles .. F :

II. — Pruebas de conmutacién y sobrecargas.

15.— Generalidades .. .. .. Che te e ey e ee e e v e e e e e s
16.— Magnitudes de las prueba.s e e e e ee e e e e e ee e e e e e
'17.—III.— Pruebas de arranque .. .. .. .. .. .. .. .. .. P
18.—IV.— Prueba de sobrevelocidad .. .. ..

19.— ¥V.— Pruebas de rigidez dieléctrica .. ..

20.—VI.— Curvas caracteristicas y rendimiento ..
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21.— Método recomendado .. .. . e e e
a) Método Hopkinson para.lelo e
b) Método Hopkinson serie .. .. .

22.— Correccién del rendimiento para la temperatura de referencla e e e

23.-—— Tolerancias admisibles .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. . L.

a) Tolerancias de diseflo .. .. .. .. .. .. . .. 0 L ol e e ol e e
b) Tolerancias de fabricacién .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . e o e .
c) Tolerancias en las pérdidas .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. L L

C. — PRUEBAS ESPECIALES

I.— Desconexién y reconexién brusea .. .. .. .. .. .. .. .. ..
II.— Aumento brusco de voltaje bajo carga .. .. .. .. .. .. ..

D.— RECEPCION DE LOS MOTORES
Y ENTREGA DE ACTAS ..

ANEXO N° 2

LISTA DE PLANOS QUE ACOMPANAN
A LAS ESPECIFICACIONES

I.— Indice correlativo de Planos ..

IO.—INDICE GENERAL .. .. .. .. .. oo i e e i i
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